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Powigzania cen wieprzowiny pomiedzy rynkiem polskim,
dunskim i niemieckim

The pork price linkages between Polish, Danish and German
markets

Abstract. The aim of the paper was the attempt to assess the pork prices linkage between Polish,
Danish and German markets. The research was based on monthly average pork price notations
between January 1995 and May 2007. The analysis indicates that both short-term and long-term
relationships between analyzed markets have existed.

Key words: pork prices, price linkage, law of one price.

Abstrakt. Celem badan byla proba oceny powiazan cen wieprzowiny pomigdzy rynkiem polskim, dunskim
i niemieckim. Analizg przeprowadzono w oparciu o miesigczne informacje o poziomie cen z okresu od
stycznia 1995 do maja 2007 roku. Przedstawione wyniki badan wskazuja, ze istnieja zarowno krotko-, jak i
dhugookresowe powiazania w ksztaltowaniu si¢ cen migdzy analizowanymi rynkami.

Stowa kluczowe: ceny wieprzowiny, powiazania cen, prawo jednej ceny

Wstep

Polska jako jeden z najwigkszych producentdéw wieprzowiny w Europie jest
aktywnym uczestnikiem wymiany migdzynarodowej. W gldwnej mierze wynika to ze
strukturalnych nadwyzek produkcji wieprzowiny w Polsce, ktéra w ostatnich latach
przewyzsza popyt krajowy. Glownym wyznacznikiem pozycji konkurencyjnej
oferowanych towardéw, z uwagi na znaczng ich standaryzacjg, sa ceny. Jest zatem wazne
poznanie uwarunkowan ksztattowania si¢ tych cen w czasie, w tym ich zwiazkéw z cenami
konkurentow. Coraz wigksza otwarto$¢ naszej gospodarki na handlowe kontakty z innymi
krajami i cztonkostwo Polski w Unii Europejskiej wskazuja, ze nalezy spodziewac sig¢ coraz
wigkszego powiazania cen na rynku krajowym z cenami na rynkach innych panstw.

Generalnie, przy braku sztucznych barier handlowych, struktura cen na przestrzennie
wyodrebnionych rynkach ksztattowana jest w zaleznosci od uktadu kosztow transferowych.
Odchylenia od tego wystepuja wowczas, gdy konsumenci preferuja kupno artykutow
pochodzacych z okreslonego obszaru geograficznego lub, gdy mamy do czynienia z
niepelnym przeplywem informacji. Teoretyczny fundament oceny cenowej efektywnosci
rynkéw w aspekcie tempa i sily przekazu sygnatow cenowych migdzy réznymi rynkami
stanowi prawo jednej ceny. Zgodnie z nim arbitraz prowadzi do zréwnania cen towaréw
homogenicznych na r6znych rynkach, gdyz uczestnicy rynku nie bgda akceptowac znacznie
wyzszych cen za ten sam towar. Z punktu widzenia oceny cenowej efektywnosci rynku w
ujeciu przestrzennym wazne jest zbadanie czasu, po ktorym réznice cenowe si¢ zmniejszaja
lub zanikaja [Conforti 2004; Figiel 2007; Tomek i Robinson 2001]
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Celem opracowania byto zbadanie powiazan cen wieprzowiny i ich transmisji migdzy
rynkiem polskim i wybranymi rynkami europejskimi w ujeciu krotko- i dlugookresowym.

Materiat i metoda

Badania przeprowadzono wykorzystujac miesigczne informacje o cenach trzody
chlewnej z okresu od stycznia 1995 do maja 2007 roku. Zakres czasowy badan
uwarunkowany jest tym, ze Polska dopiero po roku 1995 posiadata nadwyzki produkcyjne
wieprzowiny lokujac je na rynkach krajow Europy Srodkowowschodniej, gdzie dochodzito
do bezposredniej konkurencji z towarami pochodzacymi z UE-15. W latach wczesniejszych
zwiazki miedzy rynkami byty dos$¢ luzne [Hamulczuk 2006].

Dla krajow UE-15 wykorzystano ceny skupu wieprzowiny w klasie E wagi
poubojowej publikowane przez Komisj¢ Europejska. W przypadku Polski analogiczne
informacje dostgpne sa dopiero od maja 2004 roku. W zwiazku z czym ceny pottusz w
przeliczeniu na kl. E w okresie poprzedzajacym wstapienie naszego kraju do UE obliczono
w oparciu o ksztaltowanie si¢ cen skupu zywca wieprzowego (wedlug GUS), mnozac te
drugie przez wspotczynnik 1,396. Takie rozwiazanie wydaje si¢ by¢ poprawne, poniewaz w
okresie od maja 2004 do maja 2007 roku obydwie kategorie charakteryzuja si¢ przecigtnie
taka relacja oraz bardzo wysoka korelacja. Wspodtczynnik korelacji Pearsona pomigdzy
tymi dwoma kategoriami w tym okresie na poziomie 0,996 (a w przypadku pierwszych
przyrostow 0,971) wskazuja na bezposrednie przetozenie cen skupu zywca na ceny w
wadze poubojowe;j.
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Zrédlo: badania wlasne na podstawie danych GUS i Komisji Europejskiej

Rys. 1. Srednie miesigczne ceny wieprzowiny w Polsce, Dani i Niemczech w okresie od stycznia 1995 do maja
2007 roku (klasa E, euro/100kg)

Fig. 1. Monthly average pork prices in Poland, Germany and Denmark in January 1995 - May 2007 (grade E,
euro/100kg)
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Analizowano ksztattowanie si¢ cen wieprzowiny w Polsce (P) w odniesieniu do cen w
Danii (D), Niemczech (G) (rys. 1). Kraje te odgrywaja znaczna rolg w produkcji i handlu
wieprzowina w Europie i na §wiecie. Aby zapewni¢ porownywalno$¢ cen wyrazono je w
EUR/100kg, wykorzystujac $redniomiesigczne kursy wedtug NBP. Z uwagi na fakt, ze
analizowane zmienne maja w wigkszym stopniu charakter multiplikatywny niz addytywny
oraz to, ze w procedurach testujacych stosuje si¢ metode najmniejszych kwadratéw, analizy
oparto na danych logarytmowanych.

Pierwszym problemem jaki napotkano byta niestacjonarno$¢ zmiennych. Opieranie si¢
na takich zmiennych moze prowadzi¢ do blednych wnioskéw wyciaganych w oparciu o
uzywane metody statystyczne. W zwiazku z czym najpierw okreslono stopien integracji
poszczegolnych zmiennych zgodnie z nomenklatura Engle’a i Grangera. W tym celu
zastosowano rozszerzony test pierwiastka jednostkowego ADF (Augmented Dickey-Fuller)
o statystyce® [Charemza i Deadman 1997]:

k
Ay, =, +Z7’jAyt—j +&
J=1
gdzie: § — parametr modelu stanowiacy podstawe badania integracji,
j — wykorzystany rzad op6znien.

Hipotezg zerowa o wystgpowaniu pierwiastka jednostkowego (H,:8=0) mozna
odrzuci¢ wowczas, gdy wartos$¢ statystyki ¢ jest wigksza od wartosci krytycznych 7 z tablic
testu ADF.

Do oceny cenowych powiazan przestrzennie wyodrgbnionych rynkow towarowych
stosuje si¢ wiele rozwiazan metodycznych [np. Conforti 2004; Figiel 2004]. W niniejszej
pracy do oceny wspoélzaleznosci wykorzystano kilka podej$¢, ktore mialy za zadanie
okreslenie zwigzkéw migdzy cenami na poszczegdlnych rynkach zaréwno w ujeciu dhugo-,
jak 1 krotkookresowym. Analizy rozpoczgto od obliczenia wspotczynnikow korelacji
migdzy cenami (i przyrostami cen) w poszczegdlnych krajach. Nastgpnie przeprowadzono
analiz¢ poszczegoélnych sktadowych szeregéw czasowych, testowano przyczynowo$¢ i
kierunki przebiegu impulséw cenowych oraz przeprowadzono testy kointegracji.

Podejscie oparte na dekompozycji szeregu czasowego umozliwia oceng sily
wspoéltzaleznosci (zarowno dlugookresowych jak i1 krotkookresowych) migdzy cenami
wieprzowiny w Polsce i w analizowanych krajach, na podstawie powiazan migdzy
sktadowymi szeregéw czasowych tych cen. Szeregi czasowe cen wieprzowiny roztozono na
trzy komponenty: dtugookresowy trend (TC), na ktory sktada si¢ tendencja rozwojowa i
wahania cykliczne, wahania sezonowe (S) i wahania przypadkowe (I). Skorzystano w tym
celu z metody Census X-11 [Findley i inni 1988]. Powiazania pomigdzy analogicznymi
sktadowymi szeregéw czasowych cen wieprzowiny w Polsce i innych krajach okreslono za
pomoca wspotczynnikoéw korelacji liniowej.

W celu okreslenia sily zwiazkéow dlugookresowych przeprowadzono analizg
kointegracji w oparciu o procedurg Engle’a-Grangera. Zaktada sig, ze dlugookresowe
zaleznos$ci wystepuja wowczas, gdy dwa lub wigcej szeregi sa niestacjonarne, ale ich
linowa kombinacja jest stacjonarna. W celu przetestowania tego stwierdzenia buduje si¢
model regresji kointegrujacej w postaci [Ekonometria... 1996]:

% Takie oznaczenia przyjeto w dalszej czesci opracowania.
3 Model ten moze by¢ rozszerzony o sktadniki deterministyczne (wyraz wolny, trend, zmienne 0-1).
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Vi = 4D +ox, + ¢,
gdzie: 4,D, - deterministyczna czg$¢ rownania,
oy — parametr kointegrujacy.

Jezeli okaze sig, ze skladnik losowy g zbudowanego modelu ma rzad integracji
mniejszy niz poszczegdlne zmienne stanowiace podstawe budowy modelu to zmienne sa
skointegrowane (wystgpuja migdzy nimi zaleznosci dlugookresowe) i nie zagraza
niebezpieczenstwo uzyskania regresji pozornej. Do oceny rzgdu integracji sktadnika
losowego zastosowano test ADF.

W ocenie krotkookresowych powigzan migdzy cenami na analizowanych rynkach
zastosowano test przyczynowosci Grangera [Charemza i Deadman 1997; Figiel 2004].
Przyczynowo$¢ w sensie Grangera zaklada, ze x jest przyczyna dla y jezeli biezaca
warto$ci zmiennej ¥ moze by¢ przewidywana z wigksza doktadnoscia z wykorzystaniem
opéznionych warto$ci zmiennych X niz bez nich, przy pozostalej niezmienionej
informacji. Wyr6zni¢ mozna réwniez ,,natychmiastowa” przyczynowos$¢, ktéra ma miejsce
woweczas, gdy biezace wartosci ¥ moga by¢ lepiej prognozowane przy uzyciu biezacych i
przesztych warto$ci X , ceteris paribus. Posta¢ rownania jest nastgpujaca:

p k
Vi = 4D, +zq;'yt—j +Zﬁjxt—j T& -
= J=0

Jesli gy =p,=...= B, =0, to w sensie definicji Grangera X nie jest przyczyna y . Do

zweryfikowania hipotezy zastosowano test Fishera-Snedecora [Charemza i Deadman
1997].

Tabela 1. Wyniki rozszerzonego testu Dickeya-Fullera cen wieprzowiny dla modelu z wyrazem wolnym i 0-1
zmiennymi sezonowymi (dane logarytmowane)

Table 1. Testing unit roots with Augmented Dickey-Fuller test for pork prices model with constant and 0-1
seasonal dummies (based on logarithmic data)

Kraj / 1995-2007 1995-2000 2001-2007
country o t p ) t p ) t p
POZIOM CEN (PRICE LEVEL)
Polska (P) -0,06 -2,28 0,17 -0,05 -1,14 0,70 -0,06 1,83 0,36
Dania (D) -0,04 -1,81 0,61 -0,04 -1,00 0,76 -0,06 -1,66 0,45
Niemcy (G)| -0,06 -2,15 0,37 -0,04 -1,06 0,73 -0,11  -2,12 0,23
PIERWSZE ROZNICE CEN (FIRST DIFFERENCES OF PRICES)
Polska (P) -0,64 -4,95 0,00 -0,68 -3,05 0,03 -0,58  -3,43 0,01
Dania (D) -0,86 -6,54 0,00 -0,93 -4,59 0,00 -0,88  -4,83 0,00
Niemcy (G)| -0,98 -7,09 0,00 -0,82 -4,08 0,00 -1,28  -6,21 0,00

Zrédlo: badania wlasne na podstawie danych GUS i Komisji Europejskiej
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Analiza wstepna

Wszystkie zmienne (ich logarytmy naturalne, In) okazaty si¢ niestacjonarne. Wskazuja
na to wyniki rozszerzonego testu Dickeya-Fullera (ADF) zamieszczone w tabeli 1. Brak
podstaw do odrzucenia H, o wystgpowaniu pierwiastka jednostkowego dotyczyt catego

badanego okresu jak i poszczegdlnych wyodrgbnionych podokresdéw. Dopiero pierwsze
przyrosty okazaly si¢ stacjonarne. Ocena stopnia zintegrowania szeregéw czasowych cen
wieprzowiny oparta na danych po wyeliminowaniu wahan sezonowych dostarczyta
podobnych rezultatow.

W celu wstgpnego zbadania wspoétzaleznosci migdzy cenami wieprzowiny w Polsce,
Dani i Niemczech obliczono migdzy nimi wspotczynniki korelacji Pearsona. W przypadku
badania poziomow cen wszystkie wspotczynniki okazaly si¢ statystycznie istotne na
poziomie p<0,01, niezaleznie od analizowanego przedzialu czasowego. Natomiast w
przypadku korelacji obliczonych dla pierwszych réznic cen, zwiazki w latach 1995-2000
okazaly sig¢ stabe, a w przypadku powiazan z cenami dunskimi statystycznie nieistotne.
Generalnie mozna powiedzie¢, ze wspotzalezno$ci migdzy cenami w Polsce a cenami w
Danii i Niemczech w latach 2001-2007 okazaty si¢ by¢ silniejsze niz w latach 1995-2000.

Tabela 2. Wspotczynniki korelacji Pearsona obliczone migdzy cenami wieprzowiny w Polsce, Dani i Niemczech
(dane logarytmowane)

Table 2. Estimated Pearson correlations coefficients for pork prices in Poland, Denmark and Germany (based on
logarithmic data)

1995-2007 1995-2000 2001-2007
POZIOM CEN (PRICE LEVEL)
P D G P D G P D G
P 1,00 P 1,00 P 1,00
0,75 1,00 D 0,72 1,00 D 0,88 1,00

G 0,69 0,91 1,00 G 0,70 0,96 1,00 G 0,79 0,83 1,00
PIERWSZE ROZNICE CEN (FIRST DIFFERENCES OF PRICES)

P D G P D G P D G
P 1,00 P 1,00 P 1,00
D 0,27 1,00 D 0,11 1,00 D 0,51 1,00

G 0,37 0,62 1,00 G 0,24 0,67 1,00 G 0,54 0,53 1,00

Zrédlo: badania wlasne na podstawie danych GUS i Komisji Europejskiej

Analiza zaleznosci dlugookresowych

Najwigkszy udziat w zmiennosci cen wieprzowiny ma trend i wahania cykliczne (TC).
Wynika to z faktu, ze gtéwnym mechanizmem lezacym u podstaw zmiennosci na rynku
trzody chlewnej sa tzw. cykle $winskie. Zmiany cykliczne sa rezultatem opodznienia
efektow produkcyjnych w stosunku do momentu podejmowania decyzji, co wynika z
trudnosci technologicznych w dostosowaniu rozmiaréw chowu do zmian popytu. Niemate
znaczenie ma fakt, ze gospodarstwa nie maja mozliwosci przerwania procesu ani
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regulowania podazy przez zwigkszenie lub zmniejszenie produkcji gotowej. Przyczyn
wystgpowania cykli §winskich upatruje si¢ tez w decyzjach rolnikéw, powodowanych
brakiem §wiadomosci o dziatajacych na rynku powiazaniach i mechanizmach [Schmidt i
Steczkowski 1975].

ST e DPolska (P) = = = Niemcy (D) —— Dania (D) [
53+ [
5,1 1 B
49 - -
N 4.7
. 4.5

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Zrédlo: badania wlasne na podstawie danych GUS i Komisji Europejskiej

Rys. 2. Dlugookresowe tendencje (TC) cen wieprzowiny w Polsce, Niemczech i Danii (dane logarytmowane)
Fig. 2. Long-term trend (TC) of the pork prices in Poland, Germany and Denmark (logarithmic data)

Tabela 3. Wspotczynniki korelacji Pearsona dtugookresowych tendencji (TC) cen skupu wieprzowiny w Polsce,
Danii i Niemczech w latach 1995-2007 (dane logarytmowane)

Table 3. Estimated Pearson correlation coefficients for long-term tendencies (TC) of pork prices in Poland,
Danmark and Germany (based on logarithmic data)

1995-2007 1995-2000 2001-2007
POZIOM CEN (PRICE LEVEL)

P D G P D G P D G

P 1,00 P 1,00 P 1,00
0,79 1,00 D 0,78 1,00 D 0,92 1,00
G 0,73 0,94 1,00 G 0,76 0,99 1,00 G 0,84 0,89 1,00
PIERWSZE ROZNICE CEN (FIRST DIFFERENCES OF PRICES)

P D G P D G P D G
P 1,00 P 1,00 P 1,00
D 0,72 1,00 D 0,73 1,00 D 0,76 1,00
G 0,61 0,91 1,00 G 0,67 0,94 1,00 G 0,60 0,83 1,00

Zrédlo: badania wlasne na podstawie danych GUS i Komisji Europejskiej

Graficzne ujecie szeregow cen wieprzowiny (po zlogarytmowaniu, In) oczyszczonych
z wahan sezonowych i przypadkowych w Polsce, Danii i Niemczech przedstawiono na rys.
2. Zaleznosci migdzy tak wyodrgbnionymi sktadowymi cen wieprzowiny w Polsce i cen
wieprzowiny w innych krajach pozwalaja na ustosunkowanie si¢ do diugookresowych
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powiazan migdzy cenami w roéznych krajach. Na podstawie oceny graficznej wnioskowaé
mozna o znacznej wspotzaleznosé przebiegu cykli swinskich.

Widoczne wspotzalezno$ci w przebiegu zmian cyklicznych potwierdzaja obliczone
wspotczynniki korelacji migdzy dlugookresowymi zmianami cen (TC) w Polsce i w
pozostatych analizowanych krajach, statystycznie istotne na poziomie a.< 0,01 (tab. 2).

Analizujac  wspolczynniki korelacji migdzy poziomami cen w Polsce, Danii i
Niemczech mozna zauwazy¢ wzrost wspotzalezno$ci w czasie pomigdzy latami 1995-2000
i 2001- 2007. W tym drugim podokresie wspotczynniki korelacji z cenami w Polsce sa
zblizone do niemiecko-dunskich, co po czgsci wynika z ostabienia wspotzaleznosci migdzy
dhugookresowymi zmianami cen w tych dwoch krajach. Z kolei analiza wspotczynnikow
obliczonych dla pierwszych przyrostow cen nie wskazuje na zmiany stopnia
wspotzaleznosci w czasie migdzy zmianami dtugookresowymi w Polsce i w pozostatych
krajach.

Analiza nie bylaby pela, gdyby nie brano pod uwage opdznien i wyprzedzen
pomiedzy cyklami §winskimi. Od 1995 do momentu wstapienia Polski do UE zauwazy¢
mozna kilkumiesi¢czne opdznienie przebiegu cykli §winski w Polsce w stosunku do zmian
cyklicznych w Niemczech i Danii. Jest to szczegélnie widoczne w poszczegodlnych
momentach zwrotnych cykli (rys. 2).

W tabeli 4 przedstawiono przecigtne opoznienia (lub, patrzac z drugiej strony,
wyprzedzenia) pomigdzy cyklami w analizowanych krajach. Sa to wielkosci opdznien, przy
ktérych otrzymano maksymalne wartosci wspotczynnikow korelacji linowej Pearsona (sa to
warto$ci wyzsze niz przedstawione w tabeli 3 dla zerowego opdznienia). Na podstawie
informacji w tabeli 4 mozna stwierdzi¢, ze mamy do czynienia z coraz wigksza
dlugookresowa wspotzaleznoscia migdzy cenami w Polsce a cenami w Danii i Niemczech.
Przejawem tego jest zmniejszenie opdznien w cyklicznych zmianach cen w Polsce w
stosunku do analogicznych zmian w Danii i Niemczech. O ile przed wstapieniem Polski do
UE nasz rynek dostosowywat si¢ z pewnym opdznieniem do zmian na rynku unijnym
($rednio 3 miesigcznym), co umozliwialo wykonanie prognoz ostrzegawczych cen
wieprzowiny w Polsce w oparciu o informacj¢ z innych rynkéow [Hamulczuk 2004], to
obecnie zmiany sa niemal rownoczesne.

Tabela 4. Srednie opdznienia migdzy zmianami cyklicznymi cen wieprzowiny w Polsce, Dani i Niemczech (dane
logarytmowane), miesiace

Table 4. Average time lags between cyclical component of the pork prices fluctuations in Poland, Denmark and
Germany (based on logarithmic data), months

Kraje / Countries Lata / Years
1995-2007 1995-2000 2001-2007
Polska — Dania (Poland — Denmark) 2 3 0
Polska — Niemcy (Poland — Germany) 3 3 1
Dania — Niemcy (Denmark — Germany) 0 0 0

Zrédlo: badania wlasne na podstawie danych GUS i Komisji Europejskiej

Dodatkowo w celu okreslenia zaleznosci dlugookresowych zastosowano analizg
kointegracji. Umozliwia ona wykluczenie pozornych zaleznosci w ksztattowaniu sig
zmiennych w czasie. Wyniki testowania zaleznosci dtugookresowych z zastosowaniem
testu Engle’a-Grangera zawarto w tabeli 5. Podstawa modelowania w tym przypadku byty
szeregi czasowe logarytmowane z wyeliminowana sezonowoscia.
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Modele kointegrujace obliczono zawierajac w nich wyraz wolny, trend oraz ceng w
analizowanym kraju. W tabeli 5 przedstawiono wyniki jednostronnego testowania
dhugookresowych wspolzaleznosci (wnioski z modelowania odwrotnego byly zblizone)®.
Oszacowania zawarte w tabeli potwierdzaja, ze mamy do czynienia z coraz silniejszym
dlugookresowym powiazaniem migdzy cenami wieprzowiny w Polsce a cenami
wieprzowiny w Niemczech i Danii. Swiadcza o tym coraz wyzsze (w wartosciach
bezwzglednych) statystyki testu ADF migdzy dwoma roziacznymi podokresami, dla
modelowania bez uwzglednienia opdznien w przebiegu cen. Mimo wzrostu statystyk ADF
nadal sa to powiazania stabsze niz migdzy rynkiem niemieckim a dunskim. Wynikac to
moze z faktu silnego powigzania korony dunskiej z euro, a stabszego powiazania tych
walut z polska waluta, przez co zmiany kursow walutowych ostabiajg reakcje uczestnikow
poszczegdlnych wewnetrznych rynkéw na zmiany sytuacji na innych rynkach’.

Tabela 5. Kointegracja migdzy cenami wieprzowiny w Polsce, Danii i Niemczech (dane logarytmowane)
Table 5. Testing for cointegration between Polish, Danish and German pork prices (based on logarithmic data)

Statystyka DW ADF bez wyrazu ADF z wyrazem
Okres / Rownanie kointegrujace / réwnania wolnego / ADF wolnym / ADF
Period Cointegration equation kointegrujacego  statistics for model statistics for model
/DW statistic without constant with constant
Modelowanie bez opdéznien migdzy zmiennymi / modeling without time lags
P=1,17+0,0004*t+0,73*G, 0,23 7 =-2,68 (p<0,01) 7 =-2,67 (p=0,08)
12909057_ P=0,48+0,001*t+0,88*D 0,36 7 =-2,98 (p<0,01) 7 =-2,97 (p=0,04)
G=0,09+0,0005*t+1,00*D; 0,69 7 =-4,30 (p<0,01) 7 =-4,30 (p<0,01)
P=1,75+0,0017*t+0,6*G, 0,39 t =-1,99 (p=0,04) 7=-1,98 (p=0,30)
12%90%' P=1,43+0,0016*t+0,68*D, 0,44 £ =-1,99 (p=0,04) 7 =-1,98 (p=0,30)
G#=0,27-0,0003*t+1,08*Dy 1,32 7 =-4,63 (p<0,01) 7 =-4,59 (p<0,01)
P=-1,17-0,0014*t+1,24*G, 0,35 7 =-2,95 (p<0,01) 7=-2,93 (p=0,04)
22%%17_ P=-1,5140,0007*t+1,30*D, 0,44 7 =-3,51 (p<0,01) 7 =-3,49 (p<0,01)
G=0,88+0,0012*t+0,82*D, 0,67 7 =-4,02 (p<0,01) 7 =-4,08 (p<0,01)
Modelowanie uwzglgdniajace opdznienia migdzy zmiennymi / modeling with time lags
1995- P=0,93+0,0004*t+0,78*Gy5 0,36 7=-3,27 (p<0,01) 7=-3,26 (p=0,02)
2007 P=0,24+0,001*t+0,93*D,., 0,43 7=-3,61 (p<0,01)  7=-3,60 (p<0,01)
1995- P=0,96+0,003*t+0,75*G; 1,06 7=-3,17 (p<0,01) 7 =-3,15 (p=0,02)
2000 P=0,57+0,003*t+0,85%D, 1,15 7=23,83 (p<0,01)  7=-3,80 (p<0,01)
2001- P=-1,39-0,0013*t+1,26*G., 0,52 7=-2,85(p<0,01) 7=-2,82 (p=0,05)
2007 P=-1,51+0,0007*t+1,30*D; 0,44 7=-3,51 (p<0,01)  7=-3,49 (p<0,01)

Zrédlo: badania wlasne na podstawie danych GUS i Komisji Europejskiej

* W niniejszej pracy, z uwagi na brak miejsca na rozwinigta prezentacje, rownania kointegrujace budowano z
wykorzystaniem tylko jednej zmiennej objasniajacej. Mozna byto je rowniez oszacowaé wykorzystujac w tym
celu wigeej zmiennych objasniajacych.

* Innym rozwiazaniem, z wykorzystaniem ktoérego mozna testowaé wspétzaleznoéci, jest wiaczenie kursu
walutowego do zestawu zmiennych objasniajacych.
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Waznym spostrzezeniem jest to, ze w dlugim okresie ceny w Polsce sa w wigkszym
stopniu powiazane z cenami dunskimi niz niemieckimi. Wynika to stad, ze ceny w Polsce
sa pod duza presja eksportowych cen wieprzowiny dunskiej, ktory to kraj jest najwigkszym
eksporterem tego gatunku migsa na §wiecie.

Lepsze rezultaty otrzymano szacujac rownania kointegrujace z opoOznieniami
zawartymi w tabeli 4 niz bez opdznien. Zaskakujaco moga wyglada¢ wyzsze statystyki
ADF polskich modeli zawierajacych zmienne op6znione oszacowanych dla lat 1995-2000
niz oszacowanych dla okresu po 2001 roku. Wynikaja one jednak z duzej stabilnosci
trzymiesigcznego opoznienia cyklicznych zmian w Polsce w pierwszym okresie oraz z
faktu, ze w drugim podokresie zawarty jest moment wstapienia Polski do UE oraz zwiazane
z tym skrocenie wyprzedzen czasowych migdzy cyklami.

Analiza zaleznosci krotkookresowych

Drugim rodzajem zmiennosci charakterystycznym dla produkcji rolniczej sa wahania
sezonowe (rys. 3). Zaliczy¢ je mozna do zmian krotkookresowych, gdyz okres ich wahan
nie przekracza jednego roku. Generalnie zauwazy¢ mozna zmiany w przebiegu wahan
sezonowych we wszystkich analizowanych krajach. Dotyczy to zaréwno amplitudy jak i
rozlozenia tych wahan na przestrzeni roku. Jezeli chodzi o wspodlzaleznosci migdzy
wskaznikami sezonowymi w Polsce i Danii oraz Niemczech to mamy do czynienia z ich
wzrostem pomigdzy okresem 1995-2000 a latami 2001-2007. W przypadku poréwnan
polsko-dunskich nastapita zmiana wspotczynnika korelacji liniowej z 0,59 do 0,70 a
polsko-niemieckich z 0,49 do 0,68.
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Zrédlo: badania wilasne na podstawie danych GUS i Komisji Europejskiej

Rys. 3. Wskazniki sezonowosci cen wieprzowiny w Polsce, Niemczech i Danii (dane logarytmowane®)
Fig. 3. Seasonal indices of the pork prices in Poland, Germany and Denmark (logarithmic data)

® Wskazniki obliczone na danych logarytmowanych maja analogiczna interpretacje jak wspotczynniki obliczone w
modelu multiplikatywnym.
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Glownym sposobem oceny powiazan krotkookresowych byta analiza przyczynowosci
Grangera. Mimo ze nie dowodzi ona bezposrednio istnienia zwiazkow przyczynowych,
daje ku temu pewne wskazowki. Z uwagi, ze mamy do czynienia ze zmiennymi
niestacjonarnymi podstawg do ceny przyczynowosci stanowily pierwsze rdznice
zmiennych. Oceng taka z uwagi na wystgpowanie wahan sezonowych mozna
przeprowadzi¢ na kilka sposobow. Mozna zatozyé, ze ich udzial jest niewielki i1
wykorzysta¢ dane z wahaniami sezonowymi, uwzgledni¢ w modelu deterministyczne
zmienne 0-1, badZ oprze¢ si¢ na danych bez wahan sezonowych. W naszym przypadku
dokonano obliczen dla ostatniego przypadku (tab. 6), gdzie sezonowo$¢ zostala
wyeliminowana za pomoca metody Census X-117. Analiz¢ przeprowadzono w dwéch
wariantach: z nieopdézniong zmienng objasniajaca (natychmiastowa przyczynowosc¢) i bez
op6znionej zmiennej objasniajace;.

Tabela 6. Wyniki testow na wystgpowanie przyczynowosci Grangera (dane logarytmowane, po eliminacji
sezonowosci)
Table 6. Testing for Granger causality (based on logarithmic and seasonally adjusted data)

Okres / 1995-2007 1995-2000 2001-2007
period
NATYCHMIASTOWA PRZYCZYNOWOSC W SENSIE GARNGERA / GRANGER IMMEDIATE CAUSALITY
P-D | F=6,4(p<0,01) F=1,85 (p=0,15) F=6,45 (p<0,01)
POD P-D POD
D-P | F=3,70 (p=0,01) F=2,08 (p=0,11) F=2,94 (p=0,04)
P-G | F=6,16(p<0,01) F=4,51 (p<0,01) F=6,42 (p<0,01)
PUD PLUG PUG
G-P | F=10,72 (p<0,01) F=6,29 (p<0,01) F=6,07 (p<0,01)
D-G | F=21,99 (p<0,01) F=14,85 (p<0,01) F=7,06 (p<0,01)
DOG DOG DOG
G-D | F=4820 (p<0,01) F=48,39 (p<0,01) F=10,20 (p<0,01)

PRZYCZYNOWOSC W SENSIE GRANGERA/ GRANGER CAUSALITY

P-D F=5,90 (p<0,01) F=1,94 (p=0,15) F=4,89 (p<0,01)

P—->D P-D P—->D
D-P F=2,01 (p=0,14) F=2,28 (p=0,11) F=0,30 (p=0,88)
P-G F=6,16 (p<0,01) F=3,33 (p=0,04) F=1,95 (p=0,15)

PG PG P-G
G-P | F=10,72 (p<0,01) F=5,79 (p=0,01) F=1,51 (p=0,23)
D-G | F=2,00 (p=0,14) F=2,58 (p=0,08) F=0,23 (p=0,79)

D—G D—G D—G
G-D | F=29,67 (p<0,01) F=34,94 (p<0,01) F=3,94 (p=0,02)

Zrédlo: badania wlasne na podstawie danych GUS i Komisji Europejskiej

Po pierwsze, analizujac wyniki w tabeli 6, mozna stwierdzi¢, ze natychmiastowe
powiazania krotkookresowe sa znacznie silniejsze niz reakcje na przeszite zmiany. Wynikaé
to moze z szybkiego przeptywu informacji rynkowej oraz efektywnego rynku, ktory
podlegat tym samym lub podobnym regulacjom. Wigkszos$¢ reakcji natychmiastowych ma

7 Cze$ciowe analizy wykonane dla modelu ze zmiennymi 0-1 dawaty zblizone rezultaty.
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charakter dwukierunkowy. Wyjatkiem jest brak krotkookresowych przeptywoéw impulsow
cenowych w latach 1995-2000 pomigdzy rynkiem polskim a duniskim.

Po drugie, powiazania natychmiastowe migdzy rynkiem dunskim a niemieckim sa
silniejsze niz pomigdzy rynkiem polskim a dwoma pozostatymi. Po trzecie, nastapit
znaczny wzrost stopnia krotkookresowych powiazan polsko-duniskich i polsko-niemieckich
migdzy latami 1995-2000 a okresem od 2001 roku. Odwrotna tendencje mozna
zaobserwowac¢ w przypadku relacji dunsko-niemieckich.

Po czwarte, kierunek przebiegu impulsow cenowych ma miejsce od rynku
niemieckiego do dunskiego oraz od polskiego do dunskiego. Jest catkiem logiczne, ze
rynek posiadajacy najwigksze nadwyzki reaguje na to, co si¢ dzieje na jego rynkach
docelowych. Jezeli chodzi o zwiazki migdzy rynkiem polskim i niemieckim, to maja one
charakter dwukierunkowy w catym badanym okresie. Przyczynowos¢ w sensie Grangera w
latach 2001-2007 wskazuje na ostabienie reakcji na przeszte informacje kosztem reakcji
natychmiastowych.

Whioski

1. Wyrazne jest stopniowe dochodzenie do coraz wigkszej wspotzaleznosci
dtugookresowej i coraz wigkszej konwergencji cykli swinskich w Polsce w stosunku
do cykli w Danii i Niemczech. O ile przed wstapieniem Polski do UE zmiany
dlugookresowe w Polsce byly opodznione $rednio o trzy miesiace w stosunku do
analogicznych wahan na rynku niemieckim i dunskim, to obecnie maja one charakter
niemal jednoczesny. Zgodnie z prawem jednej ceny, wigksza zbiezno$¢ cen krajowych
z cenami §wiatowymi nalezy traktowac jako przejaw poprawy cenowej efektywnosci
rynku wieprzowiny.

2. Ceny w Polsce w dtugim okresie sa w wigkszym stopniu powiazane z cenami dunskimi
niz niemieckimi. Wynika to stad, ze ceny w Polsce sa pod duza presja eksportowych
cen wieprzowiny dunskie;j.

3. Przeprowadzone badania potwierdzaja znaczny wzrost w czasie krotkookresowych
powiazan cenowych polsko-dunskich i polsko-niemieckich. Odwrotna tendencjg
mozna zaobserwowaé w przypadku relacji dunsko-niemieckich. Wynika¢ to moze ze
zmian w polityce rolnej Unii Europejskiej oraz z samego rozszerzenia UE. Mimo to
powiazania te sg nadal wyzsze niz migdzy tymi krajami a Polska. Glowna rolg w tym
odgrywa znaczne ryzyko kursowe w handlu polsko-niemieckim i polsko-dunskim.

4. W przeciwienstwie do dlugookresowych zmian cen wieprzowiny bedacych pod presja
niskich cen dunskich, kierunek przeplywu krétkookresowych impulsow cenowych
przebiega od rynku niemieckiego do dunskiego oraz od polskiego do dunskiego. Z
uwagi na szybki przeplyw informacji, na rynku wieprzowiny zaobserwowa¢ mozna
wysoki poziom natychmiastowych reakcji cen na ich zmiany w pozostatych krajach.

5. Mimo istotnych powigzan kierunkowych mieliSmy do czynienia ze znacznymi
réznicami w poziomie cen migdzy krajami. Wynikaly one z poziomu stosowanych
doptat oraz kurséw walutowych warunkujacych optacalnos¢ wymiany handlowej i
poziom presji podazowe;j.
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