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Modele réwnowagi czastkowej w prognozowaniu i symulacjach
na rynku rolnym; model AGMEMOD

Partial equilibrium models as a tool of forecasting and
simulation in agriculture; the AGMEMOD model approach

Abstract. The aim of the paper was to show some basic information about partial equilibrium models
and their use for the agricultural sector modeling. As an example the AGMEMOD model was chosen
and described. The pig and the pig meat markets modeling were described with a market projection up
to 2020 in scenarios assuming different Euro/PLN exchange rates.
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Synopsis. Celem pracy bylo przedstawienie zatozen lezacych u podstaw budowy modeli rownowagi
czastkowej i mozliwosci ich zastosowan w rolnictwie na przykladzie modelu AGMEMOD?.

Szczegbtowo opisano proces modelowania rynku trzody chlewnej i migsa wieprzowego,
przedstawiajac jednoczesnie wstgpne wyniki projekcji do roku 2020 w zaleznosci od ksztaltowania si¢
kursu euro.

Stowa kluczowe: model rownowagi czastkowej, scenariusz, rynek rolny, rynek wieprzowiny.

Wstep

Prognozowanie gospodarcze jest waznych elementem procesu decyzyjnego zar6wno
w ujeciu makro- jak i makroekonomicznym. Celem prognozowania moze by¢
wszechstronne rozpoznanie przysztosci, jak rowniez ocena wplywu pewnych czynnikow
(np. w zakresie polityki) na kierunki rozwoju poszczegdlnych sektorow. Ten drugi element
zwiazany jest z tzw. symulacja zachowan gospodarki badz jej fragmentéw w zaleznosci od
mozliwych uwarunkowan zewnetrznych.

Do prognozowania i symulacji stosuje si¢ wiele metod ilosciowych. Modele
rownowagi czastkowej naleza do wielorownaniowych modeli mocno opartych na teorii
ekonomicznej. Cecha modeli réwnowagi czastkowej jest wysoki poziom szczegoétowosci
opisu analizowanego sektora, dzigki czemu znajduja one powszechne zastosowanie w
modelowaniu rolnictwa. Przykladem jest model AGMEMOD stanowiacy narzedzie
symulacji zachowan sektora rolnego poszczegdlnych krajéw cztonkowskich jak i catej UE
dla réznych alternatywnych zatozen, gtownie polityki rolne;.

Celem opracowania bylo przedstawienie struktury modeli rownowagi czastkowej,
sposobow ich estymacji i zastosowan do analizy zmian w gospodarce zywnosciowej na
przyktadzie modelu AGMEMOD. Jako ilustracj¢ wykorzystania modelu przedstawiono

! Dr inz., e-mail: mariusz_hamulczuk@sggw.pl
2 AGMEMOD- akronim projektu Agricultural Member States Modeling.
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projekcje¢ zmian na rynku trzody chlewnej w Polsce w zaleznosci od uwarunkowan
zewngtrznych, jakimi sa zmiany kurséw walutowych.

Geneza Modelu AGMEMOD

W modelowaniu sektora rolnego powszechne zastosowanie znajduja modele
rownowagi. Modele te dziela si¢ na dwie glowne grupy: modele réwnowagi ogdlnej
(General Equilibrium Models, GE) oraz modele roéwnowagi czastkowej (Partial
Equilibrium Models, PE)’. Roznica pomiedzy modelowaniem wedtug tych dwoch podejsé
polega na tym, ze modele rownowagi ogolnej maja szersza formule, zaktadajaca interakcje
pomigdzy sektorem rolnym a pozostatymi sektorami. Z drugiej strony, zagregowana
struktura modeli GE powoduje, ze modele te stabo odzwierciedlaja interakcje wewnatrz
sektora (miedzy produktami). Wada modeli réwnowagi czastkowej jest fakt, ze w
niewielkim stopniu zawierajg one powiazania pozwalajace na analiz¢ wplywu rozwoju
sektora rolnego na pozostala czg$¢ gospodarki. Ich zaleta jest uwzglednienie wigkszej
liczby szczegdtow z zakresu produkcji i instrumentéw polityki sektorowej. Modele PE
pozwalaja na opis i analiz¢ danego sektora na znacznie wyzszym poziomie dezagregacji
(szczegdtowosci) niz modele rdwnowagi ogdlnej gospodarki [Banse i Tagermann 1996;
Tongeren i inni 2001]. Z uwagi na szczegotowe okreslenie powigzan pomigdzy
poszczegdlnymi rynkami a instrumentami polityki modele PE sg czgsto wykorzystywane
do oceny zmian na rynkach rolnych, gdzie polityka panstwa ma dosy¢ duze znaczenie.
Wazna cecha modeli réwnowagi czastkowej przemawiajaca za ich praktycznym
wykorzystaniem jest ich wzglednie prosta struktura oraz tatwo interpretowalne rezultaty.

Wspolczesnie w wielu instytucjach prowadzone sg prace nad modelami rdwnowagi
czastkowej rolnictwa. Najbardziej znane funkcjonujace modele to: AGLINK (w ramach
OECD), ESIM (USDA, uniwersytety Stanford i w Getyngdze), FAPRI (uniwersytety
stanowe lowa i1 Missouri), CAPRI (FAIR, DG-RSRCH) czy CAPSIM (EUROSTAT,
uniwersytet w  Bonn). Rdzna si¢ one miedzy soba stopniem agregacji w ujgciu
przestrzennym, liczba analizowanych rynkow, sposobem szacowania parametrow czy
rodzajem modelu (statyczny czy dynamiczny). Wigcej na temat modeli rownowagi
czastkowej i ich zastosowan w sektorze rolnym znalezé mozna m.in. w pracach
Confortiego [2001], Garfortha i Rehmana [2006], Tongerena i van Meijla [Review... 1999],
Tongerena i innych [2001].

Model AGMEMOD ma swoje korzenie w modelu FAPRI. Irlandzki instytut
TEAGASC w roku 1995 nawiazal wspotprace z instytutem FAPRI uniwersytetu w
Missouri tworzac odpowiednik modelu FAPRI dla kilku najwazniejszych krajéw UE w
postaci modelu GOLD®. Model GOLD autorstwa Patricka Westhoffa stanowit podstawe dla
koncepcji modelu obejmujacego swym zasiggiem wszystkie kraje UE. Szczegdétowo na
temat modelu GOLD pisza Binfield i inni [2005], Hanrahan [2001] i Westhoff [2001].

Model AGMEMOD jest modelem sektora produkcji i przetwdrstwa rolnego,
opracowanym w ramach 5 i 6 Projektu Ramowego Unii Europejskiej. Celem Projektu byto
stworzenie modelu, w ktorym partnerzy byliby wspotodpowiedzialni za pracg, wlaczenie

? Obok réwnowagi ogdlnej istotne znaczenie maja model programowania matematycznego, koncentrujace si¢ na
nizszym poziomie decyzyjnym (poziom gospodarstwa).
* GOLD — Grains, Oilseeds, Livestock, Dairy.
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nowych krajéw cztonkowskich (dla ktorych jest mato badan ilosciowych), szczegdtowe
ujecie rynkéw z uwzglednieniem specyfiki poszczegdlnych krajow oraz zapewnienie przy
tym porownywalnych rezultatow. Dzigki stworzonemu modelowi mozliwa bytaby ocena
propozycji zmian w WPR na poziomie calej UE jak i na poziomie poszczegolnych krajow
cztonkowskich [Donnellan i inni 2002; Chantreuil Hanrahan 2007].

Prace dotyczace modelowania ekonometrycznego byly poczatkowo prowadzone przez
zespoly z krajéw UE-15. Chodzito o zaadaptowanie modelu FAPRI-GOLD do specyfiki
krajow europejskich i opracowanie wspdlnych procedur budowy, estymacji i weryfikacji
modelu, tak aby umozliwi¢ potaczenie modeli krajowych w spojng catos¢ umozliwiajac
tym samym opracowanie tacznych prognoz dla krajow ,,pigtnastki” [Chantreuil i Hanrahan
2007]. W kolejnych latach do Projektu dotaczaty kolejne kraje kandydujace do UE, w tym
Polska.” Obecnie w Projekcje uczestnicza wszystkie kraje cztonkowskie, oprécz Malty i
Cypru. Jednoczesénie trwajg prace nad rozszerzeniem modelu o niektére kraje batkanskie,
Rosj¢, Ukraing i Turcjg.

Struktura modelu

Model AGMEMOD jest zagregowanym modelem dla rolnictwa UE, na ktory sktada
si¢ kombinacja modeli krajowych. Na modele krajowe sktadajq si¢ podmodele opracowane
dla poszczegdlnych produktow. Modelowaniem objgte sg najwazniejsze rynki: zb6z, roslin
oleistych, roslin okopowych, produktow mlecznych, migsa oraz rynki majace mniejsze
znaczenie, aczkolwiek czgsto wiazace si¢ z regionalnymi uwarunkowaniami, jak rynek
jabtek, pomidorow, tytoniu, roslin bialkowych, bawely, oliwy z oliwek, owocéw
cytrusowych czy wina. Stad mowimy o modelu wieloproduktowym [Esposti, Camaioni
2007]. Ogolny zarys struktury modelu przedstawiono na rysunku 1.

Dane statystyczne uzyte w modelu maja charakter danych bilansowych w ujeciu
rocznym. Ich zrédtem jest Eurostat, zrodta krajowe (przypadku Polski GUS, IERIGZ,
ARR) czy oszacowania ekspertdow. Obok zmiennych o charakterze endogenicznym
wystepuja réwniez zmienne egzogeniczne takie jak PKB, inflacja, kursy walutowe, liczba
ludnosci, ceny $wiatowe, zmienne polityki rolnej. Jeszcze inny charakter maja zmienne
sztuczne wiaczane do modeli takie jak trend, zmienne wyrazajace trwate zmiany poziomow
migdzy réznymi okresami czy zmienne sztuczne stosowane dla wyeliminowania
pojedynczych szokow.

Kazdy rynek jest modelowany za pomoca zestawu réwnan behawioralnych i rownan
tozsamosciowych. Roéwnania behawioralne umozliwiaja oszacowanie najwazniejszych
zmiennych endogenicznych dla poszczegdlnych rynkéw. Réwnania tozsamosciowe
zapewniaja warunek rownowagi podazowo-popytowej. Generalnie, rownania behawioralne
i tozsamos$ciowe dotycza czterech glownych aspektow: strony popytowej, strony
podazowej, rownowagi podazowo-popytowej oraz sposobu ustalenia ceny.

Rownania behawioralne wigkszosci modeli sg rdwnaniami oszacowanymi
ekonometrycznie. Dotyczy to szczegdlnie ,,starych” krajow cztonkowskich. Stosowang w
procedura jest uogélniona metoda najmniejszych  kwadratow dla  modeli
jednoréownaniowych. W przypadku ,nowych” krajéow cztonkowskich wiele (nawet
wigkszo$¢) réwnan musiato zosta¢ skalibrowanych w oparciu o teori¢ ekonomiczng oraz

* Ze strony Polski uczestnikiem projektu byta poczatkowo SGH a od roku 2007 SGGW.
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oceng wynikow wstepnych przez ekspertow. Estymacja ekonometryczna rownan modeli
,howych” panstw UE jest czgsto nieuzasadniona, a wyniki niezgodne z teoria
ekonomiczna, z uwagi na zalamania strukturalne (transformacja ustrojowa, etap
przedakcesyjny, wejscie do UE) oraz charakter dostgpnych danych statystycznych (krétkie
szeregi czasowe) [AGMEMOD 2005]. Weryfikacja modeli ma charakter merytoryczny
(zgodnos$¢ z teoria ekonomiczng znakdéw i1 wielkosci wspodtczynnikow elastycznosci) i
statystyczny (dopasowanie, istotnos¢ parametrow, rozklad sktadnika losowego). Etapem
kolejnym jest ocena realnosci wynikow generowanych przez model dokonywana przez
ekspertdw. Rezultatem negatywnej oceny jest reestymacja lub rekalibracja modeli majaca
na celu uzyskanie bardziej racjonalnych wynikdéw. Waznym elementem weryfikacji modeli
jest prawidlowos¢ reakcji na szoki zewngtrzne zapewniajaca zdolnosci symulacyjne
modelu.

Podaz krajowa
Zuzycie krajowe Relacja podaz/popyt
{ '
B Import Eksport
Eksport netto »  nhetto UE
Poziom krajowy: N-_krajéw i K produktéw o 2t
\\ II
\ 1
\ 1
Poziom UE modelu dla wielu produktow o ;
___________ \‘ Il
P e e e i \\\ I’
4y
Transmisja cen < Ceny kluczowe [ €=~ Samowystarczalno$é
ad .
- Instrumenty Ceny $wiatowe
krznlzlenne' WPR (porozumienia WTO) Zimienne
Makrockonomiczne endogeniczne

(scenariusze)

Rys. 1. Ogoélna struktura modelu AGMEMOD
Fig. 1. General structure of the AGMEMOD model
Zrodto: opracowano na podstawie [Esposti i Camaioni 2007].

Modele na poziomie krajowym sa dynamicznymi modelami rdwnowagi czastkowej,
na ktore sktada si¢ strona popytowa, podazowa, ceny oraz mi¢dzynarodowe powigzania
handlowe (eksport, import). Dynamiczny charakter modelu zwiazany jest z rekurencyjnym
uktadem réwnan, gdzie opdznione zmienne endogeniczne sg determinantami biezacej
rownowagi. Model jest rozwiazywany dla danego poziomu cen poprzez doprowadzenie do
zréwnania podazy i popytu zarowno na poziomie calej UE, jak i na poziomie
poszczegdlnych krajow cztonkowskich. Z jednej strony rownania réwnowagi mamy
produkcje, import oraz zapasy poczatkowe z drugiej zas zuzycie krajowe, eksport i zapasy
koncowe (rys. 2). Zréwnanie popytu i podazy mozliwe jest dzigki tzw. zmiennym
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zamykajacym (closing variables). Rolg¢ takiej zmiennej petni z reguty eksport badz import.
Dotyczy to zaréwno poziomu krajowego jak i calego modelu UE.

W modelu AGMEMOD jako catosci interakcje wystgpuja w dwoch plaszezyznach:
przestrzennej (mi¢dzy krajami) i produktowej. Interakcje pomigdzy poszczegdlnymi
rynkami produktowymi w obrgbie danego kraju dokonuja si¢ poprzez substytucje lub
komplementarno$¢ produkcji lub konsumpcji. Przykltadem powigzan miedzy produktami
jest alokacja ziemi miedzy rézne kierunki produkcji roslinnej czy zuzycie paszowe i
przemystowe ro$lin, o ktérych decyduje poziom cen. Powigzanie miedzy rynkiem
ro$linnym a zwierzgcym ma miejsce poprzez zmienne reprezentujace paszowe
rozdysponowanie produkcji roslinnej i poprzez zmienne wyrazajace popyt na pasze ze
strony produkcji zwierzgcej (poglowie).

Zmienne makroekonomiczne

Zmienne polityki rolnej Poziom krajowy modelu
Inne zmienne 9:9

Konsumpcja

Eksport

\ 4
Podaz netto UE

Zapasy koncowe

L]
L]
- Zapasy poczatkowe : Zapasy poczatkowe UE
Zasiewy S
Spisy pogtowia .
\ Produkcja : Produkcja UE
Plon na ha ad 4 N

Produkcia na sztuke .

Import 4 Zuzycie catkowite UE
Zuzycie paszowe %
L]

\ Zuzycie krajowe . Zapasy koncowe UE
/v :
(]
(]
(]
L)
L ]
L]
L)
L)
{

Roéwnania cen kluczowych < Ceny $wiatowe

* / Eksport netto UE
CAP, WTO

*

Model dla reszty

A

Swiata

Rys. 2. Struktura modelu AGMEMOD
Fig. 2. AGMEMOD model structure
Zrodto: opracowano na podstawie prac [Chantreuil i Hanrahan 2007; Chantreuil, Tabeau i van Leeuwen 2008].

Kluczowym elementem jest ustalenie sposobu modelowania i prognozowania cen
poszczegodlnych produktéw. Rdwnanie cenowe jest najwazniejszym sposobem powigzania
rynku krajowego z rynkiem innych krajow oraz rynkiem s$wiatowym. W modelach
rownowagi znajduja zastosowanie dwa sposoby modelowania cen $wiatowych. W
pierwszym z nich, wychodzac z zalozenia tzw. ,matego kraju”, zaktada si¢, ze ceny
Swiatowe produktow stanowia zmienng zewnetrzna (egzogeniczng). W drugim podejsciu
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ceny $wiatowe produktow modelowane sa endogeniczne, czyli stanowig zmienna
objasniang modelu [Tongeren i inni 2001].

Do tej pory ceny swiatowe modelu AGMEMOD stanowily zmienng zewngtrzng.
Ostatnio trwaja prace nad endogenizaja cen swiatowych, tak aby byly one zmiennymi
objasnianymi, a nie, w okresie prognozowania, cenami wprowadzanymi z zewnatrz jako
zmienne wejsciowe. W modelu AGMEMOD rynki rolne UE powiazane sg z reszta Swiata
poprzez dwie zmienne: ceny swiatowe oraz eksport netto poszczegdlnych produktéw
(rys.2). Wzajemne oddziatywanie mig¢dzy eksportem netto UE a potencjalnym popytem
reszty swiata powoduje, ze to co si¢ dzieje w Unii Europejskiej wpltywa na poziom cen
swiatowych. Stad poziom cen $wiatowych przy ich endogenizacji jest funkcja eksportu
netto UE, czynnikdéw podazowych takich jak $wiatowy PKB, liczby ludnosci czy
zmiennych polityki rolnej (np. subsydia). Ceny Swiatowe sa estymowane z wykorzystaniem
modelu pozornie niezaleznych regresji SUR [Chantreuil, Tabeau i van Leeuwen 2008;
Listorti i Esposti 2008].

Sama transmisja cen mie¢dzy krajami cztonkowskimi wykorzystywana w modelu
AGMEMOD ma charakter dwustopniowy. Dla wigkszosci produktéw ustalono tzw. ceny
kluczowe. Ceny kluczowe sg cenami w kraju UE najwazniejszym z punktu widzenia
popytu lub podazy danego produktu [Esposti i Camaioni 2007]. Pierwsze z réwnan modelu
odnosi si¢ do cen kluczowych, ktérych poziom uzalezniony jest od cen $wiatowych,
zmiennych wyrazajacych WPR, porozumienia w ramach WTO i innych zmiennych.

Drugi rodzaj rownan sg to rownania cen krajowych. W modelu AGMEMOD mamy do
czynienia z dwoma rodzajami rdwnan transmisji cen, za pomoca ktorych wyliczana jest
cena krajowa. W jednym przypadku moze ona by¢ uzalezniona od cen $wiatowych, w
drugim od cen kluczowych. Obok cen $wiatowych lub kluczowych w réwnaniu ceny
krajowej wystgpuja opoznione zmienne obrazujgce samowystarczalnos¢ kraju, dla ktorego
obliczana jest cena oraz kraju, dla ktorego mamy ceng¢ kluczowa, lub samowystarczalnosé
catej UE.

lub cena kluczowa

Plon, cena

c7as

v

Rys. 3. Konwergencja cenowa i technologiczna
Fig 3. Technological and price convergence

Zrédto: opracowano na podstawie pracy [Esposti i Camaioni 2007].

Aby zwigkszy¢ ekonomiczng integracj¢ wsrod starych i nowych krajow cztonkowskich
zaklada si¢ cenowsq i technologiczna konwergencj¢ do poziomu cen lub efektywnosci
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unijnej (rys. 3) [AGMEMOD... 2005]. Szybko$¢ konwergencji uzalezniona jest od
charakteru dobra i lokalnych uwarunkowan, ktére oceniane sa przez ekspertdéw. Moze
okaza¢ si¢, ze poziom cen nie begdzie zmierzal doktadnie do poziomu cen UE, tylko
zatrzyma si¢ kilka lub kilkanascie procent ponizej lub powyzej niej z uwagi na specyfike
rynku czy relacje popytowo-podazowe (wyrazajac posrednio wplyw kosztow
transakcyjnych).

Waznym elementem modelu jest sposob implementacji polityki rolnej. Model zawiera
typowe instrumenty WPR jak kwoty, platnosci bezposrednie czy ceny interwencyjne
(rys.2). Dodatkowo w modelu uwzglednione sg zmienne polityki rolnej uwarunkowane
migdzynarodowymi porozumieniami w ramach GATT/WTO. Gléwnym problemem przy
budowie modelu bylo opracowanie sposobu przejscia pomiedzy okresami, w ktdrych
prowadzona polityka rolna i stosowane instrumenty mialy rézny charakter oraz sposobu
umieszczenia w modelu réznych systemdéw platnosci, jakie obowiazywaly (przed wejscie
do UE) i obowiazuja obecnie (system uproszczony i system pelny) w starych i nowych
krajach cztonkowskich. W aspekcie modelowania polityki rolnej najwigksze rdznice
wystepuja migdzy ,,starymi” i ,,nowymi” krajami cztonkowskimi. W systemie petnym
(starzy cztonkowie UE) dosy¢ fatwo jest dokonaé alokacji doptat. W systemie
uproszczonym (wigkszos¢ nowych krajow cztonkowskich) nalezy dokonaé¢ podziatu
platnosci bezposrednich i platnosci do produkcji roslinnej i zwierzecej (decoupling). W
poszczegdlnych modelach wystepuja rézne zalozenia dotyczace wplywu platnosei
bezposrednich na wielkos¢ produkceji rolniczej. Wigcej na temat probleméw zwiazanych z
implementacja polityki rolnej mozna znalezé w pracach Binfielda i innych [2005],
Confortiego [2001], Donnellana i innych [2002], Jansika i innych [2006].

Bazowa projekcja modelu AGMEMOD ma charakter warunkowy, przy zatozonym
poziomie zmiennych makroekonomicznych (projekcje Komicji Europejskiej, ministerstw,
OECD) oraz przy stabilnych warunkach pogodowych i niezmiennych elementach polityki
rolnej. Ceny $wiatowe (przy uznaniu ich za egzogeniczne) sg powiazane z prognozami
OECD wykonanymi na podstawie modelu FAPRI [Chantreuil i Hanrahan 2007].
Scenariusze budowane sa w porozumieniu z Komisja Europejska i wyrazaja mozliwy
zakres zmian w r6znych wariantach polityki WPR i w innych zmiennych egzogenicznych.

Wigcej szczegotdow na temat modelu AGMEMOD 1 jego wykorzystania mozna
znalez¢é w pracach Chantreuila i innych [2005], Erjaveca i innych [2006], von Ledebura i
innych [2005]. Szczegdtowo na temat problemow zwiazanych z modelowaniem rynku
polskiego oraz struktury modelu pisze Syczewska [2004].

Modelowanie rynku trzody chlewnej i miesa wieprzowego

Rynek trzody chlewnej i migsa wieprzowego nalezy do najwazniejszych rynkow
gospodarki zywno$ciowej w Polsce zaréwno z punktu widzenia producentow,
przetworcow, jak i konsumentéw. Swiadczy o tym miedzy innymi liczba os6b
zatrudnionych przy produkcji i w przetworstwie oraz poziom spozycia tego gatunku migsa.
Zatem wazne jest poznanie mozliwych kierunkdéw rozwoju tego rynku, biorac pod uwage
nasze cztonkostwo w UE. Model AGMEMOD moze shuzy¢ jako narz¢dzie rozwiazania
tego problemu.

Modelowanie rynku trzody chlewnej i migsa wieprzowego w pierwszej kolejnosci
wymaga okreslenia struktury modelu. Jego podstawa jest teoria ekonomiczna oraz
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charakter wykorzystywanych danych i ich dostgpnos¢. Nalezy zatem okresli¢, jakie
zmienne beda modelowane, jakie s powigzania mi¢gdzy nimi i ktdre z rdwnan beda miaty
charakter rownan szacowanych ekonometrycznie, a ktore tozsamosciowo. Na rysunku 4
przedstawiono graficzny schemat powiazan na rynku trzody chlewnej i migsa
wieprzowego. Podobne schematy byly podstawa modelowania innych rynkéw i dzigki nim
zapewnia si¢ porownywalnos¢ rezultatow migdzy wszystkimi modelowanymi krajami.
Bardziej szczegdtowo na temat modelowania rynku trzody chlewnej i migsa wieprzowego
pisze Fabiosa [1999].

Modelowanie rynku trzody chlewnej
1 migsa wieprzowego
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Rys. 4. Rynek trzody chlewnej i migsa wieprzowego w modelu AGMEMOD
Fig 4. Pigs and pig meat market in the AGMEMOD model

Zrédlo: opracowano na podstawie [AGMEMOD... 2005].

Przy ustalaniu struktury modelu wychodzi si¢ od wielkosci poglowia ze spiséw,
skorygowanego o eksport, import oraz padnigcia zwierzat. Dane te sa podstawa do
okreslenia ilosci trzody przeznaczonej na reprodukcje, dalszy chow oraz ubdj. Ubdj trzody
chlewnej oraz waga poubojowa sa podstawa wyliczenia produkcji wieprzowiny. Podaz
wieprzowiny na rynek krajowy jest elementem wynikowym produkcji, stanu poczatkowego
zapasow oraz importu. Z drugiej strony rozdysponowanie podazy uwarunkowane jest
popytem krajowym, eksportem oraz stanem koncowym zapasow. Ceny krajowe sa funkcja
cen w Niemczech (cena kluczowa) oraz poziomu samowystarczalnosci obrazujacego
nadwyzki badz niedobory na rynku. Zmienna ta, obok importu oraz eksportu, taczy rynek
polski z rynkiem unijnym.
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Najwazniejsze  rownania  behawioralne  rynku  wieprzowiny  szacowane

ekonometrycznie lub kalibrowane dotycza nast¢gpujacych zmiennych (pozostate zmienne sg
obliczane w roéwnaniach tozsamosciowych lub ich znaczenie jest niewielkie):

spozycia krajowego wieprzowiny na osobg¢ uzaleznionego od PKB, cen wieprzowiny i
cen innych gatunkéw migsa,

poglowia loch, ktérego poziom uzalezniony jest od poziomu pogltowia w okresach
wczesniejszych, realnych cen wieprzowiny oraz indeksu kosztéw produkeji
wieprzowiny,

uboju loch, ktéry jest funkcja $redniej wazonej liczby loch na poczatek i koniec roku
poprzedniego i realnych cen wieprzowiny,

uboju pozostalej trzody zaleznego od poglowia trzody ogdtem w roku poprzednim i
cen wieprzowiny w roku biezacym,

eksportu wieprzowiny, ktory jest funkcja produkcji, konsumpcji i stanu zapasow.

Wyniki modelowania rynku trzody chlewnej i miesa wieprzowego

Model rownowagi czastkowej AGMEMOD wykorzystano do oceny wplywu zmian

kursow walutowych na poziom cen, produkcj¢, konsumpceje¢ i handel wieprzowina. Dane
historyczne obejmowaty okres od 1990 do 2006 roku. Prognozy maja charakter
warunkowy, przy zalozeniu, ze cena kluczowa (w Niemczech) bedzie ksztaltowala si¢ na
poziomie przedstawionym w tab. 1 i na rys. 5. Zalozono trzy mozliwe scenariusze
ksztattowaniu kursu euro/zloty od roku 2008 (réznica pomigdzy maksymalnym a
minimalnym kursem 23,5%):

1) wariant A, ostabienie ztotego do poziomu 3,8 za euro,

2) wariant B, poziom kursu zblizony do tego na poczatku roku 2007, czyli 3,4 zt za euro,
3) wariant C, scenariusz zaktadajacy dalsze umocnienie ztotego do poziomu 3 zt za euro.

[euro/100kg]

180

160 -

140 -

120 4

100 4

-
Cena W Niemczech —o—A(3,8) ——B(3,4) —4—C(3,0)

60

i Iat.a
1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020

Rys. 5. Scenariusze ksztaltowania si¢ cen wieprzowiny w Polsce w zaleznosci od kursu euro
Fig. 5. Scenarios of pig prices evolution in Poland according to different PLN/€ exchange rates
Zrédto: obliczenia whasne.
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Tabela 1. Zatozenia i projekcje na rynku trzody chlewnej i migsa wieprzowego w zaleznosci od kursu euro

Table 1. Assumptions and projections for the pig and pig meat market according to €/PLN exchange rate

. Dane historyczne, rok / Historical data, year Projekeje, rok/ Projection, Zmiana / Change
Scenariusz year
Scenario 2020/ 2020/
1990 1995 2000 2005 2006 2010 2015 2020 2006 (2005-2006)
Kurs euro wedlug scenariuszy / Exchange rate PLN/€
A 0,95 3,17 4,01 4,03 3,90 3,80 3,80 3,80 0,98 0,96
B 0,95 3,17 4,01 4,03 3,90 3,40 3,40 3,40 0,87 0,86
C 0,95 3,17 4,01 4,03 3,90 3,00 3,00 3,00 0,77 0,76
Ceny wieprzowiny w Niemczech (cena kluczowa) [€/100kg] / Pig meat prices in Germany (key price) [€/100kg]
AB,C | 13547 121,15 130,38 11421 138,94 134,19 14445 151,32 1,09 1,20
Relacje cen w Polsce do cen w Niemczech / Rates of pig meat prices in Poland to pig meat prices in Germany
A 0,86 0,94 0,97 1,15 0,93 0,94 0,91 0,89 0,96 0,86
B 0,86 0,94 0,97 1,15 0,93 0,97 0,95 0,94 1,01 0,90
C 0,86 0,94 0,97 1,15 0,93 1,00 1,00 0,99 1,07 0,96
Ceny wieprzowiny w Polsce [z}/100kg] / Pig meat prices in Poland [PLN/100kg]
A 110,60 361,20 507,27 529,54 502,50 481,70 49895 513,23 1,02 0,99
B 110,60 361,20 507,27 529,54 502,50 440,80 466,58 483,25 0,96 0,94
C 110,60 361,20 507,27 529,54 502,50 403,23 433,54 451,68 0,90 0,88
Poglowie ogélem [tys.szt] / Total pigs ending [1.000 heads]
A 19739 20343 16992 18711 18813 18276 18427 17997 0,96 0,96
B 19739 20343 16992 18711 18813 17081 17396 17017 0,90 0,91
C 19739 20343 16992 18711 18813 15777 16284 15970 0,85 0,85
Produkcja migsa wieprzowego [tys.ton] / Pig meat production [1.000 tonne]
A 1890,0 1998,0 1958,0 1991,0 2136,0 21322 22704 22387 1,05 1,08
B 1890,0  1998,0 1958,0 1991,0 2136,0 2034,6 21635 21280 1,00 1,03
C 1890,0 1998,0 1958,0 1991,0 2136,0 1913,1 2043,1 20083 0,94 0,97
Eksport wieprzowiny [tys.ton] / Pig meat exports [1.000 tonne]
A 60,0 96,0 132,0 294,0 314,0 249,2 3455 341,8 1,09 1,12
B 60,0 96,0 132,0 294,0 314,0 179,0 271,1 266,1 0,85 0,88
C 60,0 96,0 132,0 294,0 314,0 94,7 188,6 185,2 0,59 0,61
Zuzycie krajowe wieprzowiny [tys.ton] / Pig meat domestic use [1.000 tonne]
A 1860,0 1916,0 1887,0 1912,0 2002,7 2062,0 2082,5 2049,8 1,02 1,05
B 1860,0 1916,0 1887,0 1912,0 2002,7 2056,6 2061,1 20239 1,01 1,03
C 1860,0 1916,0 1887,0 1912,0 2002,7 20424 20358 1995,1 1,00 1,02
Konsumpcja na osobe [kg] / Pig meat consumption per capita [kg]
A 48,81 50,04 49,34 50,13 52,53 54,45 55,40 55,06 1,05 1,07
B 48,81 50,04 49,34 50,13 52,53 54,30 54,84 54,36 1,03 1,06
C 48,81 50,04 49,34 50,13 52,53 53,93 54,16 53,59 1,02 1,04
Poziom samowystarczalnos$ci / Degree of self sufficiency in pig meat
A 1,02 1,04 1,04 1,04 1,07 1,03 1,09 1,09 1,02 1,04
B 1,02 1,04 1,04 1,04 1,07 0,99 1,05 1,05 0,99 1,00
C 1,02 1,04 1,04 1,04 1,07 0,94 1,00 1,01 0,94 0,96
Relacje cen wieprzowiny do cen wolowiny / Relation of pig meat prices to beef prices
A 1,30 0,80 0,91 0,68 0,57 0,54 0,53 0,56 0,98 0,90
B 1,30 0,80 0,91 0,68 0,57 0,55 0,55 0,59 1,03 0,94
C 1,30 0,80 0,91 0,68 0,57 0,57 0,58 0,62 1,09 1,00
Relacje cen wieprzowiny do cen drobiu / Relation of pig meat prices to poultry meat prices

A 1,08 0,86 1,00 1,08 1,19 0,99 1,00 1,08 091 0,95
B 1,08 0,86 1,00 1,08 1,19 1,00 1,03 1,12 0,95 0,99
C 1,08 0,86 1,00 1,08 1,19 1,03 1,08 1,18 0,99 1,04

Zrodlo: badania wlasne.

Zmiany kurséw walutowych maja bezposrednie przetozenie na poziom cen
wieprzowiny w Polsce. Umocnieniu ztotego towarzyszy spadek wyrazonych w zt cen
wieprzowiny na rynku krajowym. W roku 2020 réznica migdzy przewidywang cena
wieprzowiny w wadze poubojowej przy kursie euro na poziomie 3,8 zt a ceng przy kursie
wynoszacym 3 zt wynosi okoto 65 zI/100 kg (tab.1). Jednoczes$nie nastgpuje pogorszenie
relacji cenowych pomigdzy cenami w Polsce a cenami w Niemczech wyrazonymi w

194



euro/100 kg (rys. 5, tab.1). Przy stabym zlotym ceny wieprzowiny w Polsce moga by¢
nizsze o okoto 10% od cen w Niemczech, podczas gdy mocnemu ztotemu towarzyszy taki
sam poziom cen (a nawet wyzszy) niz w Niemczech.

Zmiany cen majg bezposrednie przetozenie na optacalnos¢ i wielkos¢ produkcji oraz
kierunki wymiany handlowej. Przy stabej ztotdowce mozna liczy¢ si¢ z niewielkim
wzrostem eksportu wieprzowiny z Polski. Z kolei utrzymanie mocnego zlotego (3 zl/euro)
bedzie skutkowato spadkiem eksportu wieprzowiny o okoto 40% w stosunku do roku 2005-
2006.

Mozliwe scenariusze ksztattowania si¢ poglowia trzody przy roéznych poziomach
kursu euro przedstawiono na rys. 6. Zauwazy¢ mozna, ze poziom produkcji wyrazony ta
kategoria jest bardzo wrazliwy na zmiany cen i kursow walutowych. Przeprowadzone
obliczenia wskazuja, ze przy stabym zlotym (3,8 zl/euro) poziom poglowia moze si¢
obnizy¢ o okoto 4% w roku 2020 w poréwnaniu do lat 2005-2006. Z kolei umocnienie
ztotego do poziomu 3 zl/euro moze mieé¢ skutek w postaci 15% spadku poglowia w
analogicznym okresie.
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Rys. 6. Scenariusze ksztattowania si¢ poglowia trzody w Polsce w zaleznosci o kursu Euro
Fig. 5. Scenarios of total number of pigs ending in Poland according to different PLN/€ exchange rate
Zrodto: obliczenia wlasne.

Spadek pogtowia powodowa¢ moze kolejne implikacje w postaci spadku produkcji
migsa wieprzowego. Jednak w tym przypadku zmiany w technologii produkcji powoduja,
ze przy silnym zlotym spadek produkcji w roku 2020 moze wynies¢ okoto 3-4% przy 15%
obnizeniu poglowia. Dlatego tez, mimo silnego zlotego, poziom samowystarczalnosci w
dtuzszej perspektywie lat nie powinien spas¢ ponizszej jednosci. Nie nalezy wykluczy¢, ze
gwaltowne umocnienie zlotego w najblizszych latach (tab. 1) moze skutkowac brakiem
mozliwosci zaspokojenia popytu przez produkcje krajowa.

Jezeli chodzi o konsumpcj¢ to wyniki modelowania wydaja si¢ by¢ nieoczekiwane
gdyz spadkowi cen bedacemu wynikiem umocnienia zlotego towarzyszy spadek
konsumpcji na osob¢ o okoto 3%. Wynika to jednak ze zmian relacji cenowych pomigdzy
cenami wieprzowiny a cenami innych gatunkéw migsa (tab.1). Oznacza to, ze ostabienie
ztotego moze mie¢ wigkszy wpltyw na spadek cen (w zt) tych rodzajow migsa, w przypadku
ktérych mamy do czynienia z duzym poziomem samowystarczalnosci i znacznym udzialem
eksportu w produkcji (drob, wolowina). Pogorszenie warunkow wymiany skutkowaé moze
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duzo wigksza presja podazowa na rynek krajowy ze strony migsa wolowego i drobiu niz
wieprzowiny.

Whioski

1. Modele réwnowagi czastkowej znajduja szerokie zastosowanie w modelowaniu
sektora rolnego z uwagi na mozliwos¢ uwzglegdniania powiazan pomiedzy
poszczegdlnymi rynkami a instrumentami polityki rolnej, wysoki poziom
szczegotowosci modelu oraz tatwo interpretowalne rezultaty. Wada modeli
rownowagi czastkowej jest brak mozliwosci oceny wptywu rozwoju sektora rolnego
na pozostata czg¢s¢ gospodarki.

2. Jednym z modeli rownowagi czastkowej majacym zastosowanie w modelowaniu
sektora rolnego jest model AGMEMOD. Jest on modelem ekonometrycznym,
dynamicznym, wieloproduktowym obejmujacym swoim zasiggiem praktycznie
wszystkie kraje cztonkowskie. Dzigki wspolnej dla wszystkich uczestnikow projektu
badawczego metodologii stanowi¢ moze on narzedzie stuzace do oceny wptywu
mozliwych zmian WPR i innych uwarunkowan zewngtrznych na zachowanie si¢
sektora rolnego zarowno w catej Wspdlnocie, jak i w poszczegdlnych krajach
cztonkowskich.

3. Zmiany kursow walutowych maja znaczny wplyw na sytuacj¢ polskiego sektora
rolnego, gdyz w bezposredni sposdéb wptywaja na konkurencyjnosc oferty krajowej w
stosunku do oferty zagranicznej oraz determinuje optacalnos¢ produkcji. Ponad 20%
wzmocnienie zlotego skutkowa¢ moze w perspektywie roku 2020: 12% spadkiem cen,
11% spadkiem poglowia i produkcji wieprzowiny, 50% zmniejszeniem eksportu i 3%
spadkiem spozycia na osob¢ na skutek zmian relacji cenowych na rynku migsa w
Polsce.
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