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Post p w dziedzinie chemicznej ochrony ro lin w Polsce 
i jego determinanty 

Progress in the field of chemical plant protection in Poland 
and its determinants 

Synopsis. Chemiczna ochrona ro lin jest podstawowym elementem procesów produkcji 
wspó czesnego rolnictwa. Znaczenie chemicznych rodków ochrony ro lin w rolnictwie wynika 
z faktu, e ich stosowanie jest bardzo skutecznym czynnikiem plonochronnym. W wyniku post pu 
w dziedzinie chemicznych rodków ochrony ro lin nast pi  dynamiczny rozwój produkcji rolniczej, 
wzrost plonów z jednostki powierzchni oraz poprawa jako ci produktów i surowców rolniczych. 
Przedmiotem studiów niniejszej pracy jest wyodr bnienie sk adowych post pu w badanej dziedzinie. 
Szczegó owej analizie poddano post p techniczny w zakresie rodków ochrony ro lin i sprz tu do ich 
aplikacji oraz post p organizacyjny w gospodarstwach rolnych. W pracy przedstawiono ponadto 
determinanty post pu w dziedzinie chemicznej ochrony ro lin w Polsce. Znajomo  istniej cego stanu 
w analizowanych w pracy zakresach mo e by  wykorzystywana w poszukiwaniu nowych rozwi za ,
kreowania post pu i innowacyjno ci w krajowym rolnictwie. 

S owa kluczowe: rodki ochrony ro lin, innowacje, post p.

Abstract. Chemical plant protection is a basic element of modern agricultural production processes. 
The importance of chemical pesticides in agricultural production results from the fact that their use is 
a very effective crop protection factor. As a result of progress in the field of chemical plant protection 
products, a rapid increase in agricultural production through higher yields took place, together with an 
improvement of agricultural products and raw materials quality. The research aim of this of this work 
is to isolate the components of progress in the studied area. A detailed analysis was made on technical 
progress in the area of plant protection products, equipment for their application and organizational 
progress in agriculture. The work also presents the determinants of progress in the field of chemical 
plant protection in Poland. The knowledge of current state of the art analyzed in the work can be used 
in search of new solutions, creating progress and innovation in the domestic agriculture. 

Key words: plant protection products, innovation, progress. 

Wprowadzenie  

Przemys  chemiczny oferuje szeroki asortyment produktów wykorzystywanych jako 
rodki produkcji rolnej, których w a ciwe wykorzystanie jest istotnym warunkiem poprawy 

efektywno ci gospodarowania w rolnictwie. Do najwa niejszych chemicznych rodków 
w produkcji ro linnej zaliczy  nale y nawozy mineralne i rodki ochrony ro lin, 
a w produkcji zwierz cej leki weterynaryjne oraz chemiczne sk adniki pasz.  

W niniejszej pracy uwag  skoncentrowano na chemicznych rodkach ochrony ro lin, 
które s  najbardziej skutecznymi rodkami produkcji rolnej zapobiegaj cymi zagro eniom

1 Dr in ., e-mail: arkadiusz.piwowar@ue.wroc.pl. 
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plonowania ro lin, powodowanym przez szkodliwe czynniki pochodzenia biotycznego 
[Banaszkiewicz 2003]. Chemiczne rodki ochrony ro lin umo liwiaj  zwi kszenie 
produkcji p odów rolnych przez niszczenie chwastów i szkodników, w nast pstwie czego 
zwi ksza si  efektywno  innych nak adów. Oprócz korzystnego wp ywu na produkcj
ro linn , chemiczne rodki ochrony ro lin mog  powodowa  gro ne dzia ania uboczne. 
Podstawow  w a ciwo ci  chemicznych rodków ochrony ro lin jest ich toksyczno , z 
czym wi e si  zagro enie dla zdrowia ludzi i zwierz t oraz stanu rodowiska 
przyrodniczego. Nieracjonalne ich stosowanie wywiera bowiem negatywny wp yw na 
rodowisko i cz owieka oraz jest przyczyn  wielu chorób i zatru  (rolników i konsumentów 

produktów spo ywczych) [Makles i Doma ski 2008; Walesiuk i in. 2010].  
Omawiana w niniejszej pracy problematyka dotyczy post pu w dziedzinie chemicznej 

ochrony ro lin uprawnych i odnosi si  do post pu w rolnictwie. Poj cie, zakres i rodzaje 
post pu w rolnictwie s  w literaturze przedmiotu dok adnie opisane [Micha ek i Kowalski 
1993]. Post p w rolnictwie mo na rozpatrywa  wielokierunkowo i wyró nia  poszczególne 
jego rodzaje: biologiczny, techniczny, organizacyjny, technologiczny, spo eczno-
ekonomiczny [Urban 1984; Runowski 1997]. W ramach post pu technicznego mo emy 
wyró ni  poszczególne kategorie, m.in. post p chemiczny, którego celem jest zwi kszenie 
ilo ci i jako ci produkcji ro linnej oraz zwierz cej poprzez stosowanie chemicznych 
rodków produkcji rolnej. Warto w tym miejscu odnotowa , e post p w omawianej 

w pracy dziedzinie nie dotyczy jedynie kategorii post pu technicznego. Post p w dziedzinie 
chemicznej ochrony ro lin jest zjawiskiem z o onym, które nale y rozpatrywa  w wielu 
aspektach, g ównie w ramach post pu chemicznego, mechanizacyjnego, technologicznego 
oraz organizacyjnego. Pomi dzy poszczególnymi rodzajami post pu w ramach badanej 
dziedziny wyst puj  istotne powi zania. 

G ównym celem niniejszego artyku u jest przedstawienie uwarunkowa
wprowadzenia post pu w zakresie chemicznej ochrony ro lin w Polsce. W opracowaniu 
opisano tak e g ówne o rodki kreowania i wdra ania post pu w badanym zakresie. Artyku
ma charakter przegl dowy, stanowi prób  syntetycznego uj cia zmian w badanej 
dziedzinie. Dokonana w pracy retrospekcja dokonanych dzia a  prezentowana jest na tle 
aktualnie prowadzonych bada  naukowych i wdro e  przepisów prawnych. Dla realizacji 
celu pracy przeprowadzono studia literatury z zakresu m.in. ekonomii, prawa, rolnictwa 
i chemii. Podstaw  opracowania s  równie  obserwacje rynku rodków ochrony ro lin 
w kraju oraz badania w asne autora przeprowadzone w 2009 r. w ród 24 przedsi biorstw 
posiadaj cych w ofercie handlowej agrochemikalia. Badania w asne dostarczy y informacji 
dotycz cych rynku chemicznych rodków ochrony ro lin w Polsce. 

Rodzaje i znaczenie post pu w dziedzinie chemicznych rodków 
ochrony ro lin w rolnictwie  

Zagadnienia post pu naukowo-technicznego w polskim rolnictwie s  tematem 
bie cych dyskusji przedstawicieli rodowisk naukowych. Powszechnie mówi si
o konieczno ci rekonstrukcji technicznej i technologicznej dzia ów produkcyjnych 
rolnictwa, w celu zapewnienia ich konkurencyjno ci na rynku UE-27 [Piwowar 2011]. 
Bardzo wa ne w tym wzgl dzie jest wykorzystywanie nowoczesnych rodków produkcji 
rolnej, które przyczyni  si  do kreowania post pu produkcyjno-ekonomicznego w polskim 
rolnictwie. 



140

Jak wspomniano na wst pie pracy, post p w dziedzinie chemicznej ochrony ro lin 
w uj ciu rodzajowym to nie tylko post p techniczny rodków ochrony ro lin i urz dze  do 
ich aplikacji (chemizacyjny i mechaniczny), ale równie  post p technologiczny w produkcji 
ro linnej i organizacyjny w gospodarstwach rolnych (rys. 1).  

Rys. 1. Sk adowe w dziedzinie post pu chemicznej ochrony ro lin

Fig. 1. Components of the progress in the field of chemical plant protection 

ród o: opracowanie w asne.

Post p techniczny w produkcji rodków ochrony ro lin

W ostatnich latach dokona  si  znaczny post p w zakresie produkcji chemicznych 
rodków ochrony ro lin. Aktualnie stosowane w uprawach rolniczych pestycydy zawieraj

mniej gro ne dla zdrowia ludzi i zwierz t substancje aktywne. W ród nowych rodków 
ochrony ro lin stosowanych w Polsce mo na wymieni  m.in. fungicyd Signum 33 WG. 
Zalet  tego rodka ochrony ro lin s  dwie nowe substancje aktywne (piraklostrobina oraz 
boskalid), które dzi ki odmiennym mechanizmom dzia ania zmniejszaj
prawdopodobie stwo wyst pienia odporno ci organizmów zwalczanych. Ponadto 
wymieniony pestycyd ma krótk  karencj  i jest bezpieczny dla pszczó  [ ozowicka 
i Kaczy ski 2008]. Post p w zakresie produkcji chemicznych rodków ochrony ro lin 
sprawi , e stosowane obecnie pestycydy nie stwarzaj  istotnych zagro e  zwi zanych 
z zagospodarowaniem odpadów. W dalszym ci gu w Polsce problem stanowi  natomiast 
odpady pestycydów stosowanych do lat 80-tych ubieg ego wieku, zawieraj ce tzw. trwa e
zanieczyszczenia organiczne (TZO) [Waleczek i Stobiecki 2011]. Post p w zakresie 
chemicznych rodków ochrony ro lin jako produktów rynkowych nie tylko dotyczy 
w a ciwo ci chemicznych zawartych w nich substancji aktywnych, ale tak e poprawy 
bezpiecze stwa stosowania danego rodka. Post p techniczny w badanej dziedzinie 
dotyczy tak e opakowa rodków ochrony ro lin. Na rynek rodków produkcji rolnej 
wprowadzane s  chemiczne rodki ochrony ro lin, które charakteryzuj  si  podwy szonym 
bezpiecze stwem i wygod  u ytkowania. W 2011 r. przedsi biorstwo BASF, jeden 
z czo owych producentów agrochemikaliów w Europie, wprowadzi o na polski rynek nowe 
opakowania rodków ochrony ro lin, które u atwiaj  dozowanie rodka i ograniczaj
rozpryskiwanie si  cieczy (ograniczaj  przy tym nie tylko straty, ale równie  zapobiegaj

Post p  w dziedzinie chemicznej 
ochrony ro lin

Post p techniczny w zakresie sprz tu
do aplikacji rodków ochrony ro lin

Post p technologiczny  
w produkcji rolnej 

Post p organizacyjny                 
w gospodarstwach rolnych 

Post p techniczny w produkcji 
rodków ochrony ro lin
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zagro eniu rodowiska przyrodniczego). Planowane s  tak e zmiany w opakowaniach 
rodków ochrony ro lin innych producentów. W 2012 r. przedsi biorstwo Bayer 

CropScience wprowadzi na polski rynek now  lini  opakowa  o nazwie smartline. Nowe 
cechy u ytkowe tych opakowa  to m.in. zwi kszona sztywno , co wp ywa na wy sz
stabilno  podczas przechowywania oraz ergonomiczny kszta t opakowania 
i poszczególnych jego elementów (np. zakr tki), który u atwia magazynowanie 
i przenoszenie produktu oraz u atwia otwieranie i zamykanie opakowania. Do produkcji 
opakowa  nowych rodków ochrony ro lin zu ywa si  tak e mniej materia ów, co jest 
wa ne z punktu widzenia potrzeb ich utylizacji.  

Na rynku rodków ochrony ro lin obserwuje si  znaczne zmiany w oferowanym 
asortymencie. Wycofywane z produkcji i sprzeda y s  preparaty starszej generacji (bardziej 
niebezpieczne) i zast powane przez rodki bardziej nowoczesne. Nie bez znaczenia w tym 
wzgl dzie s  bardziej restrykcyjne przepisy prawne, które nak adaj  na producentów 
rodków ochrony ro lin (lub dystrybutorów) obowi zek wykonywania i przedstawiania 

szeregu bada  w celu rejestracji danego rodka. Ujednolicone na obszarze Unii 
Europejskiej zasady rejestracji rodków ochrony ro lin wykorzystuj  najnowsz  wiedz
z zakresu toksykologii i oceny ryzyka [Noworyta-G owacka i in. 2010]. Aktualnie istnieje 
du a liczba regulacji prawnych dotycz cych pozosta o ci rodków ochrony ro lin
w ró nych elementach rodowiska oraz w ywno ci. Mo na w tym miejscu wymieni  m.in. 
Rozporz dzenie ministra zdrowia z dnia 16 maja 2007 r. w sprawie najwy szych 
dopuszczalnych poziomów pozosta o ci pestycydów, które mog  znajdowa  si  w rodkach
spo ywczych pochodzenia ro linnego i zwierz cego oraz na ich powierzchniach 
[Rozporz dzenie… 2007]. Przyst pienie Polski do Unii Europejskiej znacznie wp yn o na 
krajowy rynek rodków ochrony ro lin i wi za o si  z przyj ciem unijnych regulacji 
prawnych w tym zakresie. Jak podkre la Matyjaszczyk [2007], wp yw przyj cia przez 
Polsk  przepisów unijnych nale y ocenia  korzystnie, bior c pod uwag  aspekty 
ekologiczne oraz znaczenie dla stanu rodowiska naturalnego. Wdro enie postanowie
dyrektyw i rozporz dze  Unii Europejskiej w zakresie ochrony ro lin jest podstaw
zagwarantowania bezpiecze stwa produkowanej ywno ci w Polsce. Obowi zkiem 
wynikaj cym bezpo rednio z cz onkostwa w Unii Europejskiej jest prowadzenie w Polsce 
programów monitoringu pozosta o ci pestycydów i urz dowej kontroli ywno ci, zgodnie 
z najwy szymi dopuszczalnymi poziomami pozosta o ci [Beyer i Biziuk 2008].  

Post p techniczny w zakresie sprz tu do aplikacji rodków ochrony 
ro lin

Post p techniczny w produkcji rodków ochrony ro lin to nie jedyny aspekt post pu
w dziedzinie chemicznej ochrony ro lin. Wa ny dla zapewnienia bezpiecze stwa 
i efektywno ci stosowanych pestycydów jest wykorzystywany w gospodarstwach rolnych 
sprz t do aplikacji tych rodków. W praktyce rolniczej do przeprowadzania zabiegów 
chemicznej ochrony ro lin wykorzystuje si  g ównie opryskiwacze polowe zawieszane, 
przyczepiane oraz samojezdne. Ze wzgl du na wa no  zagadnienia bezpiecze stwa osoby, 
wykonuj cej zabieg ochrony ro lin, oraz rodowiska przyrodniczego, kwestie wymaga
stawianych rodkom technicznym stosowanym do ochrony ro lin zosta y uregulowane 
prawnie. Warto w tym miejscu nadmieni , e opryskiwacze s  jedynymi maszynami 
wykorzystywanymi w produkcji rolnej, które na mocy przepisów prawnych podlegaj
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obowi zkowym badaniom atestacyjnym [Czerwi ska 2006]. Jak wskazuj  Wachowiak 
i Kierzek [2010], nowoczesna ochrona ro lin stawia wysokie wymagania technice ochrony 
ro lin, w tym przede wszystkim precyzyjnej i przyjaznej rodowisku technice 
opryskiwania. Post p w konstrukcji opryskiwaczy odbywa si  w wielu kierunkach 
i dotyczy zapewnienia mo liwie maksymalnej efektywno ci i precyzji nanoszenia rodka 
na chronione obszary przy zachowaniu gwarancji, e dany rodek nie zostanie przeniesiony 
poza teren przeznaczony do przeprowadzenia zabiegu. Bior c pod uwag  aspekty 
techniczne opryskiwaczy wy ej wymienione cele osi ga si  m.in. przez popraw
stabilizacji poprzecznej i pod u nej belki polowej oraz zapewnienie sta ego st enia cieczy 
przez precyzyjne systemy przygotowania roztworu i ci g ego mieszania. Nowo ci  na 
rynku opryskiwaczy s  tak e urz dzenia wyposa one w systemy precyzyjnego dozowania 
rodków ochrony ro lin (równie  nawozów p ynnych i innych komponentów) do cieczy 

u ytkowej oraz opryskiwacze z pomocniczym strumieniem powietrza. Znaczny post p
odnotowano tak e w dziedzinie konstrukcji rozpylaczy, które maj  bezpo redni wp yw na 
efektywno  zabiegu ochrony [Wachowiak i Kierzek 2010].  

Bardzo wa ne w ramach prowadzonych rozwa a  s  tak e innowacje produktowe 
i technologiczne wprowadzane na rynek przez producentów i dystrybutorów sprz tu do 
aplikacji rodków ochrony ro lin. Wprowadzane nowo ci na rynek maszyn i urz dze ,
w tym opisane wcze niej, pozwalaj  producentom rolnym na lepsze przeprowadzanie 
zabiegów ochronnych. Ogranicza si  przy tym do minimum ska enie rodowiska, a tak e
zwi ksza bezpiecze stwo osób bezpo rednio u ytkuj cych tego typu sprz t. Bardzo wa ny
w tym kontek cie jest post p, jaki dokona  si  w ostatnim okresie w technologiach dla 
rolnictwa precyzyjnego. Warto zaznaczy , e w zakresie technik i technologii rolnictwa 
precyzyjnego tkwi bardzo du y potencja  kreowania post pu w omawianej dziedzinie. Jak 
wskazuje Doruchowski [2008], jednym z istotnych zada  do rozwi zania, dla nauki 
i praktyki, jest zró nicowane stosowanie rodków ochrony ro lin do lokalnego 
i selektywnego zwalczania chwastów, chorób i szkodników. 

Post p technologiczny w produkcji rolnej 

Z post pem technicznym w zakresie sprz tu do aplikacji rodków ochrony ro lin ci le
wi e si  post p technologiczny i organizacyjny w gospodarstwach rolnych. Wspó czesne 
rolnictwo musi spe nia  rosn ce wymagania jako ciowe i co za tym idzie, wdra a
technologie, techniki i programy, które nie tylko zwi ksz  efektywno  ekonomiczn
produkcji rolnej, ale tak e zabezpiecz rodowisko naturalne i zapewni  zrównowa ony 
rozwój. Nale y zatem wdra a  zasady integrowanej produkcji w rolnictwie, które s
podstaw  efektywnego gospodarowania. Integrowana produkcja jest to system prowadzenia 
gospodarstw rolnych, który, przez wykorzystanie zasobów naturalnych i mechanizmów 
reguluj cych w miejsce rodków stanowi cych zagro enie, zabezpiecza produkcj  wysokiej 
jako ci p odów rolnych [Pruszy ski i in. 2008]. Zasady integracji maj  szczególne 
znaczenie w przypadku chemicznych rodków ochrony ro lin, które s  produktami 
potencjalnie niebezpiecznymi dla rodowiska przyrodniczego. Nale y podkre li , e
ochrona ro lin jest jednym z najwa niejszych elementów w integrowanych technologiach 
produkcji rolnej. Dla rozwoju integrowanych technologii produkcji w Polsce za bardzo 
wa ne nale y uzna  uchwalenie przez Sejm RP ustawy o ochronie ro lin [Ustawa… 2003] 
oraz rozporz dzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 lipca 2004 r. w sprawie 
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integrowanej produkcji [Rozporz dzenie… 2004]. Na podstawie wy ej wymienionej 
ustawy nadzór nad wdra aniem i certyfikacj  produkcji integrowanej w Polsce przej a
Pa stwowa Inspekcja Ochrony Ro lin i Nasiennictwa (PIORiN). Wdro enie zasad 
integrowanej produkcji poci ga za sob  konsekwencje w dziedzinie ochrony ro lin.
Pozwala na ograniczenie liczby zabiegów do niezb dnych i uzasadnionych liczebno ci
szkodników lub nasileniem chorób oraz znacznie ogranicza zagro enie rodowiska 
w wyniku nadmiernego stosowania chemicznych rodków ochrony ro lin przez 
wykorzystanie innych metod ochrony (mechanicznych i biologicznych). Dyrektywa 
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pa dziernika 2009 r., w której 
ustanowiono ramy wspólnotowego dzia ania na rzecz zrównowa onego stosowania 
pestycydów, wprowadza od 1 stycznia 2014 r. obowi zek stosowania zasad integrowanej 
ochrony ro lin w krajach Unii Europejskiej [Dyrektywa… 2009]. 

Post p organizacyjny w gospodarstwach rolnych 

Post p w dziedzinie ochrony ro lin na poziomie gospodarstwa rolnego mo e by
równie  realizowany przy wykorzystaniu metod i technik zarz dzania produkcj . Mo na 
w tym przypadku wymieni  np. zastosowanie zmian w zarz dzaniu gospodarstwem rolnym 
przez uwzgl dnianie rachunku kosztów w podejmowaniu decyzji z zakresu ochrony ro lin. 
Istnieje ponadto wiele innych no ników post pu organizacyjnego w dziedzinie chemicznej 
ochrony ro lin w gospodarstwach rolnych. Wa ne w tym zakresie jest m.in. wykorzystanie 
nowych technik i technologii informatycznych w rolnictwie. W gospodarstwach rolnych 
jest wiele mo liwo ci ich wykorzystania zarówno w sferze produkcji, jak i sprzeda y oraz 
marketingu. Istniej  tak e komputerowe systemy wspomagania decyzji rolników 
w zakresie ochrony ro lin. Systemy umo liwiaj  m.in. dobór w a ciwego rodka ochrony 
ro lin oraz terminu stosowania. Przyk adem jest przedsi wzi cie Instytutu Ochrony Ro lin 
– Pa stwowego Instytutu Badawczego (IOR-PIB), który stworzy  internetowy systemem 
wspomagania decyzji w ochronie ziemniaka. Opracowana aplikacja internetowa umo liwia
m.in. przekazywanie aktualnych informacji o zaawansowaniu rozwoju objawów 
chorobowych, które zosta y odnotowane na monitorowanych plantacjach ziemniaka 
[Wójtowicz i in. 2008]. Producenci rolni prowadz cy upraw  ziemniaków, przez 
wykorzystanie informacji nt. rozwoju objawów chorobowych umieszczonych na stronie 
internetowej Instytutu Ochrony Ro lin, mog  prowadzi  skuteczniejsz  ochron  tej ro liny. 
Nale y podkre li , e wraz ze zwi kszaniem dost pno ci Internetu dla mieszka ców 
obszarów wiejskich nowoczesne technologie informatyczne b d  coraz cz ciej
wykorzystywane w gospodarstwach rolnych. 

G ówne o rodki kreowania i wdra ania post pu w dziedzinie 
chemicznych rodków ochrony ro lin w Polsce 

Wa ne z punktu widzenia prowadzonych rozwa a  s  czynniki i wspó zale no ci 
w kreowaniu post pu w dziedzinie chemicznej ochrony ro lin. G ówne o rodki post pu 
w badanej dziedzinie przedstawiono na rys. 2. 

Nie ulega w tpliwo ci, e znaczny udzia  w kreowaniu i wdra aniu post pu w badanej 
dziedzinie maj  producenci i dystrybutorzy rodków ochrony ro lin. Znaczna cz  rynku 
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chemicznych rodków ochrony ro lin w Polsce zagospodarowana jest przez producentów 
z zagranicy. Jak wynika z bada  rynkowych, w latach 2005-2009 w Polsce udzia rodków 
ochrony ro lin pochodz cych z importu wzrós  o 2,8% i wyniós  64,7% w 2009 r. 
[Rynek… 2011]. W dostawach rodków ochrony ro lin na polski rynek najwa niejsz  rol
odgrywa import gotowych produktów oraz preparatów wykonanych przez zak ady
chemiczne w formie us ugowej na zlecenie firm zagranicznych [Zalewski 2007]. Na 
krajowym rynku dost pne s  pestycydy produkowane przez najwi ksze na wiecie 
wytwórnie, m.in. Syngenta, Bayer, BASF, Monsanto, DuPont, Makhteshim. Kreowanie 
post pu w du ej mierze jest efektem przeprowadzonych prac badawczych przez 
mi dzynarodowe koncerny. Post p w badanej dziedzinie odbywa si  tak e przy udziale 
krajowego przemys u chemicznego. Wprowadzanie zmian umo liwiaj  równie  pozyskane 
rodki finansowe z Unii Europejskiej, w tym z Programu Operacyjnego Innowacyjna 

Gospodarka. Przyk adem nowej inwestycji w przemy le wytwarzaj cym rodki ochrony 
ro lin w Polsce jest realizowany projekt pn. „Budowa innowacyjnej instalacji produkcyjnej 
substancji MCPA i MCPP-P”. Inwestycja realizowana jest przez Zak ady Chemiczne 
"Organika-Sarzyna" S.A. Zastosowanie innowacyjnej technologii produkcji pozwoli na 
wytwarzanie substancji aktywnych, które stanowi  b d  podstaw  produkcji nowej 
generacji rodków ochrony ro lin (o obni onej ilo ci substancji aktywnej koniecznej do 
ochrony upraw w przeliczeniu na 1 ha). 

Rys. 2. G ówne o rodki kreowania i wdra ania post pu w dziedzinie chemicznych rodków ochrony ro lin

Fig. 2. The main centers of progress creation and implementation in the field of chemical plant protection 

ród o: opracowanie w asne.

Wa nym o rodkiem wdra ania post pu w badanej dziedzinie s  przedsi biorstwa 
handlowe na rynkach rodków ochrony ro lin i maszyn rolniczych. Szczególne zadania w 
upowszechnianiu post pu przypisywa  nale y pracownikom dzia u sprzeda y firm 
handlowych. Maj c bezpo redni kontakt z klientem (producentem rolnym) mog  wp ywa
na wybór konkretnego rodka ochrony ro lin oraz przekazywa  bezpo rednio odpowiednie 
zalecenia. Istotnym zadaniem zarówno producentów chemicznych rodków ochrony ro lin, 
jak i po redników rynkowych, jest transfer wiedzy w dziedzinie chemicznej ochrony ro lin.
Od pracowników przedsi biorstw handlowych, szczególnie w dzia ach sprzeda y
bezpo redniej, wymaga si  specjalistycznej wiedzy z zakresu ochrony ro lin. Transfer 
wiedzy jest bardzo wa nym zadaniem personelu przedsi biorstw na rynku wszystkich 
rodków produkcji rolnej, w tym m.in. nawozów mineralnych [Piwowar 2008]. Nie tylko 

producenci i dystrybutorzy chemicznych rodków ochrony ro lin maj  wp yw na kreowanie 

Post p w dziedzinie chemicznej 
ochrony ro lin

Producenci i dystrybutorzy sprz tu do 
aplikacji rodków ochrony ro lin

Doradztwo rolnicze Sfera naukowo-badawcza 

Producenci i dystrybutorzy 
chemicznych rodków ochrony ro lin
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post pu w badanej dziedzinie. Bardzo wa ne s  tak e innowacje produktowe 
i technologiczne wprowadzane na rynek przez producentów i dystrybutorów sprz tu do 
aplikacji rodków ochrony ro lin.

Post p, który dokona  si  w dziedzinie chemicznych rodków ochrony ro lin, wynika 
równie  z prac wielu o rodków badawczych i badawczo-naukowych. Bardzo wa nym 
o rodkiem w Polsce jest Instytut Ochrony Ro lin - Pa stwowy Instytut Badawczy 
w Poznaniu, który w 2011 r. wi towa  jubileusz 60-lecia2. Wk ad Instytutu Ochrony 
Ro lin w rozwój ochrony upraw w Polsce jest bezdyskusyjny. W Instytucie opracowano 
naukowe i praktyczne podstawy ochrony upraw rolniczych w Polsce. Warto podkre li
równie  dzia alno  upowszechnieniow  Instytutu, w tym opracowanie wielu instrukcji 
wdro eniowych i zalece  [Pruszy ski 2011]. Post p w dziedzinie chemicznych rodków 
ochrony ro lin jest kreowany tak e przy znacz cym udziale wielu placówek szkolnictwa 
wy szego. Równolegle z wprowadzaniem nowych rodków ochrony i sprz tu technicznego 
na rynek, konieczne jest bowiem prowadzenie bada , m.in. nad wp ywem agrochemikaliów 
na rodowisko czy te  wydajno ci i efektywno ci innowacyjnych rodków ochrony ro lin 
i sprz tu technicznego do ich aplikacji. W Polsce przeprowadza si  szereg bada
terenowych dotycz cych plonowania oraz pora enia ro lin uprawnych przez choroby 
i szkodniki w warunkach zró nicowanej chemicznej ochrony ro lin [Rychcik 2006]. Wiele 
bada  dotyczy tak e cznego stosowania agrochemikaliów w produkcji ro linnej, np. 
rodków ochrony ro lin i nawozów mineralnych [Idziak i in. 2006]. Na uwag  zwraca fakt 

konieczno ci uwzgl dniania w badaniach tak e aspektu ekonomicznego w ochronie ro lin.
Równie  w tym zakresie mo na doszukiwa  si róde  post pu kreowanego w sferze 
naukowo-badawczej. Niesie to za sob  konieczno  prowadzenia prac badawczych przez 
zespo y specjalistów z ró nych specjalno ci, m.in. agroin ynierii i ekonomiki rolnictwa. 
Nabywanie i stosowanie nowych rodków technicznych powinno by  bowiem zgodne 
z potrzebami gospodarstwa oraz ekonomicznie uzasadnione. czenie dorobku ró nych
dyscyplin naukowych w dziedzinie chemicznej ochrony ro lin przy pieszy rozwój nie tylko 
rolnictwa, ale ca ego agrobiznesu w Polsce. 

Wa nym o rodkiem upowszechniania post pu w dziedzinie chemicznych rodków 
ochrony ro lin w Polsce jest tak e doradztwo rolnicze. Istotn  rol  doradcz  w badanym 
zakresie pe ni  O rodki Doradztwa Rolniczego, doradcy firm agrochemicznych oraz  
pracownicy rolniczych instytutów naukowych i inspektorzy PIORiN. S u by doradcze, 
w tym O rodki Doradztwa Rolniczego, prowadz  aktywn  dzia alno  dotycz c  ochrony 
ro lin, która przejawia si  m.in. w prowadzeniu szkole , pokazów i demonstracji dla 
rolników. Zgodnie z ustaw  o ochronie ro lin z dnia 18 grudnia 2003 r. zabiegi przy u yciu
rodków ochrony ro lin w produkcji rolnej mog  by  wykonywane przez osoby, które 

uko czy y odpowiednie szkolenie w zakresie ich stosowania [Ustawa… 2003]. Uko czenie 
szkolenia przez rolników wymagane jest przy korzystaniu z dop at w ramach PROW 
2007-2013 (Programu Rozwoju Obszarów Wiejskich) oraz przy wprowadzaniu zasady 
wzajemnej zgodno ci cross-compliance.  

Doradztwo w zakresie chemicznej ochrony ro lin obejmuje dostarczanie wiedzy oraz 
identyfikacj  i rozwi zywanie indywidualnych problemów. Doradcy z zakresu ochrony 
ro lin powinni posiada  wiedz  na temat diagnostyki chorób i szkodników, a tak e
umiej tno ci ekonomicznego uzasadnienia ochrony ro lin. Doradcy, podobnie jak personel 

2 Instytut zosta  powo any do ycia w dniu 24 stycznia 1951 r. Pierwsz  siedzib  Instytutu by y Pu awy, natomiast 
do Poznania Instytut zosta  przeniesiony w 1955 r. 
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sprzeda y w firmach handlowych dzia aj cych na badanym rynku, nie tylko powinni by
wysoko wyspecjalizowani, ale przede wszystkim posiada  umiej tno ci przekazywania 
wiedzy w sposób zrozumia y. Bardzo wa nym zadaniem dla doradztwa rolniczego jest 
upowszechnianie post pu w dziedzinie ochrony ro lin. W celu wprowadzania do 
poradnictwa i praktyki rolniczej najnowszych osi gni  badawczych nale y zatem 
zintensyfikowa  wspó prac  O rodków Doradztwa Rolniczego z uczelniami wy szymi
i pozauczelnianymi jednostkami naukowo-badawczymi. Warto równie  podkre li , e
dzia alno  doradcza prowadzona w O rodkach Doradztwa Rolniczego nie jest skierowana 
wy cznie do producentów rolnych. O rodki te organizuj  równie  kursy i szkolenia dla 
przedsi biorstw zainteresowanych prowadzeniem dzia alno ci w zakresie obrotu 
i konfekcjonowania rodków ochrony ro lin.

Podsumowanie

Stosowanie chemicznych rodków ochrony ro lin, oprócz korzystnego wp ywu na 
produkcj  ro linn , mo e bezpo rednio i po rednio powodowa  zagro enia dla cz owieka    
i rodowiska przyrodniczego. Z drugiej strony odnotowuje si  ogromny post p
w dziedzinie chemicznej ochrony ro lin, którego wynikiem jest zmniejszanie negatywnego 
wp ywu stosowania agrochemikaliów.  

Post p w dziedzinie chemicznych rodków ochrony ro lin jest wynikiem nie tylko 
wprowadzania nowych rodków ochrony ro lin, ale równie rodków technicznych do ich 
aplikacji. Stosowanie chemicznych rodków ochrony ro lin nieod cznie wi e si  bowiem 
z technicznym sprz tem wykorzystywanym przy zabiegach ochrony ro lin 
w gospodarstwach rolnych. Wa na jest przy tym zarówno jako  wykorzystywanych 
urz dze  technicznych, jak te  prawid owe ich u ytkowanie. Wa nym czynnikiem jest 
tak e post p technologiczny w zakresie ochrony ro lin, m.in. wprowadzanie nowoczesnych 
metod i technik w oparciu o koncepcje rolnictwa zrównowa onego. Poszukuje si  tak e
nowych rozwi za  z zakresu rolnictwa precyzyjnego w celu ograniczenia szkodliwych 
aspektów oddzia ywania chemicznych rodków ochrony ro lin na rodowisko. Post p, jaki 
dokonuje si  w wyniku wprowadzania innowacji technicznej, jest z jednej strony 
odpowiedzi  na rosn ce zapotrzebowanie praktyki rolniczej, z drugiej za  dostosowaniem 
do coraz bardziej rygorystycznych przepisów prawnych w zakresie bezpiecze stwa dla 
ludzi, zwierz t i rodowiska naturalnego. Post p w badanej dziedzinie odnosi si  równie
do aspektów zarz dzania w gospodarstwach rolnych. Wa ne s  przy tym wprowadzane 
innowacje organizacyjne (np. rachunek kosztów przy podejmowaniu decyzji o ochronie 
ro lin). Podj cie przez rolnika decyzji o wykonaniu zabiegu ochrony ro lin w odpowiednim 
terminie oraz w a ciwy dobór  rodka chemicznego mog  by  wspomagane przez 
specjalistyczne programy komputerowe. Post p w dziedzinie chemicznej ochrony ro lin 
nale y wi c rozpatrywa  wielokierunkowo i w ró nych p aszczyznach. 

Ogromny post p, który dokona  si  w dziedzinie chemicznej ochrony ro lin w Polsce, 
jest wynikiem prac badawczych przedsi biorstw produkuj cych rodki ochrony ro lin 
i sprz t do ich aplikacji, jak równie  wielu jednostek sfery naukowo-badawczej. Post p
naukowy w zakresie badania i wdro enia chemicznej ochrony ro lin ma w naszym kraju 
wieloletni  i bogat  tradycj . Nie sposób nie wspomnie  chocia by o dzia alno ci Instytutu 
Ochrony Ro lin w Poznaniu. Post p we wszystkich dziedzinach chemicznej ochrony ro lin 
w ostatnich latach przyczyni  si  do rozwoju bada , m.in. nad skuteczno ci rodków 
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ochrony ro lin czy te  bezpiecze stwem i efektywno ci  technik ochrony ro lin. Wa ne s
równie  prowadzone badania dotycz ce racjonalno ci i efektywno ci innowacyjnych 
rozwi za  w zakresie chemicznej ochrony ro lin.

Poza wymienionymi o rodkami kreowania i wdra ania post pu w badanej dziedzinie, 
nale y jeszcze uwzgl dni  doradztwo rolnicze w zakresie ochrony ro lin. Rozwijana 
koncepcja rozwoju zrównowa onego i wprowadzanie do praktyki zasad integrowanej 
ochrony ro lin powoduje konieczno  zintensyfikowania dzia a  szkoleniowych dla 
rolników. Równie  stosowanie zaawansowanej technologii przez producentów rolnych 
wymaga odpowiedniej wiedzy i ci g ego jej wzbogacania. Zaanga owanie s u b
doradczych nie jest jedynym czynnikiem sukcesu wdro enia post pu w dziedzinie 
chemicznej ochrony ro lin w polskim rolnictwie. Wymaga to wysi ku i wspó pracy wielu 
o rodków naukowych oraz rozwoju o wiaty rolniczej. Jest to niezmiernie istotne, gdy
wdro enie integrowanej ochrony ro lin w gospodarstwach rolnych w Polsce wymaga 
wzrostu wiedzy i wiadomo ci rolników w zakresie m.in. biologii ro lin i agrofagów, 
wzajemnych powi za  w biocenozie (w tym agrocenozie) oraz wielu aspektów 
agrotechnicznych.  
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