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Czynniki decydujace o konkurencyjnosci produkcji wybranych
olejow roslinnych na swiecie

Factors determining competitiveness of selected vegetable oils
production in the world

Synopsis. W opracowaniu przedstawiono wybrane elementy dotyczace konkurencyjnosci produkcji
olejow roslinnych. Analizie poddano trzy gtowne oleje roslinne: palmowy, sojowy i rzepakowy.
Dokonano charakterystyki surowcow oleistych pod wzglgdem plonu, zawartosci oleju i $ruty oraz
uzysku oleju i §ruty w przeliczeniu na jednostke powierzchni. Scharakteryzowano poziom produkcji
i wykorzystania olejow ros§linnych. Oméwiono dualizm produkcji surowcow oleistych. Przedstawiono
koszty produkeji surowcow oleistych w réznych regionach §wiata.

Stowa Kkluczowe: oleje roslinne, surowce oleiste, produkcja, konkurencyjnos¢, koszty produkc;ji.

Abstract. The paper discusses selected aspects of vegetable oils production competitiveness in a
global context.. Three major vegetable oils (palm, soybean, rapeseed) were analyzed. Their raw
material was discussed in the terms of crop yield, oil and meal content as well as meal and oil yields.
The levels of production and use of vegetable oils were characterized. The duality of the oil raw
materials production was discussed. The production costs of oil raw materials in different regions of
the world were presented.

Key words: vegetable oil, oil raw materials, production, competition, production costs.

Wprowadzenie

Produkcja olejow roslinnych charakteryzuje si¢ jedna z najwigkszych dynamik
sposrod wszystkich surowcow rolnych. Powodem tak dynamicznego wzrostu jest stale
rosnace zapotrzebowanie na oleje roslinne do celow spozywczych i niespozywczych, jak
robwniez rosnace zapotrzebowanie na pasze biatlkowe. Na arenie migdzynarodowe;j
dominujaca rolg pod wzgledem produkcji i wykorzystania odgrywaja trzy oleje roslinne:
palmowy, sojowy, rzepakowy. Silna pozycja oleju palmowego na rynkach $wiatowych
wynika z duzego uzysku tego oleju w przeliczeniu na jednostkg powierzchni, niskich
kosztow produkcji oraz z jego wilasciwosci fizycznych i chemicznych, pozwalajacych na
bardzo szerokie wykorzystanie zardwno spozywcze, jak i niespozywcze. Olej sojowy swoja
pozycje na rynkach $wiatowych zawdzigeza glownie temu, ze przy jego produkcji
otrzymuje si¢ wysokobiatkowa pasze oraz ze wzgledu na specyficzne wlasciwosci
i mozliwe kierunki wykorzystania. Znaczenie gospodarcze oleju rzepakowego wzrosto
w wyniku ulepszenia jego wartoSci odzywczych oraz, podobnie jak w przypadku oleju
sojowego, mozliwosci uzyskania przy produkcji oleju wysokobiatkowej Sruty. W
przypadku wszystkich tych trzech olejow realizowane sa polityki wsparcia, polegajace na
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ich szerokim wykorzystaniu w produkcji biodiesla [Boczar i Sznajder 2011]. Celem
opracowania jest przedstawienie wybranych elementéw decydujacych o konkurencyjnosci
produkcji 1 wykorzystaniu oleju palmowego, sojowego i rzepakowego ze szczegdlnym
uwzglednieniem kosztéw produkcji nasion i owocow oleistych, z ktorych sa pozyskiwane.
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Rys. 1. Zaleznosci konkurencyjne na rynku olejow roslinnych i wybrane determinanty konkurencyjnos$ci olejow
ro$linnych

Fig. 1. Competitive dependences in the market of vegetable oils and selected determinants of competitiveness
between vegetable oils

Zrédto: opracowanie wiasne.

W pracy wykorzystano dane pochodzace z bazy Organizacji Narodéw Zjednoczonych
do spraw Wyzywienia i Rolnictwa (Food and Agriculture Organization of the United
Nations, FAO), Departamentu Rolnictwa Standéw Zjednoczonych (United States
Department of Agriculture, USDA) oraz agri benchmark Cash Crop .

2 agri benchmark Cash Crop - jest globalna siecia ekonomistéw rolnych, doradcéw i producentéw rolnych. Celem
glownym dziatalnosci agri benchmartk jest rzetelne pokazanie stosowanych technologii produkcji, sposobu
organizacji gospodarstwa rolnych, warunkow ramowych w jakich te gospodarstwa funkcjonuja i perspektyw ich
rozwoju [Zimmer 2011]. Dzigki pozyskaniu autentycznych informacji z gospodarstw rolnych mozliwe jest
poréwnanie kosztow uprawy i uzyskiwanego wyniku finansowego w produkcji okreslonej rosliny, ktora jest
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Na rysunku pierwszym przedstawiony zostat schemat zaleznosci konkurencyjnych na
rynku olejow roslinnych. Ze wzgledu na mozliwos¢ wzajemnej substytucji wynikajacej ze
zblizonych wlasciwosci na rynku olejow roslinnych zachodzi silna konkurencja.
Konkurencja ta ma charakter wieloptaszczyznowy: pomigdzy poszczegdlnymi rodzajami
olejow, pomiedzy producentami réznych olejow, jak réwniez pomigdzy tymi samymi
rodzajami olejow pochodzacych od réznych producentow.

Do podstawowych czynnikow wplywajacych na poziom konkurencji nalezy zaliczy¢
koszty produkcji, zar6wno surowcoéw (nasion i owocow oleistych), jak i samych olejow,
ceny, wielko§¢ podazy na rynkach $wiatowych, dalsze mozliwosci wzrostu produkcji
determinowane wielkoscia zasoboéw ziemi, sity roboczej i kapitatu, sktad chemiczny
i mozliwosci modyfikacji danych olejow oraz mozliwe kierunki ich wykorzystania.
Wysokos¢ plonéow surowcow oleistych oraz zawarto$¢ oleju i $ruty, jak i proporcje
ilosciowe sprzezonych produktow oleistych, roéwniez nalezy zaliczy¢ do istotnych
czynnikow decydujacych o pozycji konkurencyjnej poszczegoélnych olejow roslinnych
[Basiron 2001; Bekman 2005; Gunstone 2002; Gunstone 2004].

Produkcja i wykorzystanie olejow roslinnych

O mozliwosci wykorzystania danego surowca na cele spozywcze lub niespozywcze
decyduje jego cena, dostgpno$¢ oraz jako$¢. Glownym kierunkiem niespozywczego
wykorzystania olejow ro$linnych jest produkcja biodiesla. Produkcja tego paliwa
w poszczegblnych regionach $wiata rozwija si¢ w oparciu o surowiec najbardziej dostgpny
i spelniajacy odpowiednie wymagania jakosciowe. Dlatego w UE, ktora zajmuje pierwsze
miejsce w Swiatowej produkcji rzepaku, do produkcji biodiesla uzywa si¢ glownie oleju
rzepakowego, w Stanach Zjednoczonych, Brazylii i Argentynie bedacych czotowymi
producentami soi oleju sojowego, a w Malezji i Indonezji, gdzie dominuje uprawa palmy
olejowe;j, oleju palmowego.

Na rysunku drugim przedstawiona zostata wielkos¢ produkcji i wykorzystania
analizowanych olejow na cele niespozywcze. Produkcja tych olejéw w sezonach 2000/01-
2011/12 wzrosta w przypadku oleju palmowego z 24,3 miln ton do 50,6 mln ton, oleju
sojowego z 26,7 min ton do 42,7 mln ton i oleju rzepakowego z 13,4 mln ton do 23,4 min
ton. Natomiast wykorzystanie na cele niespozywcze w tym samym okresie wzrosto z 3,5
mln ton do 13,2 min ton w przypadku oleju palmowego, z 0,8 mln ton do 7,9 min ton w
przypadku oleju sojowego i z 1,1 mln ton do 7,4 min ton w przypadku oleju rzepakowego.
Przedstawione wielko$ci $wiadcza o tym, ze wzrost niespozywczego wykorzystania
analizowanych olejow istotnie wplywal na przyrost ich produkcji. I tak w przypadku oleju
palmowego odpowiedzialny byt w 37% za wzrost jego produkcji, oleju sojowego w 48%,
a oleju rzepakowego w 62%.

uprawiana w réznych czgsciach globu. Wykorzystujac te dane mozemy np. pordwnaé koszty produkcji surowcow
oleistych w réznych regionach swiata [agri... 2012].
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Rys. 2. Produkcja i wykorzystanie niespozywcze olejéw palmowego, sojowego irzepakowego w sezonach
2000/01-2011/12, mln t/rok

Fig. 2. Production and nonfood use of palm, soybean and rapeseed oil in the seasons 2000/01-2011/12, million
t/year

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych USDA [United... 2012]

Charakterystyka surowcéw oleistych

W tabeli pierwszej przedstawiona zostata charakterystyka surowcow oleistych
dotyczaca ich plonow, zawartosci oleju i $ruty w surowcach oleistych oraz s$redniego
uzysku oleju i $ruty w przeliczeniu na 1 ha ich uprawy. Przedstawione dane sa to $rednie
swiatowe i dla plonu surowca obejmuja $rednig z lata 2001-2010, a dla zawartosci oleju
i $ruty w surowcu $rednig z lat 2001-2007.

Tabela 1. Charakterystyka surowcow oleistych

Table 1. Characteristics of oil raw materials

Rodzai surowca Plon surowca, 1 ~ Zawarto$¢ oleju ~ Zawarto$é sruty  Sredni uzysk Sredni uzysk
y t/ha w surowcu, % w surowcu, % oleju, t/ha sruty, t/ha
Palma olejowa 13,5 19 - 2,57 -
Soja 2,34 19 80 0,44 1,87
Rzepak 1,75 40 58 0,70 1,02

Zrédto: obliczenie wiasne na podstawie danych FAO [FAOSTAT... 2012].

Z przedstawionych danych wynika, Ze najwigcej oleju z jednostki powierzchni
uzyskuje si¢ w przypadku palmy olejowej, bo ponad 2,5 t oleju z 1 ha. W przypadku
rzepaku uzysk oleju wynosi 0,7 t z ha, a przypadku soi 0,44 t z ha. Przy przerobie
surowcow oleistych oprocz oleju uzyskuje si¢ Srutg, cenna pasze¢ biatkowa. Najwigcej Sruty
w przeliczeniu na jednostk¢ powierzchni uzyskuje si¢ z soi, okoto 1,9 t/ha, a nastgpnie z
rzepaku, okoto 1 t/ha. W przypadku palmy olejowej uzyskuje si¢ rowniez $rutg, ale jest to
Sruta z nasion palmy olejowej. Olej palmowy uzyskuje si¢ z owocni otaczajacej nasiona
palmy olejowej. Srednio z 1 hektara uzyskuje si¢ okofo 750 kg nasion palmy olejowej.



Podajac przerdbcee te ilo§¢ nasion uzyskujemy okoto 350 kg oleju z nasion palmy olejowej i
okolo 390 kg S$ruty znasion palmy olejowej. Miazsz z owocow palmy olejowej po
wydobyciu z niego oleju wykorzystywany jest jako nawoz organiczny lub jest spalany.

Dualizm produkcji

Na rynku surowcoéw oleistych wazne sa relacje pomigdzy cenami nasion oleistych
i produktéw z nich otrzymywanych (olejow i $rut). Dualizm produkcji z surowcow
oleistych ma wptyw na sytuacje konkurencyjna olejow roslinnych. Z obliczen udziatu
przychodow ze sprzedazy olejow i $rut w latach 2001-2009 wynika, ze w przypadku palmy
olejowej 80-90% przychodow realizowano ze sprzedazy oleju i 10-20% ze sprzedazy
nasion palmy olejowej, w przypadku soi 30-40 % przychodow realizowano ze sprzedazy
oleju i 60-70% ze sprzedazy $ruty, a jezeli chodzi o rzepak, to 70-80% przychodu
uzyskiwano ze sprzedazy oleju i 20-30% ze sprzedazy s$ruty (rys. 3). Ksztaltowanie sig tych
udziatow uzaleznione bylo i jest od zmiennosci cen na oleje roslinne i §ruty. Z tych
obliczen wynika, ze olej palmowy i rzepakowy stanowia produkt glowny w trakcie
przerobu surowcoéw, natomiast olej sojowy jest produktem ubocznym. Mozna stwierdzic,
ze w przypadku rosnacych cen olejow korzystniejsza jest sytuacja palmy olejowej i
rzepaku, a w przypadku przerobu soi taka sytuacja ma miejsce przy rosnacych cenach $rut.
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Rys. 3. Udziat przychodow ze sprzedazy olejéw, $rut i ziaren w przychodach ze sprzedazy produktéw roslin
oleistych ogotem w latach 2001-2009

Fig. 3. The shares of revenue from oil, meal and grain sale in the total revenue from sale of oleaginous plant
products in 2001-2009

Zrédto: obliczenie wiasne na podstawie danych FAO [FAOSTAT... 2012].



Koszty produkcji surowcow

Jednym z podstawowych czynnikéw wptywajacych na cen¢ danego oleju roslinnego,
atym samym na pozycj¢ konkurencyjna danego oleju, sa koszty produkcji surowca. Na
wykresie (rys. 4) przedstawiono koszty produkcji palmy olejowej (w Malezji), soi (w
Argentynie, Brazylii i Stanach Zjednoczonych) i rzepaku (w Australii, Kanadzie,
Niemczech i Francji) oraz uzyskiwane plony w przeliczeniu na 1 ha ich uprawy.
Przedstawione wielkos$ci pochodza z wybranych gospodarstw znajdujacych si¢ w bazie agri
benchmark Cash Crop. Do analizy wybrano gospodarstwa pochodzace z panstw bedacych
najwigkszymi producentami danego surowca. Oznaczenia na osi poziomej wykresow 4 i 5
nalezy czyta¢ nastgpujaco: pierwsze litery oznaczaja skrot panstwa, z ktdrego pochodzi
gospodarstwo, acyfry oznaczaja wielko$¢ gospodarstw. Np. MY1280 oznacza, ze
gospodarstwo zlokalizowane jest w Malezji i jest to gospodarstwo o powierzchni 1280 ha.
Wsrod kosztéw uprawy surowcow oleistych wyrdzniono:

e koszty bezposrednie, do ktorych zaliczono koszt nasion, nawozenia, $rodkow
ochrony ro$lin i inne koszty bezposrednie, np. koszt suszenia, nawodnien,
ubezpieczen upraw,

e Kkoszty operacyjne, wérod ktorych wyrdzniono koszty pracy whasnej’, koszty pracy
najemne;j, ushugi, koszty mechanizacji' i oleju napedowego,

e Kkoszty ziemi’; zostaly one uwzglednione w obliczeniach dla pokazania petnego
kosztu, jednak w niektorych rejonach sa one mocno znieksztalcone przez
stosowanie rdéznego typu doptat do produke;ji.

Prezentowane dane na wykresach (rys. 4 i 5) stanowia $rednia z trzech lat, 2008, 2009

1 2010. Z danych tych wynika, Ze najwyzsze koszty produkcji na 1 ha uprawy wystepuja w
przypadku palmy olejowej (1850 USD/ha) oraz rzepaku u producentéw niemieckich i
francuskich (1650-1850 USD/ha). Z kolei najnizsze koszty produkcji, okoto 400 USD/ha,
ponoszono w przypadku produkcji soi przez dwdch producentéw argentynskich (AR700,
AR900). Relatywnie niskie koszty produkcji, 550-650 USD/ha, mialy miejsce réwniez w
przypadku uprawy rzepaku w Kanadzie i Australii oraz soi u jednego z producentéw ze
Stanéw Zjednoczonych (US900). Przedstawiony poziom kosztow odzwierciedla specyfike
ro$lin uprawnych i rodzaj stosowanej technologii uprawy. Mozna stwierdzi¢, ze 1 ha
uprawy palmy olejowej i rzepaku w Niemczech i we Francji charakteryzuje si¢ duza
kapitatochtonno$cia w porownaniu do produkcji soi w Argentynie czy rzepaku w Australii i
Kandzie. Roznice w poziomie kosztow wynikaja z rodzaju rosliny uprawnej i stosowanej
technologii uprawy, ktora jest dostosowana do warunkow klimatyczno-glebowych i
organizacyjnych panujacych w gospodarstwie. Czynniki te odzwierciedlaja poziom plonéw
uzyskiwanych przez poszczegdlnych producentow. Jak przedstawiono w tabeli pierwszej
najwyzszy poziom plonéw surowca oleistego z jednostki powierzchni uzyskuje si¢ z palmy
olejowej. W przedstawionym malezyjskim gospodarstwie plon owocéw palmy olejowej
ksztattowat si¢ na poziomie 23,1 t/ha, czyli byt o 10 ton wyzszy od srednich §wiatowych

3 Koszty pracy wlasnej szacowane sa na podstawie kosztow alternatywnych pracy wiasnej (ile rolnik mégiby
zarobi¢ pracujac poza gospodarstwem).

Koszty mechanizacji stanowia odpisy amortyzacyjne, koszty napraw oraz odsetki od zaangazowanego kapitatu.
5 Koszty ziemi stanowi sume aktualnego czynszu dzierzawnego placonego za grunt dzierzawiony i/lub kosztow
alternatywnych uzycia wlasnej ziemi (koszt alternatywny uzycia wlasnej ziemi obliczany jest na podstawie
wielkosci stawki czynszu dzierzawnego w danym rejonie uprawy).
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plonéw palmy olejowej. Uzyskiwane plony soi w analizowanych gospodarstwach wahaty
si¢ w granicach 2,1-3,4 t/ha, a plony rzepaku w granicach 1,4-4,2 t/ha. Specyfika palmy
olejowej jest to, ze jest to rosling wieloletnia, ktorej wegetacja i zarazem zbior odbywa sig
przez caly rok. Technologia produkcji palmy olejowej w prezentowanym gospodarstwie
charakteryzuje si¢ relatywnie wysokim poziomem i zarazem kosztem nawozenia oraz
wysokim kosztem robocizny, wynikajacym z rgcznego zbioru owocow. Wydawaloby sig,
ze przez to, ze jest to roslina wieloletnia nie wymaga ona nawozenia. Jest to czgsciowa
prawda, poniewaz mozna ja uprawia¢ bez nawozenia, ale poziom plonéw jest wtedy nizszy.
Koszty srodkow ochrony roslin ksztattuja si¢ na relatywnie niskim poziomie. Pewnym
usprawiedliwieniem wysokich kosztow ponoszonych na 1 ha uprawy jest plon owocoéw
palmy olejowej osiagany przez prezentowane gospodarstwo (23,1 t/ha), ktory znaczaco
przewyzsza $redni §wiatowy plon owocow palmy olejowej przedstawiony w tabeli 1.

Technologia produkcji soi, zwlaszcza u producentéw argentynskich, charakteryzuje
si¢ niskimi kosztami bezposrednimi wynikajacymi z niskich kosztéw nawozenia i srodkow
ochrony roslin oraz niskich kosztow operacyjnych. Jezeli chodzi o technologie produkcji
rzepaku, to nalezy ja rozdzieli¢ na technologig ekstensywna, majaca miejsce u producentow
z Australii i Kanady, i1 technologi¢ intensywna, charakterystyczng dla producentow
niemieckich i1 francuskich. U producentéw europejskich, oprocz relatywnie wysokich
kosztow bezposrednich wynikajacych z duzego zuzycia $rodkéw produkeji, takich jak
nawozy 1 pestycydy, na podkreslenie zastuguje fakt wysokich kosztéw operacyjnych
wynikajacych z wysokich kosztow pracy i mechanizacji.
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Rys. 4. Srednie koszty produkcji (USD/ha) oraz plony surowcéw oleistych (t/ha) w wybranych panstwach i
gospodarstwach w latach 2008-2010

Fig. 4. Average costs of production (USD/hectare) and yields of oil raw materials (t/hectare) in selected farms and
countries in 2008-2010

Zrodto: obliczenie wlasne na podstawie raportu [agi... 2012].

W zwiazku z tym, ze analizowane gospodarstwa mocno roznily si¢ pod wzgledem
poziomu uzyskiwanych plonéw i intensywnosci produkcji, oraz w celu poréownania
surowcOw oleistych rozniacych si¢ pod wzgledem zawartosci oleju i $ruty, poszczegdlne
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surowce oleiste zostaly wyrazone w ekwiwalencie rzepaku®. Po przeliczeniu kosztow
produkcji na jedna tong¢ ekwiwalentu rzepaku (ER) widzimy, Ze rdznice migdzy
poszczegolnymi surowcami w koszcie wyrazonym na jednostke produktu si¢ zmniejszyty.
Jedna tona ekwiwalentu rzepaku (ER) najdrozej produkowana jest przez producentow
niemieckich i francuskich, koszt produkcji 1 t ER przekraczat 400 USD. Najnizszy koszty
produkcji 1 t ER mial miejsce u producentéw soi z Argentyny (200 USD/t ER) oraz palmy
olejowej w Malezji (250 USD/t ER) (rys. 5).
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Rys. 5. Koszt produkcji surowcow oleistych w wybranych gospodarstwach i panstwach w latach 2008-2010 w
przeliczeniu na jedna tong ekwiwalentu rzepaku, USD/t ER

Fig. 5. Production cost of oil raw materials in selected farms and countries in 2008-2010 per tonne of rapeseed
equivalent, USD/t RE

Zrédto: obliczenie whasne na podstawie raportu [agri... 2012].

Podsumowanie

W opracowaniu przedstawiono wybrane czynniki majace wplyw na poziom
konkurencyjnosci produkcji i wykorzystania analizowanych olejow roslinnych. Na poziom
ten wptyw ma bardzo wiele czynnikow, ktorych sita oddzialywania moze ulega¢ zmianie
w zalezno$ci od rozwoju sytuacji na innych rynkach. Wsparcie rozwoju sektora biopaliw
w roznych regionach $wiata przyczynito si¢ do wzrostu produkcji i wykorzystania
okres§lonych olejow roslinnych. Np. w przypadku oleju rzepakowego za wzrost produkcji o
62% w ostatnich 12 latach odpowiedzialny byl wzrost jego niespozywczego wykorzystania.
Poziom konkurencyjnosci danego oleju wynika z wlasciwosci surowca, z ktorego dany olej
jest pozyskiwany oraz z cech regionu, w ktérym dany surowiec jest produkowany. Surowce
oleiste charakteryzuja si¢ okreslonym poziomem plonowania iokreslona zawartos$cia

¢ Warto$¢ wspolczynnika przeliczeniowego obliczana byla w nastepujacy sposob: WP = (zawarto$¢ §ruty x cena
Sruty) + (zawarto$¢ oleju x cena oleju). Nastgpnie przeliczano wspotczynnikiem WP dla danej rosliny / WP dla
rzepaku.. Do obliczen przyjgto dane z tabeli 1 oraz ceny srednie z lat 2008-2010. Wspétczynniki przeliczeniowe
przyjety nastepujace wartosci: 1 t rzepaku = 1 t ekwiwalentu rzepaku, 1,1 t soi = 1 t ekwiwalentu rzepaku, 3,2 t
owocow palmy olejowej = 1 t ekwiwalentu rzepaku.
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thuszczu i biatka. Dualizm produkcji powoduje, ze na oplacalno$¢ przerobu surowcoéw
oleistych, a tym samym na poziom konkurencyjnos$ci olejow roslinnych, oprocz cen olejow
ros$linnych wpltyw maja réwniez ceny $rut oleistych. W zwiazku z tym, ze glownym
produktem przerobu owocow palmy olejowej jest olej palmowy, poziom cen olejow
ros$linnych ma wigkszy wplyw na optacalno$¢ przerobu owocow palmy olejowej niz w
przypadku rzepaku czy soi, w przypadku ktorych oprocz cen olejow roslinnych duzy
wplyw na oplacalno$¢ przerobu surowcoéw ma ksztattowanie si¢ ceny $rut oleistych.
Pozyskiwanie olejow roslinnych z okreslonych surowcow oleistych powoduje, Ze na
ich poziom konkurencyjnosci wptyw ma rowniez koszt produkcji danego surowca.
Surowce oleiste produkowane sa w rdéznych regionach §wiata z wykorzystaniem roéznych
technologii, ktore dostosowane sa do panujacych w gospodarstwach danego rejonu
warunkow klimatyczno-glebowych i organizacyjnych. Z przedstawionych obliczen wynika,
ze najnizszy koszt produkcji 1 t ekwiwalentu rzepaku miat miejsce w przypadku palmy
olejowej i soi w Argentynie, a najwyzszy u producentéw rzepaku we Francji i Niemiec.
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