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ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｕｓｉｎｇＳＰＳＳｓｏｆｔｗａｒｅ，ｗｅ
ｃｈｏｏｓｅｔｈｅｆｉｒｓｔｔｈｒｅｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｒｏｏｔｓａｓｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔｓ（Ｔａｂｌｅ２），ａｎｄｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ
ｒｅａｃｈｅｓ８６．６０１％，ｂａｓｉｃａｌｌｙｒｅｔａｉｎｉｎｇｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｉｎｆｏｒ
ｍａｔｉｏｎ，ｓｏｗｅｃａｎｃｈｏｏｓｅｔｈｅｆｉｒｓｔｔｈｒｅｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｒｏｏｔｓｔｏ
ｂｕｉｌｄｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘ（Ｔａｂｌｅ３）．
４．１．３　Ｒｏｔａｔｅｄｆａｃｔｏｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ．Ｇｉｖｅｎｔｈａｔｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｆａｃｔｏｒｅｘ
ｔｒａｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｎｏｔｃｌｅａｒｌｙｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｃｏｎｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ｔｈｅｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｖａｒｉｍａｘｒｏｔａ

５４ＳｈｕｑｉｎＺＨＡＯｅｔａｌ．ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＯｖｅｒａｌｌＬｅｖｅｌｏｆＮｅｗＵｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅＢａｓｅｄｏｎＦａｃｔｏｒＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄＧＩＳ



ｔｉｏｎｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄ，ａｎｄｔｈｅｒｏｔａｔｅｄｆａｃｔｏｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｆａｃ ｔｏｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ４．
Ｔａｂｌｅ２　Ｔｏｔａｌｖａｒｉａｎｃｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｔａｂｌｅ

Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
Ｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓ

Ｔｏｔａｌ Ｖａｒｉ
ａｎｃｅ∥％

Ｃｕｍｕｌａ
ｔｉｖｅ∥％

Ｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｔｈｅｓｕｍｏｆｓｑｕａｒｅｓａｎｄｌｏａｄｉｎｇ

Ｔｏｔａｌ Ｖａｒｉ
ａｎｃｅ∥％

Ｃｕｍｕｌａ
ｔｉｖｅ∥％

Ｒｏｔａｔｉｎｇｔｈｅｓｕｍｏｆｓｑｕａｒｅｓａｎｄｌｏａｄｉｎｇ

Ｔｏｔａｌ Ｖａｒｉ
ａｎｃｅ∥％

Ｃｕｍｕｌａ
ｔｉｖｅ∥％

１ ４．１８７ ４６．５２８ ４６．５２８ ４．１８７ ４６．５２８ ４６．５２８ ３．２９１ ３６．５６８ ３６．５６８
２ ２．２９３ ２５．４７７ ７２．００５ ２．２９３ ２５．４７７ ７２．００５ ２．４６７ ２７．４０９ ６３．９７７
３ １．３１４ １４．５９６ ８６．６０１ １．３１４ １４．５９６ ８６．６０１ ２．０３６ ２２．６２３ ８６．６０１
４ ０．７７９ ８．６５３ ９５．２５４
５ ０．２３０ ２．５５５ ９７．８０９
６ ０．１１２ １．２４１ ９９．０４９
７ ０．０７６ ０．８４９ ９９．８９９
８ ０．００９ ０．１０１ １００．０００
９ ７．７６４Ｅ－６ ８．６２７Ｅ－５１００．０００

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘ

Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｍａｔｒｉｘ
Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

１ ２ ３
Ｕｒｂａｎｒｏａｄｓ ０．８９２
Ｐｅｒｃａｐｉｔａｆｉｓｃａｌｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ ０．８８９ ０．１９９ ０．２２３
Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｆｉｘｅｄａｓｓｅｔｓ ０．８７５ ０．２９２ ０．２３１
Ｇｒｅｅｎｃｏｖｅｒａｇｅａｒｅａｉｎｔｈｅｂｕｉｌｔ－ｕｐａｒｅａ ０．８５１ ０．１９９
Ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｔｅｒｔｉａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙ ０．６９４ －０．３９４ －０．５２９
Ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙ －０．６９１ ０．４３０ ０．５１１
Ｔｈｅｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｉｎｔｈｅｔｅｒｔｉａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙ －０．９１０ ０．４１３
Ｔｈｅｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｉｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙ ０．８９７ －０．４３６
ＰｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰ ０．３８８ ０．４４３ ０．５１４

Ｔａｂｌｅ４　Ｒｏｔａｔｅｄｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘ

Ｒｏｔａｔｉｎｇｃｏｍｐｏｎｅｎｔｍａｔｒｉｘ
Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

１ ２ ３
Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｆｉｘｅｄａｓｓｅｔｓ ０．９１４ ０．２３３ ０．１２１
Ｐｅｒｃａｐｉｔａｆｉｓｃａｌｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ ０．８９３ ０．２８５
Ｇｒｅｅｎｃｏｖｅｒａｇｅａｒｅａｉｎｔｈｅｂｕｉｌｔ－ｕｐａｒｅａ ０．７８７ ０．３６２ －０．１１７
ＰｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰ ０．７０８ －０．３１２ ０．１１２
Ｕｒｂａｎｒｏａｄｓ ０．６８７ ０．５７３
Ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙ －０．１７２ －０．９３９ ０．１１６
Ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｔｅｒｔｉａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙ ０．１７６ ０．９３８
Ｔｈｅｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｉｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙ ０．９９４
Ｔｈｅｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｉｎｔｈｅｔｅｒｔｉａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙ －０．９９３

４．１．４　Ｎａｍｉｎｇｏｆｆａｃｔｏｒｖａｒｉａｂｌｅｓ．ＢｙＴａｂｌｅ４，ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

（ｉ）Ｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｈａｓｌａｒｇｅａｂｓｏｌｕｔｅｌｏａｄｆａｃ
ｔｏｒｏｎｘ３，ｘ６，ｘ７，ｘ８，ａｎｄｘ９，ｓｏｉｔｃａｎｂｅｄｅｆｉｎｅｄａｓｔｈｅｓｏｃｉａｌ
ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ；

（ｉｉ）Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｍａｉｎｌｙｔｏ
ｘ４，ａｎｄｘ５，ｓｏｉｔｃａｎｂｅｄｅｆｉｎｅｄａｓｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｆａｃ
ｔｏｒ；

（ｉｉｉ）Ｔｈｅｔｈｉｒｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｈａｓｌａｒｇｅａｂｓｏｌｕｔｅｌｏａｄ
ｆａｃｔｏｒｏｎｘ１，ａｎｄｘ２，ｓｏｉｔｃａｎｂｅｄｅｆｉｎｅｄａｓｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｕｒｂａｎ
ｉｚａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ．
４．１．５　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｃｏｒｅａｎｄｒａｎｋｉｎｇ．Ｗｉｔｈｔｈｅ
ｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｓｅｌｅｃｔｅｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｆａｃｔｏｒｓａｓｔｈｅ
ｗｅｉｇｈｔ，ｔｈｅｓｃｏｒｅｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓａｒｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ，ｔｏｄｅｒｉｖｅｔｈｅ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｉｎｄｅｘｏｆｅａｃｈｓａｍｐｌｅＦｉ．Ｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｆｉ＝∑
３

ｊ＝１
ＷｉｊＶｉｊ

ｗｈｅｒｅＦｉｉｓｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｃｏｒｅｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｆａｃｔｏｒｏｆｃｉｔｙｉ；Ｗｉｊｉｓ

ｔｈｅｌｏａｄｏｆｃｉｔｙｉｏｎｐｒｉｎｃｉｐａｌｆａｃｔｏｒｊ；Ｖｉｊｉｓｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｆａｃｔｏｒｊｓｅｌｅｃｔｅｄｂｙｃｉｔｙｉ．

Ｔｈｕｓｗｅｇｅｔｔｈｅｒａｎｋｉｎｇｏｆ１１ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｉｎＨｅｂｅｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒｓｃｏｒｅ，ａｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ
６．
　　Ｔｈｒｅｅｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒｓｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎｔｈｅ
ｃｉｔｉｅｓｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｓｐｅｃｔｓ，ｂｕｔａｃｏｍｍｏｎｆａｃ
ｔｏｒａｌｏｎｅｃａｎｎｏｔｍａｋｅａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆ
ｃｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｅ，ｓｏｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｃｏｒｅＦｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｗｉｔｈ
ｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｔｈａｔｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｔｏａｓ
ｔｈｅｗｅｉｇｈｔ：

Ｆ＝
λｉ

∑
３

ｉ＝１
λｉ
Ｆｉ

ｗｈｅｒｅλｉｉｓｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒｓ．
Ｔｈｅｓｃｏｒｅｏｆｏｖｅｒａｌｌｌｅｖｅｌｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｒａｎｋｉｎｇｏｆｔｈｅ

ｃｉｔｉｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ７．

Ｔａｂｌｅ５　Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇ

Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｆａｃｔｏｒ Ｉｎｄｉｃａｔｏｒ Ｌｏａｄｉｎｇｖａｌｕｅ Ｍｅａｎｉｎｇ Ｆａｃｔｏｒｎａｍｉｎｇ
ＰｒｉｎｃｉｐａｌｆａｃｔｏｒＦ１ Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｆｉｘｅｄａｓｓｅｔｓ（ｘ９） ０．９１４ Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｃａｐａｃｉｔｙ Ｓｏｃｉａｌｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ

Ｐｅｒｃａｐｉｔａｆｉｓｃａｌｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ（ｘ８） ０．８９３ Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｃａｐａｃｉｔｙ
Ｇｒｅｅｎｃｏｖｅｒａｇｅａｒｅａｉｎｔｈｅｂｕｉｌｔ－ｕｐａｒｅａ（ｘ６） ０．７８７ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ＰｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰ（ｘ３） ０．７０８ Ｌｉｖｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｓｏｆｒｅｓｉｄｅｎｔｓ
Ｕｒｂａｎｒｏａｄｓ（ｘ７） ０．６８７ Ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ＰｒｉｎｃｉｐａｌｆａｃｔｏｒＦ２ Ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙ（ｘ４） －０．９３９ Ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｅｃｏｎｏｍｉｃｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ
Ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｔｅｒｔｉａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙ（ｘ５） ０．９３８ Ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ＰｒｉｎｃｉｐａｌｆａｃｔｏｒＦ３ Ｔｈｅｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｉｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙ（ｘ１） ０．９９４ Ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ
Ｔｈｅｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｉｎｔｈｅｔｅｒｔｉａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙ（ｘ２） －０．９９３ Ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ

６４ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



Ｔａｂｌｅ６　ＴｈｅｒａｎｋｉｎｇｏｆｔｈｅｃｉｔｉｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒｓｃｏｒｅ

Ｃｉｔｙ Ｆ１（Ｓｏｃｉａｌｆａｃｔｏｒ） Ｃｉｔｙ Ｆ２（Ｅｃｏｎｏｍｉｃｆａｃｔｏｒ） Ｃｉｔｙ Ｆ３（Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ）

ＴａｎｇｓｈａｎＣｉｔｙ ２．１５８３７ ＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇＣｉｔｙ １．６４００５ ＴａｎｇｓｈａｎＣｉｔｙ １．１７６６４
ＱｉｎｈｕａｎｇｄａｏＣｉｔｙ １．４７４３３ ＬａｎｇｆａｎｇＣｉｔｙ １．２９８２９ ＢａｏｄｉｎｇＣｉｔｙ １．１６７７１
ＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇＣｉｔｙ ０．２６２４４ ＱｉｎｈｕａｎｇｄａｏＣｉｔｙ １．２４９８５ ＬａｎｇｆａｎｇＣｉｔｙ １．１１９４３
ＣｈｅｎｇｄｅＣｉｔｙ ０．１６６９１ ＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙ ０．２３０４８ ＨａｎｄａｎＣｉｔｙ ０．８４５７８
ＣａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ ０．０１２９７ ＨａｎｄａｎＣｉｔｙ ０．２１９９８ ＸｉｎｇｔａｉＣｉｔｙ ０．５２７５６
ＨａｎｄａｎＣｉｔｙ －０．４３１５７ ＸｉｎｇｔａｉＣｉｔｙ －０．３４４６ ＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙ －０．１５４８９
ＢａｏｄｉｎｇＣｉｔｙ －０．４４３ ＣｈｅｎｇｄｅＣｉｔｙ －０．５２７５１ ＱｉｎｈｕａｎｇｄａｏＣｉｔｙ －０．５８１７５
ＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙ －０．６１４５３ ＢａｏｄｉｎｇＣｉｔｙ －０．８６９０３ ＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇＣｉｔｙ －０．６９６８８
ＨｅｎｇｓｈｕｉＣｉｔｙ －０．６７５７１ ＣａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ －０．９０３ ＣａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ －０．７１９７５
ＬａｎｇｆａｎｇＣｉｔｙ －０．８３３２１ ＨｅｎｇｓｈｕｉＣｉｔｙ －０．９５０５ ＣｈｅｎｇｄｅＣｉｔｙ －１．２０４８
ＸｉｎｇｔａｉＣｉｔｙ －１．０７７ ＴａｎｇｓｈａｎＣｉｔｙ －１．０４４０２ ＨｅｎｇｓｈｕｉＣｉｔｙ －１．４７９０５

Ｔａｂｌｅ７　Ｔｈｅｓｃｏｒｅｏｆｏｖｅｒａｌｌｌｅｖｅｌｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｒａｎｋｉｎｇ

Ｓｃｏｒｅ Ｒａｎｋｉｎｇ

ＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇＣｉｔｙ ０．５１ ３
ＣｈｅｎｇｄｅＣｉｔｙ －０．２７ ６
ＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙ －０．２９ ７
ＱｉｎｈｕａｎｇｄａｏＣｉｔｙ １．０６ １
ＴａｎｇｓｈａｎＣｉｔｙ １．０５ ２
ＬａｎｇｆａｎｇＣｉｔｙ ０．１２ ４
ＢａｏｄｉｎｇＣｉｔｙ －０．３０ ８
ＣａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ －０．３８ ９
ＨｅｎｇｓｈｕｉＣｉｔｙ －０．８９ １１
ＸｉｎｇｔａｉＣｉｔｙ －０．５９ １０
ＨａｎｄａｎＣｉｔｙ －０．０２ ５

４．２　ＴｈｅｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎＨｅｂｅｉ
ＰｒｏｖｉｎｃｅｂａｓｅｄｏｎＧＩＳ　Ｆｒｏｍｔｈｅａｂｏｖｅａｎａｌｙｓｉｓ，ｗｅｇｅｔｔｈｅ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｃｏｒｅｏｆｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｉｔｉｅｓｉｎＨｅｂｅｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｆａｃｉｌｉｔａｔｅｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓ
ａｎｄｊｕｄｇｅｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎｄｉｓ
ｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｉｔｉｅｓ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｕｓｅｓＡｒｃＧＩＳｓｏｆｔｗａｒｅｔｏｐｕｔｔｈｅ
ｓｃｏｒｅｓａｓｔｈｅｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｌａｙｅｒｔｏｂｅｓｕｐｅｒｉｍｐｏｓｅｄｏｎｔｈｅａｄｍｉｎ
ｉｓｔｒａｔｉｖｅｍａｐｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｔｏｇｅｎｅｒａｔｅｔｈｅｔｈｅｍａｔｉｃｍａｐ
ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｃｏｒｅｏｆｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｌｅｖｅｌｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ．Ｈｅｒｅｗｅ
ｕｓｅＧＩＳｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｄａｔａｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｓｐａｔｉａｌａ
ｎａｌｙｓｉｓ．
４．２．１　Ｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．ＴｈｅｂａｓｉｃｍｅａｎｉｎｇｏｆＧＩＳｖｉｓｕ
ａｌｉｚａｔｉｏｎｉｓｔｏｖｉｓｕａｌｌｙａｎｄｖｉｖｉｄｌｙｅｘｐｒｅｓｓａｎｄｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｌｙｐｒｏｃｅｓｓ
ａｌｏｔｏｆａｂｓｔｒａｃｔｏｒｉｎｖｉｓｉｂｌｅｄａｔａｇｅｎｅｒａｔｅｄｉｎｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｃｏｍｐｕｔｉｎｇ
ｉｎｔｈｅｆｏｒｍｏｆｇｒａｐｈｉｃｓｉｍａｇｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｕｓｉｎｇｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｉｃｆｉｇ
ｕｒｅ，ｃｏｌｏｒ，ｔｅｘｔｕｒｅ，ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ，ｃｏｎｔｒａｓｔ，ａｎｉｍａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ
ａｎｄｏｔｈｅｒｍｅａｎｓ［８］．

ＭａｃＥａｃｈｒｅｎｕｓｅｓｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｍａｐｓｉｎｔｈｅｃｏｎｔｅｘｔｏｆｔｈｅｖｉｓｕａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ
ｉｎｇ［９］．ＵｓｉｎｇｔｈｅｓｐａｔｉａｌｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＧＩＳ，ｗｅｃａｎｖｉｓｕａｌｌｙｕｎ
ｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｄａｔａ．
４．２．２　ＧＩＳｄａｔａｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｓｐａｔｉａｌａｎａｌｙｓｉｓ．ＧＩＳｄａｔａｎｏｔ
ｏｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅｓｐａｔｉａｌｄａｔａ，ｂｕｔａｌｓｏｉｎｃｌｕｄｅａｔｔｒｉｂｕｔｅｄａｔａ，ａｎｄｔｈｅ
ａｔｔｒｉｂｕｔｅｄａｔａａｒｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｂｙＩＤｎｕｍｂｅｒａｎｄｓｐａｔｉａｌｄａｔａ．Ｉｎ
ｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅｉｎｔｅｎｄｔｏｍａｋｅｔｈｅｍａｔｉｃｍａｐｓｂａｓｅｄｏｎａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ，
ｓｏｗｅｆｉｒｓｔａｄｄｔｈｅｓｃｏｒｅｓｏｆｔｈｒｅｅｃｏｍｍｏｎｆａｃｔｏｒｓａｎｄｔｏｔａｌｓｃｏｒｅｓ
ｔｏｔｈｅａｔｔｒｉｂｕｔｅｔａｂｌｅｏｆ１１ｃｉｔｉｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，

Ｆｉｇ．２　Ｆ１ｆａｃｔｏｒｒｅｇｉｏｎａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐ

Ｆｉｇ．３　Ｆ２ｆａｃｔｏｒｒｅｇｉｏｎａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐ

７４ＳｈｕｑｉｎＺＨＡＯｅｔａｌ．ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＯｖｅｒａｌｌＬｅｖｅｌｏｆＮｅｗＵｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅＢａｓｅｄｏｎＦａｃｔｏｒＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄＧＩＳ



Ｆｉｇ．４　Ｆ３ｆａｃｔｏｒｒｅｇｉｏｎａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐ

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐｏｆｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｌｅｖｅｌｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ
ｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

ａｎｄｉｎｐｕｔｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｄａｔａｔｏｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｔｔｒｉｂｕｔｅｔａ
ｂｌｅ．

ＧＩＳｓｐａｔｉａｌａｎａｌｙｓｉｓｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｌｅｖｅｌｓ．Ｏｎｅｉｓ
ｔｈｅｓｉｍｐｌｅｓｐａｔｉａｌｓｅａｒｃｈａｎｄｓｐａｔｉａｌｓｕｐｅｒｉｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｏｔｈ
ｅｒｉｓｔｈｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎ．Ｉｎｔｈｉｓｐａ
ｐｅｒ，ｗｅｕｓｅｓｐａｔｉａｌｓｕｐｅｒｉｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｓｉｍｐｌｅｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎｄｅ
ｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｔｈｅｍａｔｉｃｍａｐｓｏｎｔｈｅｎｅｗｌｙａｄｄｅｄｆｏｕｒａｔ
ｔｒｉｂｕｔｅｓａｒｅｍａｄｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
　　ＴｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｈｅｍａｔｉｃｍａｐｓｕｓｅｔｈｅＮａｔｕｒａｌＢｒｅａｋｓ
（Ｊｅｎｋｓ）ｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄｔｈｅｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆｉｎａｌｃｏｍ
ｐｏｓｉｔｅｓｃｏｒｅｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．５．

４　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｌｅｖｅｌｏｆ
ｎｅｗｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＴｈｒｏｕｇｈＴａｂｌｅ２－７ａｎｄＦｉｇ．３－５，ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｌｅｖｅｌｏｆｕｒｂａｎｉｚａ
ｔｉｏｎｉｎｔｈｅｃｉｔｉｅｓｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２０１１ｃａｎｂｅｃｌｅａｒｌｙｓｅｅｎ．
Ｗｅｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅａｃｔｕａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｈｉｓｔｏｒｙ，ｌｏｃａｔｉｏｎａｎｄｏｔｈｅｒｆａｃ
ｔｏｒｓｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｃｉｔｉｅｓ，ａｎｄ
ｉｎｔｅｒｐｒｅｔｔｈｅａｂｏｖｅｔａｂｌｅｓａｎｄｆｉｇｕｒｅｓ．

ＱｉｎｈｕａｎｇｄａｏＣｉｔｙａｎｄＴａｎｇｓｈａｎＣｉｔｙｇｅｔｔｈｅｈｉｇｈｃｏｍｐｏｓｉｔｅ
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