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A FOLDGAZFOGYASZTAS VARHATO ALAKULASA A MAGYAR
ENERGIAMIXBEN

Expected Trends of Natural Gas Consumption in Hungarian Energy Mix

LASZLOK Anett

Osszefoglalas

Magyarorszag energiamixében jelenleg a
foldgdz szerepel a legnagyobb sullyal.
Ardanya azonban csokkend  tendencidt
mutat. A hivatalos energiakoncepcio a
foldgaz szerepének gyors mérséklodésével
szamol, ami annak a kovetkezménye, hogy
a megujulo energiaforrdsok részardnydt a
Jjelenlegi (BP adatbadzisabol szamitott) 3%-
rol 2020-ra 13%-ra teszik. Tekintettel arra,
hogy napjainkban a tervezett és a
kovetkezd  masfél  évtizedben  belépd
Jjelentdsebb eromiivek szinte mindegyike
foldgdzra alapoz, igy a foldgadz sulya mds
eldrejelzések szerint az
energiafelhasznadaldasban nem  csokkenni,
hanem sokkal inkabb novekedni fog. A

tanulmanyban iddsor elemzéssel
bemutatdsra keriil a primer
energiafogyasztas, a foldgdzfogyaszidas,

valamint a megujuld energia fogyasztds
varhato alakulasa Magyarorszdagon. Az
eredmények szerint a jovében a primer
energiafogyasztas csokkenése, majd lassu
novekedése prognosztizdlhato. Az
energiamixen beliil Magyarorszagon a
foldgdzfogyasztas — jelentds — csokkenése,
valamint a megujuloé energia fogyasztds
novekedése jelezhetd elére 2022-re. Ha a

foldgdz  felhaszndldasban —a  jovobeni
tendencia  megvalosul, a  megujulo

energiaforrasokkal teljes mértékben nem
lehet majd kivdltani a foldgazfogyasztds
csokkenésébol  adodo  kiesd  energia
mennyiséget.
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Abstract

At present natural gas is the most
significant in the energy mix of Hungary.
Its share, however, is decreasing. The
official energy concept presumes quick
decline in respect to gas use, owing to the
growing share of renewable energy
sources which is expected to jump from the
current 3% (calculated from BP database)
to 13% by 2020. Considering the fact that
almost all the planned major power plants
to be implemented in the next one and a
half decade will be based on natural gas,
the ratio of natural gas will not decline but
rather increase in the energy use. The
paper uses time series analysis (o
introduce the expected primary energy use,
natural gas use and renewable energy use
in Hungary. According to the results, the
primary energy use is predicted to drop
then slowly increase in the future. Within
the energy mix, the natural gas
consumption will considerably decline and
the renewable energy consumption will
increase by 2022 in Hungary. If the
forecasted future tendency is realised in
natural gas use, the renewable energy
sources cannot fully replace the quantity of
energy lost due to the drop of natural gas
consumpltion.

Key words: gas consumption, renewable
energy, primary energy, forecast
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Bevezetés

Magyarorszagon a primer energiafogyasztasban az 1960-as évek kézepén a legmeghatarozobb
energiaforras a koszén volt (1. abra). Az 0Osszes energiafelhasznalas 70%-at ezzel az
energiafajtaval fedezték. Mara az energiamixben jelentosége 14%-ra csokkent. Ennek okai a
nagyon rossz hazai kitermelési adottsagok, a tobbi energiaforras viszonylagos olcsosaga,
valamint az égetésébdl szarmazd magas széndioxid kibocsatds. Mivel Magyarorszdg még
napjainkban is jelentds szénkészlettel rendelkezik, energetikai krizishelyzetben (pl. f6ldgaz
arrobbanas, nukledris lizemzavar esetén) ez az az energiaforrds, ami egyediili, viszonylag
gyorsan mozgosithatd belsd tartalékot jelenthet az orszag szamara [NFM, 2012]. Valamint
szocialis szempontok is indokoljak a szénbanyaszat fenntartasat, ujrainditasat.
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1. abra: Primer energiahordozok szerkezete Magyarorszagon, %

Forras: BP 2013 alapjan sajat szerkesztés

A koolaj felhaszndlas az 1970-es évek kozepén érte el maximumat, ebben az idében a kdolaj
volt a legjelentdsebb  energiaforrdas Magyarorszagon. Azota  jelentdsége az
energiafogyasztasban atlagosan 28%-ra csokkent. 2011-ben az orszag kdolajfogyasztasanak
60,77%-a a kozlekedési agazatban keriilt felhasznalasra, mely szektor tiveghazhatdsu gaz
kibocsatasa jelentdsen szennyezi a kornyezetet [IEA, 2012a].

A nuklearis energia 1983-t6l, a paksi atomerémii 1. blokkjanak tizembe helyezésétdl jelenik
meg az energiamixben. Felhasznalasa 5 év alatt tobb mint dupldjara, majd haromszorosara
novekedett a tovabbi harom blokk beinditasaval. Az atomenergia elénye a fosszilis ¢és
megujuléd energiaforrasokkal szemben, hogy alacsony a széndioxid kibocsatasa, a technologia
mar rendelkezésre all és nem helyhez kotott, valamint viszonylag olcsé energiatermelést tesz
lehetévé [IAEA, 2012]. Az energia eléallitasa soran csak kis mennyiségli hulladék keletkezik,
ami viszont akar tobb szaz évig is veszélyes lehet. Tovabbi hatranya, hogy az atomerémiivek
felépitése hosszu idot vesz igénybe €s magas beruhazasi koltségekkel jar. A természeti
katasztrofak és tizemzavarok miatt tarsadalmilag nem elfogadott er6forras [NEA, 2010].

A megujuld energiaforrasok napjainkban még igen csekély szazalékban vesznek részt a
primer energiafogyasztdsban. A BP adatbazisa szerint 2012-ben a megtijul6 energiafogyasztas
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az Osszes primer energiafogyasztason beliil csupan 3% volt. A megajulé energidk
felhasznaldsa még nem szamit versenyképesnek az energiapiacon. Jelentds koltségeket emészt
fol a gazdasdgos technologidk kifejlesztése, ezen kiviil eldallitisuk nem egyenletes, a
keletkezett tobblet energia nehezen raktarozhatd. Felhasznalasukkal csokkenthetd az
energiafiiggdség és a karos anyag kibocsatas [IEA, 2012b].

Napjaink legjelentdsebb energiaforrdsa az energiamixben a f6ldgaz, fogyasztasa azonban az
utobbi években csokkenésnek indult [IEA, 2011]. A foldgaz egyike a legtisztabban égo,
legalacsonyabb karos anyag kibocsatassal rendelkezd fosszilis tlizeléanyagoknak. Joval
kevesebb széndioxidot bocsat ki, mint a szén vagy a koolaj, ugyanakkor jobban szennyezi a
levegdt, mint a korszerli, megajuld energiaforrasok [RITTER et al, 2012] és az atomenergia.
A kornyezetszennyezés szempontjabol a felhasznalds csokkenése kedvezd, mert az a
megujuléd energiaforrasok és az atomenergia javara tortént.

A hivatalos energiakoncepci6 a foldgaz sulyanak, szerepének gyors mérsékldédésével szamol.
A koncepcio 2020-ra 37%-os foldgazaranyt feltételez a hazai energia felhasznalasban a 2007.
évi 42%-os értékhez képest. A foldgaz szerepének mérséklodése annak kdvetkezménye, hogy
a hivatalos koncepcié a megujuld energiaforrasok részaranyat a jelenlegi 3%-r6l 2020-ra
13%-ra teszi. Tekintettel arra, hogy napjainkban a tervezett és a kovetkezd masfél évtizedben
belépd jelentosebb erdmiivek szinte mindegyike foldgazra alapoz, igy a foldgaz sulya a
magyar energiafelhaszndldsban a GKI 2008. évi prognodzisa szerint a szandékoktol és
torekvésektdl fiiggetlentil nem csokkenni, hanem sokkal inkabb novekedni fog. A hazai
megUjulok mostani 3%-os primer felhasznalasi ardnya 2020-ra a legjobb esetben is csupan
megduplazédhat és komoly erdfeszitéseket és gazdasagi aldozatokat feltételezve 8-9%-os
aranyt érhet el [GKI, 2008]. Az elmult két évben 1j z6ldmezds biomassza erémiivet nem
adtak at Magyarorszagon és a meglévo vegyes tiizelésii erdomivek is visszafogtak a biomassza
alapu termelést, aminek oka nagyrészt a tamogatasi rendszer megsziintetése volt [BOGDAN,
2013].

Mig Europa energiaigényének csak negyedét elégitik ki foldgazzal, Magyarorszagon ez az
arany kozel 40%, amivel az elsé harom kozott vagyunk az Eurdpai Unioban [IEA, 2012¢]. Az
Eurostat adatbazisa szerint 1993-ban a hazai gaztermelés a brutt6 belfoldi fogyasztas 46,53%-
at fedezte. Mara ez az arany 21,29% koriil alakul a hazai készletek kimertilésével €s tovabbi
csokkenése varhatd. A fogyasztas fennmaradd részét importbdl kell fedezniink, ami
kockazatos, mert kiszolgéltatotta teszi az orszagot.

A fejlett gazipari infrastruktira, a gazipar szempontjabol kedvezd geoldgiai adottsagok és
foldrajzi elhelyezkedés ellenére Magyarorszag foldgazpiaca kozismerten sériillékeny
helyzetben van. A belfoldi gazkitermelés csokken. Az eurdpai sszehasonlitdsban igen magas
fogyasztas 80-85%-at kitevd import haromnegyede hosszu tavi szerzédés alapjan egyetlen
forrasbol, Oroszorszagbol érkezik. A beszallitasok zome Ukrajnan keresztiil torténik. Ebbol
az iranybol hosszu tadvon is csak orosz forrasbdl szarmazé gazimportra lehet szadmitani.
Ekozben az orszag csak egy szlikds osztrak-magyar vezeték révén kapcsolddik az EU egyre
versenyzobbé valo f6 gazpiacahoz, illetve cseppfolyds foldgazforras is csak ezen az tton
érhetd el [NFM, 2012].

Magyarorszadg a hagyoményos energiahordozé ellatds szempontjabol — elsdsorban a f6ldgaz

esetében — kiszolgaltatott helyzetben van a kézéptavon elérhetd forrasok és tranzit utvonalak
miatt. Energiafiiggdségiink 2012-ben 52,3% volt. Az ellatasbiztonsdg novelésének
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leghatékonyabb ¢és legeredményesebb, rovidtdvon is megvaldsithatd modja a fogyasztas
csokkentése, az energiatakarékossag €s az energiahatékonysag prioritasként valo kezelése.

A foldgazfogyasztas alakuldasanak elemzésével tobb nemzetkdzi tanulmany is foglalkozik. A
legtobb tanulméany szcenaridelemzéssel jelzi elére a foldgazfogyasztas varhatd alakulasat.
Csereklyei és Humer (2013) tanulméanyukban szcenarioelemzéssel 2100-ig 90 évre jelezték
elére 56 orszag elsddleges energiafogyasztasat 10 éves tényadatra hagyatkozva. Véleményem
szerint ez tul rovid idétav ilyen hossza eldrejelzéshez, mert tal nagy bizonytalansagot
tartalmazhat. Megjegyzik bar, hogy tobb makrogazdasagi tényezot is figyelembe vettek az
elorejelzések soran, mint példaul a jelentdsebb technoldgiai valtozasok, haboruk, geopolitikai
konfliktusok hatasait, melyek megvaltoztathatjak az elérejelzés eredményét. Tanulméanyukban
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a primer energiafogyasztds jelentésen novekedni fog,
majd lassu csokkenésnek indul a kovetkezd évszdzad masodik felében. Az energiafogyasztas
ilyen iranyu alakulasanak legfobb okaként nem csak a népesség lassabb novekedését jelolték
meg, hanem az infrastrukturalis fejlettséget €s a novekvo termelékenységet. A szerzok szerint
a primer energiafogyasztas varhatdéan csékkenni fog azokban az orszagokban, ahol magasabb
az energiahatékonysag.

Huppmann és kutatdtarsai (2009) kiilonb6zd szcendriok alapjan a vildg gazpiacanak
alakuldsat becsiilték meg 2030-ig. Vizsgaltdk a termelés, a fogyasztas, az értékesitett
mennyiség és az arak alakulasat 2005 és 2030 kozott. A hossza tava ellatasbiztonsag
szerintiik nem tiinik kockazatosnak. Az egyik szcenarid szerint megvizsgaltak, mi torténne a
vildg gdzpiacan, ha 2015 utdn zavarok keletkeznének az orosz foldgdzexportban és
Oroszorszag nem szallitana t6bb f6ldgazt Eurépaba. Eredményeik szerint a zavar évében az
atlagarak 40%-kal novekednének, majd a tovabbi években is koriilbeliil 25%-kal lenne
magasabb a foldgaz ara az alapszcenariondl. Szamitasaik szerint Eurépaban ennek hatasara a
fogyasztas koriilbeliil 10%-kal csokkenne.

Egging ¢s tarsai (2007) szintén azt vizsgaltdk, mi lenne a hatdsa annak, ha Eurdpa orosz
gazellatasaban zavarok keletkeznének. Kutatdsi eredményeik szerint az ellatas korlatozasa
helyettesitési hatashoz és magasabb foldgaz arakhoz vezetne. Eurdpa orszagai koziil pedig
Magyarorszagon jelezték elére a legmagasabb nagykereskedelmi foldgaz arat.

Anyag és modszer

Az elemzés a BP Statistical Review of World Energy June 2013 adatbazisabol késziilt IBM
SPSS Statistics 20 statisztikai szoftver segitségével. A vizsgalt iddszak 1965-t61 2012-ig
terjed. A megujuld energiaforras esetében viszont csak 1995-t6l all rendelkezésre fogyasztasi
adat. Statisztikai szempontbdl 1ényeges, hogy minél hosszabb iddsort vizsgéaljunk, mert annal
alaposabban, annal jellemzébben lehet kimutatni az adott jelenségben meglévd belso
tendenciat, trendet. Az elorejelzést tiz évre végeztem el. Minél hosszabb az eldrejelzés annal
nagyobb bizonytalansagot tartalmazhat, mert hosszabb id6 alatt megvaltozhat a
makrogazdasagi és a politikai kornyezet, ami hatassal van az energiafogyasztas alakulasara.
Az energiafogyasztas alakuldsara tobbféle tényezd is hat, melyek valtozéasa eltéritheti az
energiafogyasztas alakuldsat attol, amit a multbéli adatok kirajzolnak, és amely hatasokat az
egyszerli idosor elemzési technikdk nem tudnak pontosan elérejelezni. Arrdl azonban tud
némi informécioval szolgdlni ez a mddszer, hogy a jelenlegi trendek folytatdddsa esetén
milyen mértékii valtozas varhatd a kérdéses valtozoban.
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Eredmények

Magyarorszagon a primer energiafogyasztas 1987-ig gyorsan novekedett, majd a rendszer-
valtas utan a tranzicios valsag hatasara, a gazdasag szerkezeti atalakulasa miatt csaknem 20%-
kal csokkent. 1992 és 2012 kozott az elsddleges energiafogyasztds atlagosan 24,58 Mtoe
koril alakult, majd a 2008. évi gazdasagi valsag hatasara ismét csokkenésnek indult.

A primer energiafogyasztas esetében a trendfiiggvényt harmadfoka polinommal kozelitettem,
mivel a korrelacios egyiitthatd négyzete ebben az esetben volt a legmagasabb (R*=0,861). A
trendfiiggvény alapjan a primer energiafogyasztas novekedése prognosztizalhato a kovetkezd
tiz év energiafogyasztasanak alakulasaban. A primer energiafogyasztas elérejelzd fliggvénye
Box-Jenkins féle idésor modellel késziilt. Az SPSS szoftver Expert modeller funkcidja az
Osszes szoba johetdé modell koziil kivdlasztja a legjobban illeszkedd fliggvényt
[KETSKEMETY et al., 2011]. Az elérejelzé fiiggvény illeszkedése igen jo, mert az R* értéke
0,933 és a Ljung-Box proba is sikeres (Szig.=0,150).
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2. abra: A primer energiafogyasztas alakulasa 2022-ig

Forras: BP 2013 alapjan sajat szerkesztés, SPSS

Az elorejelzo fiiggvény 2015-ig a primer energiafogyasztas kismértékli csokkenését, majd
lasst novekedését jelzi elére. Ez alapjan 2022-re a primer energiafelhasznalds 21,68 Mtoe-re
becsiilhetd Magyarorszagon, ha a fogyasztast befolydsold tényezok tendencigjaban nem
kovetkezik be jelentds valtozéas. Ez az érték a 2012. évhez képest 1%-os csokkenést jelent a
primer energiafelhasznalasban.

Magyarorszagon a foldgazfogyasztas 1986-ig évrol-évre novekedett, melynek mértéke t6bb
mint kilencszeres volt. A rendszervaltas utan a f6ldgazfogyasztas esetében is megfigyelhetd a
tranzicids valsag hatasa, melynek hatdsara a fogyasztas 19%-kal esett vissza, majd 1992-t6l
ismét megindult a felhasznélas novekedése. A fogyasztds 2007-ben érte el maximumat, majd
a gazdasagi valsag hatdsara gyors csokkenésnek indult.
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A foldgazfogyasztas trendjének meghatarozasa esetében is a harmadfoku polinom illeszkedett
a legjobban a matematikai fiiggvények koziil (R*=0,945). Amint az a 3. 4bran is latszik, a
foldgazfogyasztas egyértelmi csokkenése jelezheté eldére. Az eldrejelzd fliggvény
illeszkedése a foldgazfogyasztas esetében is igen jo, mert az R? értéke 0,966 és a Ljung-Box
proba itt is sikeres (Szig.=0,003). Az eldrejelzd fiiggvény is a foldgazfogyasztds gyors
csokkenését jelzi elére. Ez alapjan 2022-re a foldgazfogyasztas 5,17 Mtoe koriil fog alakulni
Magyarorszadgon, ha a fogyasztast befolydsolo tényezdk tendencigjdban nem kovetkezik be
jelentésebb valtozas. E szerint a foldgazfogyasztas 2022-re az 1976-0s szintre esne vissza,
ami a 2012. évhez képest 41%-0s csokkenést jelent. Az energiamixen beliil igy a f6ldgaz
aranya 24%-ot tenne Kki.
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3. abra: A foldgazfogyasztas el6rejelzése 2022-ig

Forras: BP 2013 alapjan sajat szerkesztés, SPSS

Az eldrejelzések szerint a foldgaz iranti kereslet Europaban [BP, 2014b], [EC, 2007, 2009,
2013a] és az Amerikai Egyesiilt Allamokban is [EIA, 2014] jelentsen csokkenni fog a
kovetkez6 években, minek f6 okai az egyre sziikosebben rendelkezésre alld készletek miatti
arnovekedés és a palagdz kitermelésének magas koltségigénye. Az Eurdpai Bizottsag
Magyarorszag foldgazfogyasztasanak elorejelzését is jelentdsen csokkentette a 2007. évi
elorejelzéshez képest (4. abra). A 2009-es elorejelzés alapjan 2030-ra 30%-kal kevesebb
foldgazfogyasztast jeleztek elére Magyarorszagon a 2007. évi elorejelzéshez képest. A 2013-
as elorejelzés szerint pedig 46%-kal lesz kevesebb a foldgazfogyasztds Magyarorszagon
2030-ban a 2007. évi eldrejelzéshez képest.
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4. Abra: Magyarorszag foldgazfogyasztiasanak elérejelzésen, ktoe

Forras: EC 2007, 2009, 2013a alapjan sajat szerkesztés, valamint sajat szamitas

Az Eurépai Bizottsdg Magyarorszagra készitett foldgazfogyasztas eldrejelzési adatait
Osszevetettem az altalam készitett szamitési adatokkal. Mivel az altalam szamitott adatok mas
adatbazisbol szarmaznak, ezért a multbéli adatok esetében az eltérd adatgytjtési modszer
miatt megfigyelheté némi eltérés. Az Eurdpai Bizottsdg az eldrejelzés készitésekor tobb
tényez0 egyiittes alakulasat is figyelembe vette (politikai kérnyezet, technologia és a gazdasag
valtozéasa), mig a sajat szamitas csak a multbéli fogyasztasi adatok alakuldsan alapul. A BP
adatbazisabol készitett eldrejelzés joval alacsonyabb foldgazfogyasztast jelez eldre. 2015-re
15%-kal, 2022-re pedig mar 36%-kal alacsonyabb foldgazfogyasztas feltételezhetd az Eurdpai
Bizottsag altal készitett 2013. évi eldrejelzéshez képest, ha az eddigi tendencidban nem
kovetkezik be valtozas.

Mivel a primer energiafelhasznélas az elérejelzés szerint a jovoben kismértékben novekedni
fog, ezért a foldgazfogyasztas csokkenésébol kiesd energiat masfajta energiaforrassal kell
majd helyettesiteni. Magyarorszag energiastratégidja szerint erre a legkézenfekvébb megoldas
az energiamixen beliil a megujuléd energiaforrasok novelése (az energiafliggdség csokkentése
¢s a széndioxid kibocsatas csokkentése miatt), ezért megvizsgaltam, hogyan fog alakulni a
megujuld energia fogyasztasa 2022-ig (5. abra).

A BP megujuld energia fogyasztasi adata magaba foglalja a szélenergia, a geotermikus
energia, a napenergia felhasznaldsat, valamint a biomassza és a hulladék energiacélu
felhasznaldsat €s nem tartalmazza a hatarokon atnyuld villamos energia felhasznalast. A
megujuld energia fogyasztas trendjének meghatdrozésa esetében a masodfokd polinom
illeszkedett a legjobban (R?=0,905) a matematikai fiiggvények koziil. A trendfiiggvény 2022-
re jelentds novekedést jelez a megujuld energia felhasznédldsban. Az eldrejelzd fliggvény
szerint a megujulo energia fogyasztasa 53,54%-kal fog névekedni a vizsgalt idoszak végére.
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2,0 —— Megujuld fogy.
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5. abra: A megiijuld energiafogyasztas elorejelzése 2022-ig

Forras: BP 2013 alapjan sajat szerkesztés, SPSS

Ez a novekedés azt jelenti, hogy 2022-re a megujuld energia felhasznalasa 1,00 Mtoe koriil
fog alakulni Magyarorszagon, ami az Osszes primer energiafogyasztason beliil 4,31%-ot
jelent. A szamitasok szerint a 2012. évhez képest a foldgazfogyasztas 3,94 Mtoe-el fog
csokkeni, mig a megujuld energia fogyasztasa varhatdéan 0,35 Mtoe-el fog csupan novekedni
2022-re. Ez a novekedés nem fedezi a foldgazfogyasztas csokkenésébdl képzodd energia
kiesést. 3,59 Mtoe energidt masfajta energiaforrasbol kell majd fedezni ahhoz, hogy a primer
energiafogyasztasi igénytinket kielégitsiik, ami a 2022. évi varhaté Osszenergia fogyasztas
16,56%-a.

Hatotényezok elemzése

A fejlodo orszagok energiaéhsége miatt a vilag energiafogyasztasa exponencidlisan néd [WEC,
2013]. Ugyanakkor a hagyomanyos fosszilis energiahordozok véges készleteken alapulnak,
kinyerésiik egyre tobb draga beruhazast igényel. Ez megdragithatja az energiahordozokat,
aminek az ara az 9sszes tobbi aru €s szolgaltatas aranak novekedésében is jelentkezik.

A 2008-ban kitort nemzetkdzi gazdasagi valsag Magyarorszag €s Europa esetében is egy
iddre csillapitotta az energia¢hséget, de hosszu tdvon nem szamolhatunk ennek mérséklod
hatasaval. Emellett a pénzpiaci valsag éppenséggel azokat a beruhazasokat és kutatasokat
blokkolta, amelyek az alternativ megolddsok gyorsabb ¢és gazdasagosabb bevezetéséhez
lennének sziikségesek [BAYER, 2010].

Az Eurdpai Unié energiafogyasztdsa az elmult két évben kismértékben csokkent, az
energiaimport a készletek kimertilésével egyre nd. A kozosségi termelés nem tudja fedezni az
Uni6 energiaigényét [BP, 2014c¢]. Aktiv, k6zos energiapolitika nélkiil az EU nem fogja tudni
teljesiteni hosszu tavu gazdasagstratégiai terveit és novekvd mértékben fiiggévé valik majd az
energia importtol.
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Az Eurdpai Unid hosszu tavu energiapolitikdjanak célja, hogy allampolgéarainak megfizethetd
arakon biztositsa az energidhoz vald zavartalan hozzajutast, s ekozben tekintetbe vegye a
kornyezetvédelmi szempontokat, valamint a fenntarthaté novekedés felé torténd elmozdulést
[EC, 2013b]. Az EU elényben kivanja részesiteni a megujithatd energiaforrasokat és az
energiagazdasagossagot. A nukledris energiat csak részben tdmogatja, mert bar alacsony a
széndioxid kibocsatasa, koltségei és ellatasa stabil, de kockazatos energiaforrasnak szamit és
tarsadalmi elfogadottsaga alacsony.

Magyarorszdg energiastratégidjanak {6 célja az energiafiiggdség csokkentése. Ez
energiatakarékossaggal, a megujuld energia lehetd legmagasabb aranyu felhasznalasaval,
biztonsagos atomenergia felhaszndldssal, a multifunkciondlis mezdgazdasag létrehozéaséaval,
valamint az eurdpai energetikai infrastrukturahoz val6 kapcsolddassal valosithaté meg [NFM,
2012].

Ahhoz, hogy az energiamixen beliil a megtijuld energiaforrasok részaranya névekedjen, annak
versenyképességét kellene noévelni, ami allami tamogatasokkal, illetve a fosszilis
energiaforrasok megadoztatasaval érhetd el. Legaldbb egy évtizede folyik a vita a megujuld
energiaforrasok  tamogatdsi  rendszerének eredményességérol. A versenyképesség
eldmozditasa érdekében fontos, hogy a tdmogatdsok a csokkend technologiai koltségekkel
Osszhangban, kiszamithatdak legyenek [IEA, 2012b]. Szamos nemzeti reform kedvezotleniil
érintette a befektetési hangulatot, ami az elkdvetkezd években jelentds hatast gyakorolhat a
megujuld forrasokbdl torténd energiatermelésre. Az engedélyezési és tervezési eljarasok, az
infrastruktura lassu fejlesztési iliteme is a meguijuld forrasokbdl szarmazod energia lassu
novekedését eredményezi [COM(2013) 175].

Az Europai Unid orszagainak ¢&s koztik Magyarorszagnak fiiggésége az orosz
gazszallitasoktol tul erdés. Amennyiben Oroszorszag korlatozza a gazszallitast (pl. a 2009. évi
orosz-ukran gazvita), akkor sulyos ellatasi gondokat okoz a téle foldgazt importalod
orszagoknak. Ezt kikiiszobolni az energiamix megvaltoztatasa nélkiil 0j, més orszdgokbol
szallitd gazvezetékek épitésével lehet. Ebbol a célbol tervezik megépiteni az Eurdpai Unid
altal tAmogatott Nabucco gazvezetéket, ami az orosz gazvezetékek versenytarsanak tekinthetd
[BERNEK, 2010]. Az eredeti (azdta tobbszér moddositott) tervek szerint a vezeték
Oroszorszagot elkeriilve a Torok hatartol Magyarorszagon at széllitana foldgazt egészen
Bécsig [SZ. BIRO, 2008]. A tervek 2002-ben kezdédtek, de a kivitelezés az egyeztetések (a
vezeték utvonala, beszallitd orszagok) miatt még mindig véarat magéra, igy rovid idén beliil
nem varhatd az orosz gaztol valo fliggdség csokkenése.

Oroszorszag is tervezi ujabb gazvezeték - a Déli Aramlat - megépitését, ami a tervek szerint
szintén athaladna Magyarorszdgon, de a kivitelezés ebben az esetben sem zokkendmentes
[DEAK, 2012]. Az eredeti tervek szerint a gazvezetéknek 2015-ben kellene elkésziilnie. A
magyar szakasz mellett mintegy egy millidrd kobméter kapacitasu foldgaztarolod épitését
tervezik Magyarorszagon. Ezaltal hazank kdzponti elosztod szerepet kapna Eurdpaban, amely
geopolitikai szempontbdl mindenképpen kedvezéd [BERNEK, 2010]. Ez novelné az orszag
energiabiztonsagat, de novelné a fiiggést is az orosz foldgaztdl.

2014. év tavaszan adtdk at a Magyarorszagot Szlovakiaval Osszek6td gazvezetéket, ami
varhatéan 2015-t61 fog tizemelni. Mivel Szlovdkia egyaltalin nem rendelkezik sajat
gazkészletekkel, igy ezen a gazvezetéken is tobbnyire orosz foldgazhoz juthatunk majd, de ha
a tervek szerint megépiil a Szlovakiat Lengyelorszaggal 0sszekotd szakasz is, akkor a
gazfolyos6 révén vj gazforrasok (horvat és lengyelorszagi cseppfolyos foldgaz, illetve
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palagdz) is elérhetévé valnak, igy a vezeték jelentdsen ndvelné energetikai
ellatasbiztonsagunkat és csokkentené az egyoldalu géazfliggdségiinket. A tervek szerint a
Szlovékiat Lengyelorszaggal 0sszekotd vezeték a legjobb esetben is csupan 2018 végére
késziil el [ENERGIAFOCUS, 2014].

Az EIA 2011-es jelentése szerint Magyarorszag jelentds palagaz készletekkel rendelkezik,
aminek a pontos mennyiségét ez iddig még nem mérték fel. Makonal taldltak nagyobb
mennyiségli palagdzt, am az annyira mélyen és annyira magas hdmérsékleten talalhato, hogy
annak kitermelése jelenleg gazdasagtalan [IEA, 2011]. A kinyerésre hasznalt, az Amerikai
Egyesiil Allamokban kifejlesztett hidraulikus repesztés technologia kockéazatos és
kornyezetvédelmi karokat okoz [IEA, 2012d]. A palagéaz kinyeréshez nagy mennyiségli vizre
van sziikség, a felhasznalt vegyszerek jelentdsen karositjak a kornyezetet és a foldkéreg
megrepesztésének kovetkezményeként megndhet a foldrengések kockazata [RITZEL, 2013].
Hollandidban, Franciaorszagban, Luxemburgban és Bulgaridban be is tiltottdk ennek az
eljarasnak az alkalmazasat.

Kovetkeztetések

Magyarorszdgon a primer energiafogyasztds csokkenése, majd lassi novekedése
prognosztizalhatd a kdvetkezd tiz évben. A foldgazfogyasztas varhatoan jelentésen csokkenni
fog. A rendelkezésre all6 konvenciondlis hazai készletek sziikdsek, a nem konvencionalis
készletek kitermelése jelenleg gazdasagtalan. A foldgazt szallitdo orosz vezetékeknek rovid
id6én beliil nem varhaté relevans versenytarsa, igy az import f6ldgéaztol valo fiiggés mértéke
még magasabb lesz ¢és ellatasi problémak is felmeriilhetnek, ami kockazatossa teszi a
felhasznélast. Az energiamixben ezért szamolni kell a helyettesitési hatassal, mert a
foldgazfogyasztas cs6kkenése miatt kiesd energia mennyiségét masfajta energiaval kell
poétolni.

Mivel az energiamixben a megujuld energia mennyisége napjainkban még igen kis
szazalékban van jelen és a jovoben nem prognosztizalhatdé jelentds novekedés a
felhaszndldsban, nem varhato a foldgazfogyasztas csokkenésébdl addédd energia
mennyiségének teljes mértékben vald kivaltasa megujulokkal. A csekély novekedés miatt
megkérddjelezhetd az Eurdpai Parlament és Tandcs altal 2020. évre kotelezden elérendd 13%-
os"® megujulé energia részarany teljesithetdsége is.

Ahhoz, hogy a foldgazfogyasztas csokkenésébdl adddd energia kiesést teljes mértékben
megujuld energiaforrassal tudjuk potolni, az 4gazat versenyképességét kellene javitania a
fosszilis energiahordozok megadoztatasaval, az agazat ésszerli tamogatasaval, valamint
adokedvezmények nyujtdsaval. Egy masik lehetdség a kies6 energia poétlasara az
energiafogyasztas csokkentése technologiavaltassal €s az energiafogyasztas visszafogasaval.

Ellentétben az Europai Unios torekvésekkel, sokkal nagyobb a valdszinlisége a nuklearis
energia tovabbi térnyerésének Magyarorszag energiamixében. Ezt tamasztja ald az a tény is,
hogy Magyarorszag 2014 januarjaban szerzddést irt ala Oroszorszaggal a Paksi atomerémii
fejlesztésérol. Bar az j erdmiiben varhatdan csak 2023-ban indul majd el az energiatermelés.

Baz Eurdpai Parlament és Tandcs RED irdnyelve Magyarorszag szdmara 2020-ra — jogilag kotelez6 modon —
minimum 13 %-ban hatdrozta meg a megujulé energiaforrasbdl elGallitott energia brutté végsé
energiafogyasztasban képviselt részaranyat, de Magyarorszag a minimum célszamot meghaladd 14,65%-os cél
elérését tlzte ki célul.
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