
Give to AgEcon Search

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search.

Help ensure our sustainability.

AgEcon Search
http://ageconsearch.umn.edu

aesearch@umn.edu

Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C.

No endorsement of AgEcon Search or its fundraising activities by the author(s) of the following work or their 
employer(s) is intended or implied.

https://shorturl.at/nIvhR
mailto:aesearch@umn.edu
http://ageconsearch.umn.edu/


ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅＷａｔｅｒｓａｖｉｎｇＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｉｑｕｅＢａｓｅｄｏｎｔｈｅ
ＰｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆＦｏｏｄＳａｆｅｔｙ

ＪｉｎｐｅｎｇＨＵＡＮＧ１，ＢｅｎｆｕＷＡＮＧ１，ＢｅｎｄｅＺＨＯＵ２

１．ＨｕｂｅｉＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆｔｈｅＧｅｒｍｐｌａｓｍＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＧｅｎｅｔｉｃＩｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆＣｒｏｐｓ，ＯｂｓｅｒｖａｔｉｏｎＳｔａｔｉｏｎｏｆＣｒｏｐＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｎＣｅｎｔｒａｌＣｈｉｎａ，Ｍｉｎｉｓｔｒｙｏｆ

Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｗｕｈａｎ４３００６４，Ｃｈｉｎａ；２．ＨｕａｎｇｇａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈｕａｎｇｇａｎｇ４３６１００，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｐａｐｅｒａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｏｆｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｎｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇｔｈｅｆｏｏｄｓａｆｅｔｙ，ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒ
ａｌｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｐｏｉｎｔｅｄｏｕｔｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｒｉｓｋｓｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ａｎｄｐｒｏｐｏｓｅｄｔｈｅｆｕｔｕｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｏｏｄｓａｆｅｔｙ，Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ，Ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ａｐｒｉｌ２８，２０１４　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｊｕｌｙ２１，２０１４
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｈｊｐ１８０＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

Ｆｏｏｄｓａｆｅｔｙａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｒｅｔｈｅｔｗｏｆｏ
ｃｕｓｅｓｏｆｐｒｅｓｅｎｔｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｒｅｓｅａｒｃｈ．Ａｓｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｃｏｕｎｔｒｙ
ｗｉｔｈｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，Ｃｈｉｎａｓｕｐｐｏｒｔｓａｂｏｕｔ２２％ ｏｆｇｌｏｂａｌ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｏｎｌｙ７％ ｌａｎｄｓａｎｄ８％ ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，
ｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｓｔａｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ａｓｅｒｉｅｓｏｆｐｒｏｂｌｅｍｓ，
ｓｕｃｈａｓｄｒｏｕｇｈｔ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄａｍａｇｅ，ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，ｓｈｏｒｔａｇｅｏｆｗａｔｅｒ
ａｎｄｆａｒｍｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ａｒｅｅｘｐａｎｄｉｎｇａｎｄａｇｇｒａｖａｔｉｎｇ．Ｔｈｅｆｏｏｄ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｆｏｏｄｓａｆｅｔｙｉｎＣｈｉｎａａｒｅｆａｃｉｎｇｇｒｅａｔｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄ
ｃｈａｌｌｅｎｇｅ，ａｎｄｈａｖｅｄｒａｗｎａｔｔｅｎｔｉｏｎｆｒｏｍｂｏｔｈｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＧｏｖ
ｅｒｎｍｅｎｔａｎｄｔｈｅＵＮ．ＴｈｅｆｏｏｄｓａｆｅｔｙｉｎＣｈｉｎａｃｏｎｃｅｒｎｓｄｉｒｅｃｔｌｙ
ｔｈａｔｏｆｗｈｏｌｅｗｏｒｌｄ，ａｎｄｗａｔｅｒｐｌａｙｓａｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｆｏｏｄ
ｓａｆｅｔｙ．ＴｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｎＣｈｉｎａｃｏｎｓｕｍｅｓｏｖｅｒ７０％ｏｆｔｏｔａｌｗａｔｅｒ
ｕｓｅｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｎａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｆｌｏｏｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｉｎａ
ｓｅｒｉｏｕｓｗａｓｔｅｏｆｗａｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅｗａｔｅｒｕｓｅｒａｔｅｉｎＣｈｉｎａｉｓｏｎｌｙ
３０％－４０％，ｗｈｉｌｅｔｈｉｓｆｉｇｕｒｅｈａｓｒｅａｃｈｅｄ６０％ －７０％ ｉｎｓｏｍｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｃｏｕｎｔｒｉｅｓ．Ｔｈｅｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗａｓｏｎｌｙ０．８５ｋｇｆｏｒｐｅｒ
ｃｕｂｉｃｍｅｔｅｒｗａｔｅｒ，ｆａｒｂｅｌｏｗｔｈｅ２ｋｇｉｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｃｏｕｎｔｒｉｅｓ．
Ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｗａｙｔｏｕｓｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｈａｓｇｒｅａｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［１］．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙ
ｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｆｏｒ
ｉｔｉｓｏｆｇｒｅａｔｐｒａｃｔｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎａｎｄｓｔａｂｌｉｚｉｎｇｔｈｅｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ．

１　Ｔｈｅｕｒｇｅｎｔｄｅｍａｎｄｆｏｒｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ
Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｇｌｏｂａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ｔｏｇｕａｒａｎｔｅｅｔｈｅｆｏｏｄｓａｆｅｔｙ
ｈａｓｂｅｃｏｍｅａｔｏｐｐｒｉｏｒｉｔｙ．Ｉｔｉｓｅｓｔｉｍａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｇｌｏｂａｌｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎｗｉｌｌｒｅａｃｈｏｖｅｒｅｉｇｈｔｂｉｌｌｉｏｎｉｎ２０３０，ａｎｄｔｈｅｇｒａｉｎｄｅｍａｎｄ
ｗｉｌｌｒｅａｃｈｔｈｒｅｅｂｉｌｌｉｏｎｔｏｎ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅｗａｔｅｒｕｓｅｆｏｒａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗｉｌｌａｌｓｏｒｅａｃｈ３８００ｋｍ３．Ｔｈｅｓｈｏｒｔａｇｅｏｆｗａｔｅｒ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓｈａｓｂｅｃｏｍｅｔｈｅｍａｉｎｆａｃｔｏｒｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｔｈｅｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎａｎｄｓａｆｅｔｙ［２］．ＴｈｅｐｒｅｓｅｎｔｗａｔｅｒｕｓｅｆｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｎＣｈｉｎａ
ｉｓ４００ｂｉｌｌｉｏｎｍ３，７０％ ｏｆｗｈｉｃｈｉｓｕｓｅｄｆｏｒｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｉｔｉｓ
ｅｓｔｉｍａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅａｂｏｕｔ７０％ ｏｆｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａｉｓｓｕｐ
ｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｓｉｎｃｅｔｈｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ
ａｒｅｖｅｒｙｌｉｍｉｔｅｄ，ｔｈｅｋｅｙｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｃｏｎｆｌｉｃｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅ

ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗａｔｅｒｕｓｅａｎｄｔｈｅｆｏｏｄｓａｆｅｔｙｌｉｅｓｉｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｏｆｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．

Ｉｎｓｏｍｅｃｏｕｎｔｒｉｅｓｗｈｅｒｅｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｔａｈｉｇｈ
ｌｅｖｅｌａｎｄｔｈｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｒｅｉｎｅｘｔｒｅｍｅｓｈｏｒｔａｇｅ，ｔｈｅｗａｔｅｒ
ｓａｖｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｈａｓｂｅｃｏｍｅａｍａｊｏｒｒｅｓｅａｒｃｈｆｏｃｕｓ．Ｆｏｒｅｘａｍ
ｐｌｅ，ｉｎＩｓｒａｅｌｗｈｅｒｅｔｈｅｐｅｒｃａｐｉｔａｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｓｏｎｌｙ３７０ｍ３

（ａｂｏｕｔ１／６ｔｈａｔｉｎＣｈｉｎａ），ｉｔｉｓｉｔｓａｄｖａｎｃｅｄｄｒｉｐａｎｄｓｐｒａｙｉｒｒｉ
ｇａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍａｎｄｏｔｈｅｒｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｔｈａｔｉｎｃｒｅａｓｅｓｉｔｓ
ｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｆｒｏｍｔｈｅ１．６ｋｇ／ｍ３ｉｎ１９４９ｔｏ２．３２ｋｇ／ｍ３ｉｎ
ｅａｒｌｙ１９９０ｓ，ａｎｄｒａｉｓｅｓｔｈｅｆｏｒｅｉｇｎｃｕｒｒｅｎｃｙｃｒｅａｔｅｄｂｙｐｅｒｕｎｉｔ
ｗａｔｅｒｕｓｅｆｒｏｍ０．０４＄／ｍ３ｔｏ０．４２＄／ｍ３［３］．Ａｎｏｔｈｅｒｅｘａｍｐｌｅｉｓ
ｔｈａｔｓｏｍｅｆａｒｍｓｉｎＡｍｅｒｉｃａａｄｏｐｔｔｈｅＧＰＳｔｏｇｕｉｄｅｔｈｅｆａｒｍｉｎｇ［４］．
ＩｎＧｅｒｍａｎｙ，ｔｈｅｒｅｌａｔｅｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓａｌｓｏｓｔａｒｔｅｄｔｈｅ
ｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗａｔｅｒｕｓｅｐｌａｎｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｗａｔｅｒｕｓｅｒａｔｅｏｆａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ．ＦＡＯｈａｓａｌｓｏｉｎｉｔｉａｔｅｄｒｅｌｅｖａｎｔｐｒｏｇｒａｍｓ．Ｆｒｏｍ
ｔｈｅａｂｏｖｅｅｘａｍｐｌｅｓ，ｉｔｃａｎｂｅｅａｓｉｌｙｓｅｅｎｔｈａｔｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅ
ｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗａｔｅｒｕｓｅｉｓｏｆｇｒｅａｔｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏｂｏｔｈ
ｔｈｅｇｌｏｂａｌｆｏｏｄｓａｆｅｔｙａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅ．

２　Ｐｒｅｓｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗａｔｅｒｓａｖ
ｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ
Ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｓｍｏｒｅｔｈａｎａｗａｔｅｒｓａｖ
ｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．Ｉｔｍｅａｎｓｔｏａｄｏｐｔｖａｒｉｏｕｓｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｓ
ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｗｈｏｌｅｇｒｏｗｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｏｆｃｒｏｐｓｓｏａｓｔｏｓａｖｅａｓｍｕｃｈ
ｗａｔｅｒａｓｐｏｓｓｉｂｌｅ，ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｃｒｅａｔｅａ
ｇｏｏｄｇｒｏｗｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｃｒｏｐｓ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｔｈｅｓｔｕｄｉｅｓｏｎ
ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｆａｒｍｌａｎｄｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕｄｉｅｓ
ｆｏｃｕｓｍｏｒｅｏｎｔｈｅｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｏｆａｓｉｎｇｌｅｐｌａｎｔ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｔａｍａｃｒｏｓｃａｌｅ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ
ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｍａｉｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｓｐｅｃｔｓ：
２．１　Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ　Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｗａｔｅｒｓａｖ
ｉｎｇｍｅａｎｓｔｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｌａｒｇｅｓｔａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｗｉｔｈｔｈｅｌｅａｓｔ
ｗａｔｅｒｕｓｅｂｙｅｘｐｌｏｉｔｉｎｇｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌｓｏｆｏｒ
ｇａｎｉｓｍ［５］．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｒｉｃｅｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍａｊｏｒｃｒｏｐｓｉｎＣｈｉｎａ
ｗｈｉｃｈｉｓｉｎｈｉｇｈｄｅｍａｎｄｆｏｒｗａｔｅｒ．ＰｒｏｆｅｓｓｏｒＬｕｏＬｉｊｕｎｆｒｏｍ
ＳｈａｎｇｈａｉＡｇｒｏｂｉｏｌｏｇｉｃａｌＧｅｎｅＣｅｎｔｅｒｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｓｅｒｉｅｓｏｆｓｔｕｄｉｅｓ
ｏｎｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｖａｒｉｅｔｙｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆｒｉｃｅ，ａｎｄｉｎｔｒｏ
ｄｕｃｅｄｓｏｍｅｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ．Ｗｉｔｈ
ｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｌｏｗｉｎｐｕｔａｎｄｈｉｇｈｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｔｈｅ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１４，６（８）：８９－９２



ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇａｎｄｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｔｒｉｃｅｉｓａｇｏｏｄｎｅｗｓｆｏｒｔｈｅ
ｄｒｏｕｇｈｔａｒｅａｓ［６］．Ｔｈｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｓｅｌｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｔｅｃｈｎｉｑｕｅ
ｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｏｗｔｈｔｏｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｙｉｅｌｄ．Ｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
ｏｆｔｈｅｃｒｏｐｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｗｈｏｌｅｇｒｏｗｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓａｎｄａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｍｏｓｔ
ｙｉｅｌｄｗｉｔｈｔｈｅｌｅａｓｔｗａｔｅｒ［２０］．
２．２　Ａｇｒｏｎｏｍｉｃｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ
２．２．１　Ｄｒｙｌａｎｄｍｕｌｃｈｉｎｇ（ｐｌａｓｔｉｃｓｏｒｓｔｒａｗ）ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．Ｄｒｙｌａｎｄ
ｍｕｌｃｈｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｗａｓｆｉｒｓｔｌｙｓｔｕｄｉｅｄａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｄｉｎＪａｐａｎｉｎ
ｔｈｅ１９６０ｓ［７］，ａｎｄｇｅｔｓｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｂｏｔｈＮｏｒｔｈａｎｄＳｏｕｔｈ
Ｃｈｉｎａ．Ｉｔｃｕｒｒｅｎｔｌｙｉｎｃｌｕｄｅｓｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｐｌａｓｔｉｃｍｕｌｃ
ｈｉｎｇ，ｓｔｒａｗｍｕｌｃｈｉｎｇａｎｄｒｅｃｙｃｌｅｄｐａｐｅｒｍｕｌｃｈｉｎｇ．Ｔｈｅｄｒｙｌａｎｄ
ｍｕｌｃｈｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｆａｃｔｔｈａｔｔｈｅｍｕｌｃｈｃａｎｈｏｌｄ
ｔｈｅｗａｔｅｒ，ｒｅｔａｉｎｔｈｅｈｅａｔ，ａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｔｈｅｓｏｉｌ，ｔｈｕｓｐｒｏｍｏｔｉｎｇ
ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｒｉｃｅ，ｎａｒｒｏｗｉｎｇｔｉｓｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｔｏｔｈｒｅｅｔｏｆｉｖｅ
ｄａｙｓ，ａｎｄａｌｓｏｓａｖｉｎｇ４６％ｔｏ６８％ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅ
ｍｕｌｃｈｉｎｇｃａｎａｌｓｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｃｅｌｌｆｌｕｉｄｏｆｃｒｏｐ
ｌｅａｖｅｓ，ｄｅｃｒｅａｓｅｉｔｓｃｅｌｌｍｅｍｂｒａｎｅｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ，ｉｎｃｒｅａｓｅｉｔｓａｂ
ｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆＣＯ２，ａｎｄａｃｔｉｖａｔｅｖａｒｉｏｕｓｅｎｚｙｍｅｓｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｔｈｅ
ｗｈｏｌｅｃａｒｂｏｎｃｙｃｌｅ．Ｔｈｅｍｕｌｃｈｉｎｇｃａｎａｌｓｏｈｅｌｐｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｐｈｏ
ｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｒａｔｅ，ａｃｃｅｌｅｒａｔｅｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｄｒｙｍａｔｔｅｒ，ａｎｄ
ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｔｈｅｗｈｏｌｅｐｌａｎｔ［８－１０］．
２．２．２　Ｄｒｙｌａｎｄｄｉｒｅｃｔｓｏｗｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．Ｔｈｅｄｒｙｌａｎｄｄｉｒｅｃｔｓｏ
ｗｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｏｆｒｉｃｅｇｅｎｅｒａｌｌｙｉｎｃｌｕｄｅｓｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｔｔｅｒｎｓ：
ｔｈｅｆｉｒｓｔｉｓｄｒｙｔｕｂｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｓｅｃｏｎｄｉｓｗａｔｅｒｔｕｂｅｃｕｌｔｉ
ｖａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｆｏｒｍｅｒｏｎｅｉｓｔｏｓｏｗｔｈｅｒｉｃｅｉｎｄｒｙｌａｎｄ，ａｎｄｔｈｅｎｓｔａｒｔ
ｔｏｉｒｒｉｇａｔｅｗａｔｅｒｗｈｅｎｔｈｅｒｉｃｅｇｒｏｗｓｔｏｆｏｕｒｔｏｓｉｘｌｅａｖｅｓ．Ｔｈｅｗａ
ｔｅｒｔｕｂｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｓｅｌｅｃｔｔｈｏｓｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｉｔｈｌａｒｇｅｅａｒｓ，
ｓｅｅｄｓｅｔｔｉｎｇｒａｔｅ，ａｎｄｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｒａｔｅｄｕｅｔｏａｌａｃｋｏｆｗａｔｅｒｄｕｒ
ｉｎｇｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｐｅｒｉｏｄ，ａｓｗｅｌｌａｓｌｅｓｓａｎｄｌａｔｅｔｉｌｌｅｒｉｎｇ［１１］．Ａｔ
ｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｗａｔｅｒｔｕｂｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｈａｓｅｘｃｅｅｄｅｄｏｒｂｅｅｎ
ｃｌｏｓｅｔｏｔｈａｔｏｆｔｈｅｔｒａｎｓｐｌａｎｔｅｄｒｉｃｅ，ａｎｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｓｔａｎｔｉｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇｏｆｂｒｅｅｄｉｎｇａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｃｕｌｔｉｖａｒｓａｎｄｗｅｅｄｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｔｈｅ
ｗａｔｅｒｔｕｂｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｈａｓｂｅｃｏｍｅａｍａｊｏｒｐａｔｔｅｒｎｏｆｒｉｃｅｐｌａｎｔ
ｉｎｇ［１２］．Ｓｉｎｃｅｔｈｅｒｉｃｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｂｙｄｒｙｔｕｂｅｉｓｏｎｌｙｉｒｒｉｇａｔｅｄｗｈｅｎ
ｉｔｉｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｄｒｙ，ｉｔｏｎｌｙｃｏｎｓｕｍｅｓａｂｏｕｔ３０００－４５００ｍ３／ｈｍ２

ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｗｈｏｌｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ．Ｔｈｅｄｒｙｔｕｂｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｓｏｎｌｙ
ａｐｐｌｉｃａｂｌｅｔｏｔｈｏｓｅａｒｅａｓｗｈｉｃｈａｒｅｖｕｌｎｅｒａｂｌｅｔｏｗａｔｅｒｌｏｇｇｉｎｇａｎｄ
ｈａｓｃｅｒｔａｉｎｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｒｗｈｏｓｅｒａｉｎｆａｌｌｉｓａｂｏｖｅ６００
ｍｍ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｎｏｗａｂｏｕｔ１．７７ｍｉｌｌｉｏｎｈｍ２ａｒｅａｏｆｄｒｙｌａｎｄｒｉｃｅ，
ｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｎｇｉｎｔｈｅｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅａｓｉｎＹｕｎｎａｎａｎｄ
ＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｌｅｓｓｒａｉｎａｒｅａｓｉｎＨｅｎａｎａｎｄＨｅ
ｂｅｉ；Ｉｔｉｓｅｓｔｉｍａｔｅｄｔｈａｔｔｏｐｒｏｄｕｃｅｅｖｅｒｙ１ｋｇｒｉｃｅｉｎｔｈｅｐａｄｄｙ
ｆｉｅｌｄｗｏｕｌｄｃｏｎｓｕｍｅ１－２ｔｗａｔｅｒ，ｆｉｖｅｔｉｍｅｓｔｈａｔｉｎｔｈｅｄｒｙｌａｎｄ．
Ｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｄｒｙｌａｎｄｒｉｃｅｗｏｕｌｄｇｒｅａｔｌｙａｌｌｅｖｉａｔｅｔｈｅｓｈｏｒｔａｇｅｏｆ
ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ［１３］．
２．２．３　Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｔｉｌｌａｇｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｔｉｌｌａｇｅｔｅｃｈ
ｎｉｑｕｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｉｎｔｈｅ２０ｔｈｃｅｎｔｕｒｙ，ｍａｉｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅ
ｃｒｏｐｒｏｔａｔｉｏｎ，ｉｎｔｅｒｃｒｏｐｐｉｎｇ，ｍｕｌｃｈｔｉｌｌａｇｅ，ａｎｄｍｉｎｉｍａｌｔｉｌｌａｇｅ
ｗｈｉｃｈａｉｍｓｔｏｃｈａｎｇｅｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌｔｒａｉｔｓｏｆｓｏｉｌ，ｎｏｔｉｌｌａｇｅ．Ｉｔｈａｓ
ｂｅｅｎｐｒｏｖｅｎｂｙｙｅａｒｓｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｔｉｌｌａｇｅ
ｃａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｔａｉｎｔｈｅｗａｔｅｒａｎｄｓｏｉｌａｎｄｉｓｏｆｇｒｅａｔｉｍｐｏｒ
ｔａｎｃｅｔｏｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｄｒｙｌａｎｄｆａｒｍｉｎｇ．Ｔｈｅ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｔｉｌｌａｇｅｉｓｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｒｏｕｇｈｎｅｓｓ，ｉｍｐｒｏｖｅ
ｔｈｅｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ，ｅｎｌａｒｇｅ

ｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅ，ｒｅｄｕｃｅｗａｔｅｒｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ，ａｎｄ
ｐｒｅｖｅｎｔｒｕｎｏｆｆ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｆｉｎｄｉｎｇｓｏｆＴｅｂｒｕｇｇｅ［１４］，
ｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅ０－１５ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｄｕｒｉｎｇｔｈｅｗｈｏｌｅ
ｇｒｏｗｔｈｓｅａｓｏｎｏｆｔｈｅｃｒｏｐｓｉｓ２９．５％ｆｏｒｎｏｔｉｌｌａｇｅ，ａｎｄ２４．４％ｆｏｒ
ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｔｉｌｌａｇｅ．Ｔｈｅｉｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍｔｈｅｆａｃｔｔｈａｔｔｈｅ
ｍｕｌｃｈｉｎｇｃｏｕｌｄｇｒｅａｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｔｈｅｗａｔｅｒｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｏｉｌ．
２．３　 Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ　 Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ
ｍｅａｎｓｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｌｏｓｓｏｆｗａｔｅｒｄｕｒｉｎｇｔｈｅｗｈｏｌｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｗａｔｅｒ
ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｂｙｃｒｏｐｓｔｏｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｂｙａｄｏｐｔｉｎｇｖａ
ｒｉｏｕｓｔｅｃｈｎｉｃａｌｍｅａｓｕｒｅｓａｎｄｍｅｔｈｏｄｓ．Ｉｔｗｉｌｌｒｅｄｕｃｅｔｈｅｗａｔｅｒ
ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎａｎｄｌｏｓｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｗａｔｅｒｔｒａｎｓｐｏｒｔｂｙｐｕｍｐｓ［１５］．Ｔｈｅ
ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｍｕｌｔｉ
ｐｌｅｍｅａｓｕｒｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｓｐｅｃｔｓ：
２．３．１　Ｔｈｅｓｅｅｐａｇｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｃａｎａｌ．Ｏｗｉｎｇｔｏｉｔｓａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆ
ｅａｓｙｏｐｅｒａｔｉｏｎｓａｎｄｌｏｗｃｏｓｔｓ，ｔｈｅｓｅｅｐａｇｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｃａｎａｌｉｓ
ｗｉｄｅｌｙａｐｐｌｉｅｄｉｎＣｈｉｎａ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔｓｔｉｌｌｈａｖｅｓｏｍｅｄｉｓａｄｖａｎｔａ
ｇｅｓ，ｓｕｃｈａｓｔｈｅｇｒｅａｔｌｏｓｓａｎｄｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒａｌｏｎｇｔｈｅｃａ
ｎａｌ，ｔｈｅｌｏｗｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｔｈｅｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｔｏｃｏｌｄｗｅａｔｈ
ｅｒ，ａｎｄｔｈｅｃｏｓｔｌｙａｎｄｌａｂｏｒｃｏｎｓｕｍｉｎｇｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｏｆｃａｎａｌ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｐｒｏｍｏｔｅａｎｅｗｔｙｐｅｗａｔｅｒｐｒｏｏｆｍａｔｅ
ｒｉａｌａｎｄｃａｎａｌ．
２．３．２　Ｓｐｒａｙａｎｄｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ．Ｓｐｒａｙａｎｄｄｒｉｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｈａｓ
ｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｓｔｒｏｎｇａｄａｐｔａｔｉｏｎｔｏｔｅｒｒａｉｎ，ｅｖｅｎｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ，ｌｅｓｓ
ｏｃｃｕｐａｔｉｏｎｏｆｆａｒｍｌａｎｄｓ，ａｎｄｌａｂｏｒｓａｖｉｎｇ．Ｗｈｉｌｅｉｔｃａｌｌｓｆｏｒｈｉｇｈ
ｓｐｅｎｄｉｎｇ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｏｐｒｏｍｏｔｅｉｔｉｎｒｕｒａｌａｒｅａｓｎｅｅｄｓｔｏｒｅｄｕｃｅ
ｔｈｅｃｏｓｔｓａｎｄｓｅａｒｃｈｆｏｒｔｈｅｐｏｌｉｔｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔ．Ｉｔｍｏｓｔｌｙｉｎｃｌｕｄｅｔｈｅ
ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｓ：ｆｉｘｅｄｐｕｍｐｓｐｒａｙｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ，ｈａｌｆｍｏｖｉｎｇｐｕｍｐ
ｓｐｒａｙｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ，ｃｌｏｃｋｈａｎｄｓｐｒａｙｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ，ｅｔｃ．［１６］．
２．３．３　Ｓｅｅｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ．Ｉｔａｉｍｓｔｏｃｈａｎｇｅｔｈｅｆｌｏｏｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｉｎｔｏ
ｆｉｎｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ［１７］．Ｉｔｍａｉｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅｓｌｏｗｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｇｒａｖｉｔａｔｉｏｎ
ａｌｓｅｅｐｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ．
２．３．４　Ｌｏｗｐｒｅｓｓｕｒｅｐｕｍｐｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ．Ｒｅｐｌａｃｉｎｇｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎ
ａｌｃａｎａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｐｌａｓｔｉｃｏｒｃｏｎｃｒｅｔｅｐｕｍｐ，ｔｈｅｌｏｗｐｒｅｓ
ｓｕｒｅｐｕｍｐｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｈａｓｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｈｉｇｈｗａｔｅｒｔｒａｎｓｐｏｒｔ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｌｅｓｓｏｃｃｕｐａｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｓ，ｒｅｄｕｃｅｄｌｏｓｓｏｆｗａｔｅｒｅｖａｐｏ
ｒａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｒａｎｓｐｏｒｔ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｄｕｓｅｒａｔｅｏｆｗａｔｅｒ［１８］．Ｔｈｅ
ｐｕｍｐｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｈａｓｂｅｅｎｗｉｄｅｌｙａｄｏｐｔｅｄｉｎｂｏｔｈＡｍｅｒｉｃａａｎｄ
Ｊａｐａｎ．Ｔｈｅｌｏｗｐｒｅｓｓｕｒｅｐｕｍｐｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓａｖｅｓａｂｏｕｔ４０％ ｗａ
ｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｃａｎｎａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ．
２．３．５　Ｍｉｃｒｏｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｐｉｐｉｎｇｓｙｓｔｅｍａｎｄｔｈｅｅｍｉｔ
ｔｅｒｉｎｓｔａｌｌｅｄａｔｔｈｅｅｎｄｏｆｔｈｅｐｉｐｅ，ｔｈｅｍｉｃｒｏｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗｏｕｌｄｆｉｌｌ
ｔｈｅｗａｔｅｒｄｉｒｅｃｔｌｙｔｏｔｈｅｒｏｏｔｏｆｃｒｏｐｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｒｐｒａｃｔｉｃａｌ
ｗａｔｅｒｄｅｍａｎｄ［１９］．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｆｌｏｏｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ，ｔｈｅｍｉｃｒｏ
ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｕｌｄｓａｖｅ５０％ －６０％ ｗａｔｅｒ，ｉｎｃｒｅａｓｅ２０％ －３０％
ｙｉｅｌｄ．
２．４　Ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔ　Ｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｏｆｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ，ｉｎｃｌｕｄｅｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｅｎ
ｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｅｔｃ．Ｉｔｅｎｈａｎｃｅ
ｔｈｅｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｉｇｈｔｓ，ｗａｔｅｒｐｏｌｉｃｙ，ｗａｔｅｒｐｒｉｃｅ，ａｎｄｓｏ
ｏｎ．Ｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗａｔｅｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｆｏｌｌｏｗ
ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆｔｏｔａｌａｍｏｕｎｔｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｑｕｏｔａｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．Ｉｎ
ｏｒｄｅｒｔｏａｃｈｉｅｖｅｔｈｉｓｐｕｒｐｏｓｅ，ｔｈｅｗａｔｅｒｕｓｅｑｕｏｔａｉｎｅａｃｈｄｉｓｔｒｉｃｔ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｍａｄｅｃｌｅａｒａｎｄｍｏｎｉｔｏｒｅｄ［２０］．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈ
ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅａｃｏｍｐｌｅｔｅｄｗａｔｅｒｒｉｇｈｔｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔａｔｏｔａｌ
ａｍｏｕｎｔｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｍａｒｋｅｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｃｏｕｌｄａｌｓｏｂｅｉｎｔｒｏ
ｄｕｃｅｄ，ｔｏｃｈａｒｇｅｍｏｒｅｗｉｔｈｔｈｅｏｖｅｒｕｓｅｏｆｗａｔｅｒａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｔｈｅ

０９ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



ｃｏｍｐｅｎｓａｔｅｄｔｒａｎｓｆｅｒｏｆｗａｔｅｒｒｉｇｈｔ．Ｎｉｎｇｘｉａｈａｓｍａｄｅｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ
ｏｎｔｈｅｔｒａｎｓｆｅｒｏｆｗａｔｅｒｒｉｇｈｔ，ｗｈｉｃｈｈａｓａｃｈｉｅｖｅｄｇｏｏｄｒｅｓｕｌｔｓｉｎ
ｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅｉｎｐｕｔｏｆｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ，ａｎｄｐｒｏｍｏｔｉｎｇｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｙｉｅｌｄ．

３　Ｔｈｅｈｉｄｄｅｎｒｉｓｋｓｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ
３．１　Ｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｉｓｓｔｉｌｌｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔ　Ａｔ
ｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｉｓｍｏｓｔｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｐｅｒｍａｎｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｄｅ
ｍａｎｄｓｏｆｃｒｏｐｓ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓｈａｓｓｅｒｉｏｕｓｌｙｃｏｎｓｔｒａｉｎｅｄｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅ
ｍｅｎｔｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ［２１］．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｏｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｈｉｇｈｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒ，ａｎｄｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｉｎｔｉｍｅｄｉｓｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｗｉｌｌｂｅａｍａｊｏｒｔａｓｋｆａｃｉｎｇｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔａｎｄｆｕｔｕｒｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒ
ａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ．
３．２　Ｔｈｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｉｓｓｅｖｅｒｅｌｙｐｏｌｌｕｔｅｄ　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ｔｈｅＴｙｐｅＶｗａｔｅｒｏｆｓｅｖｅｎｌａｒｇｅｒｉｖｅｒｓｉｎＣｈｉｎａ，ｉｎ
ｃｌｕｄｉｎｇＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ，ＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒ，ＨｕａｉＲｉｖｅｒ，ａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒ
２８．４％．Ｔｈｅｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎｈａｓａｌｒｅａｄｙｓｈｏｗｎａｔｅｎｄｅｎｃｙｔｏｅｘ
ｐａｎｄｆｒｏｍｔｈｅｍａｉｎｓｔｒｅａｍｔｏｔｈｅｂｒａｎｃｈｒｉｖｅｒ，ｆｒｏｍｕｒｂａｎｔｏｒｕｒａｌ
ａｒｅａｓ，ｆｒｏｍｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｗａｔｅｒｔｏｔｈｅｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ，ｆｒｏｍｉｎ
ｌａｎｄｗａｔｅｒｔｏｃｏａｓｔａｌｗａｔｅｒ［２２］．Ｗｈａｔｓｅｖｅｎｗｏｒｓｅ，ｔｈｅｐｏｌｌｕｔｅｄ
ｗａｔｅｒｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆｆａｒｍｌａｎｄｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ，ｗｈｉｃｈ
ｗｉｌｌｐｒｏｄｕｃｅｓｅｒｉｏｕｓｎｅｇａｔｉｖｅｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｓｏｉｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄ
ｔｈｒｅａｔｅｎｔｈｅｆｏｏｄｓａｆｅｔｙｉｎＣｈｉｎａ．
３．３　Ｇｌｏｂａｌｗａｒｍｉｎｇｌｅａｄｓｔｏｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ　Ｔｈｅ
ｇｌｏｂａｌｗａｒｍｉｎｇｈａｓａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄｔｈｅｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｙｃｌｅ，ｉｎｃｒｅａｓｅｄ
ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒａｉｎｆａｌｌ，ｔｈｅｒｅｂｙｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｔｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ
ｏｆｆｌｏｏｄ，ｄｒｏｕｇｈｔａｎｄｏｔｈｅｒｄｉｓａｓｔｅｒｓ．Ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｒａｉｎｆａｌｌ
ｗｏｕｌｄｄｉｒｅｃｔｌｙａｆｆｅｃｔｔｈｅｓｎｏｗａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｒｉｖｅｒｆｌｏｗ，ｗｈｉｌｅ
ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｃｒｅａｓｅａｄｖａｎｃｅｓｔｈｅｐｅｒｉｏｄｏｆｉｃｅｍｅｌｔｉｎｇ．Ｉｆｗｅ
ｃａｎｔｇｅｔｆｕｌｌｙｐｒｅｐａｒｅｄｆｏｒｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｌｉｍａｔｉｃ
ｃｈａｎｇｅｗｏｕｌｄｂｅｍｏｒｅｌｉｋｅｌｙｔｏｃａｕｓｅｄｉｓａｓｔｒｏｕｓｅｆｆｅｃｔｓｔｏｔｈｅａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎｓｏｍｅＡｆｒｉｃａｎａｒｅａｓｗｈｅｒｅｔｈｅ
ａｖｅｒａｇｅｒａｉｎｆａｌｌｉｓｖｅｒｙｌｉｍｉｔｅｄ，ａ１０％ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌ
ｗｏｕｌｄｒｅｓｕｌｔｉｎａｈａｌｆｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｒｉｖｅｒｒｕｎｏｆｆ，ｗｈｉｌｅｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒａ
ｒｙ，ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｒａｉｎｆａｌｌｍａｙｃａｕｓｅｆｌｏｏｄ［２３］．Ｇｌｏｂａｌｗａｒｍｉｎｇ
ｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗｈｉｌｅｄｅｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｈｅｓｅｍｉ
ａｒｉｄａｒｅａｓ，ｗｈｉｃｈｗｏｕｌｄｄｉｒｅｃｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｔｈｅｃｒｏｐｙｉｅｌｄｉｎｌｏｃａｌ
ａｒｅａｓ［２４］．

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎａｎｄｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎ
Ａｌｌｉｎａｌｌ，ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｎ
Ｃｈｉｎａｓｈｏｕｌｄｂｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｅａｃｈａｒｅａ．Ｔｏ
ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｇｒｏｕｎｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｓｐｒａｙａｎｄ
ｍｉｃｒｏｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐａｕｔｏｍａｔｉｃａｎｄｍｏｄｅｒｎｗａ
ｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ，ｓｏａｓｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆ
ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｔｏｍｏｄｅｒｎｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ［２５］．
Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅｗａｓｔｅｗａｔｅｒｆｒｏｍｆａｃｔｏｒｙｓｈｏｕｌｄｂｅｔｒｅａｔｅｄｂｅｆｏｒｅｉｔ
ｉｓｕｓｅｄｆｏｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，Ｓｉｎｃｅｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｄｅｍａｎｄｆｏｒ
ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｉｓｍａｉｎｌｙｆｒｏｍｓｏｍｅｎｏｎｆｏｏｄｃｒｏｐｓ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙ
ｔｏｐａｙｍｏｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｔｈｅｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｏｆｔｈｏｓｅ
ｃｒｏｐ［２６］． Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ， ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ， ｗａｔｅｒｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｎｄ
ｗａｓｔｅｗａｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｈｏｕｌｄｂｅｃｏｍｂｉｎｅｄｔｏｇｅｔｈｅｒｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅ
ｒｅｌａｔｅｄｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｃｏｐｅｗｉｔｈｔｈｅｓｈｏｒｔａｇｅｏｆｗａｔｅｒｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ．Ｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｗａｙｓｔｏｓａｖｅｗａｔｅｒｃａｎｂｅｒｅｆｅｒｒｅｄｔｏｔｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｓｐｅｃｔｓ．
４．１　Ｔｏｄｅｖｅｌｏｐａｎｄｕｔｉｌｉｚｅｖａｒｉｏｕｓｓｏｕｒｃｅｓｏｆｗａｔｅｒ　Ｓｉｎｃｅ
ｔｈｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｖａｉｌａｂｌｅｉｎＣｈｉｎａａｒｅｖｅｒｙｌｉｍｉｔｅｄ，ｉｔｉｓｎｅｃ
ｅｓｓａｒｙｔｏｅｘｐｌｏｉｔａｎｅｗｓｏｕｒｃｅｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒ，ｓｕｃｈａｓｔｈｅｒａｉｎ
ｗａｔｅｒｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｏｒｕｓｅ．Ｔｈｕｓ，ｗｅｎｅｅｄｔｏｄｅｓｉｇｎａ
ｒａｉｎｗａｔｅｒｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｆａｃｉｌｉｔｙｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｒｕｎｏｆｆｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｒｅ
ｃｈａｒｇｅｔｈｅｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｗｉｔｈｒａｉｎｗａｔｅｒｉｎｂｏｔｈｕｒｂａｎａｎｄｓｕｂｕｒｂａｎ
ａｒｅａｓ［２７］．
４．２　Ｔｏｄｅｅｐｅｎｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｋｅｙｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ　
Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓ，ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｄｉｖｅｒｓｉｆｉｅｄｓｔａｎｄａｒｄｓｏｆ
ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｓｉｎｇｌｅｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｍｏｄｅａｎｄｌａｃｋｏｆ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔ，ｓｈｏｕｌｄｂｅｓｔｕｄｉｅｄａｎｄｓｏｌｖｅｄ［２８］．Ｗｉｔｈｔｈｅｓｕｐ
ｐｏｒｔｏｆｍｏｄｅｒｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｙｓｔｅｍ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｅｎｃｏｕｒａｇｅｔｈｅｉｎｔｅｒ
ｎａｔｉｏｎａｌｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄｌｅａｒｎｆｒｏｍｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒ
ｒｉｇａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓｆｒｏｍＵＳ，ＪａｐａｎａｎｄＩｓｒａｅｌ［２９］．Ｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅ
ｍｅｎｔｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｈｏｕｌｄａｉｍｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｃｏｍ
ｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆｇｒａｉｎｓ，ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｉｎ
ｃｏｍｅａｎｄｒｕｒａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒ
ｓａｖｉｎｇｆａｃｉｌｉｔｉｅｓｓｈｏｕｌｄｔａｋｅｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｎｍｏｕｎ
ｔａｉｎｏｕｓａｒｅａｓ，ｆａｃｉｌｉｔｙａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｓｐｅｃｉａｌｐｌａｎｔｉｎｇ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＸＩＥＣＢ．Ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｉｃａｌｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗａｔｅｒ
ｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，２０１２（９）：３７－４２．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［２］Ｆｏｏｄｓｅｃｕｒｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｗｆｐ．ｏｒｇ／ｆｏｏｄ－ｓｅｃｕｒｉｔｙ．２０１２．
［３］ＧＳＴＡＮＨＩＬＬ．ＷａｔｅｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｏｆＩｓｒａｅｌ———Ｔｈｅａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｐａｓｔ，
ｔｈｅｃｈａｌｌｅｎｇｅｏｆｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔａｎｄｔｈｅｐｒｏｓｐｅｃｔｏｆｔｈｅｆｕｔｕｒｅ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｆ
ｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｗａｔｅｒｆｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，１９９２：３５－
４４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＺＨＡＮＧＪＨ，ＨＵＡＮＧＷ．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅｍｏｄｅｒｎｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｔｅｃｈｎｏ
ｌｏｇｉｃａｌｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎｉｎｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇａｎｄｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００７，３５（１８）：５５２８－５５２９．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［５］ＺＨＡＮＧＸＹ，ＣＨＥＮＳＹ，ＬＩＵＭＹｅｔａｌ．Ｉｍｐｒｏｖｅｄｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｓｓｏ
ｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｃｕｌｔｉｖａｒｓａｎｄａｇｒｏｎｏｍｉｃｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＰｌａｉｎ
［Ｊ］．ＡｇｒｏｎｏｍｙＪｏｕｒｎａｌ，２００５（９７）：７８３－７９０．

［６］ＬＵＯＬＪ，ＭＥＩＨＷ，ＹＵＸＱ，ｅｔａｌ．Ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇａｎｄｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｒｉｃｅ
ａｎｄｉｔｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１１，５６（１１）：
８０４－８１１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［７］ＬＩＡＮＧＹＣ，ＨＵＦ，ＹＡＮＧＭＣ，ｅｔａｌ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｈｉｇｈｙｉｅｌｄａｎｄｉｒｒｉｇａ
ｔｉｏｎｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｒｉｃｅｉｎｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｍｕｌｃｈｅｄｄｒｙｌａｎｄ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｔｉａ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａＳｉｎｉｃａ，１９９９，３２（１）：２６－３２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［８］ＪＩＮＤＭ，ＷＡＮＧＷＪ，ＣＨＥＮＧＸ．Ｔｈｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｔｕｄｙａｎｄｕｔｉｌｉｚｅｄｐｒｏｓｐｅｃｔ
ｏｆｃｕｌｔｕｒｅｄｒｉｃｅｂｙｅｃｏｎｏｍｉｚｅｏｎｗａｔｅｒｐｌａｎｔｉｎｇ［Ｊ］．ＨｕｂｅｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉ
ｅｎｃｅｓ，２０００，５：５－７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［９］ＺＨＡＯＹＸ，ＨＵＭＭ，ＺＨＡＮＧＫＬ．Ｎｅｗｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｒｉｃｅｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ
ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＨｙｄｒａｕｌｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｏｌ
ｌｅｇｅ，２００１，２８（４）：４４－４５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１０］ＬＩＭＤ，ＹＵＣＸ，ＴＡＮＧＨＴ，ｅｔａｌ．Ａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗａｔｅｒ
ｓａｖｉｎｇｓｙｓｔｅｍｆｏｒｐａｄｄｙｒｉｃｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄＤｒａｉｎａｇｅ，２００３，
２２（４）：４３－４５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１１］ＬＩＭＭ，ＬＩＮＺＬ，ＣＨＥＮＷ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄｓｔｒａｔｅｇｙｏｆｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｃｕｌｔｉｖａ
ｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒｒｉｃｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｅＪｉａｎｇｘｉ，２００７，１９（６）：２４－
２７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１２］ＹＡＯＧＸ，ＧＡＯＳ，ＣＨＥＮＳＳ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｄｒｙｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｌｉｎｇ
ｒｉｃｅａｔｈｏｍｅａｎｄａｂｒｏａｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｉｎｇｘｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＣｏｌｌｅｇｅ，２００３，
２４（２）：６３－６９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１３］ＪＩＡＮＧＪＡ，ＱＵＫＢ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｅａｒｌｙｒｉｃｅａｎｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ
ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ［Ｊ］．ＣｒｏｐＲｅｓｅａｒｃｈ，２００４（１）：４８－５１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１４］Ｔｅｂｒｕｇｇｅ，ＦａｎｄＡ，ＢｏｈｍｓｅｎＦａｒｍｅｒｓａｎｄｅｘｐｅｒｔｓｏｐｉｎｉｏｎｏｎｎｏｔｉｌｌａｇｅｉｎ

１９ＪｉｎｐｅｎｇＨＵＡＮＧｅｔａｌ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅＷａｔｅｒｓａｖｉｎｇＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｉｑｕｅＢａｓｅｄｏｎｔｈｅＰｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆＦｏｏｄＳａｆｅｔｙ



ＷｅｓｔＥｕｒｏｐｅａｎｄＮｅｂｒａｓｋａ，ｐａｐｅｒｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｔｗｏｒｌｄｃｏｎｇｒｅｓｓｏｎｃｏｎｓｅｒ
ｖａｔｉｏｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．Ｍａｄｒｉｄ，Ｓｐａｉｎ，Ｏｃｔｏｂｅｒ１－５，２００１ＩＳＴＲＯＣ：７７４
－７７９．

［１５］ＬＩＵＹ．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄａｎｄｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＧｕｉｄｅｏｆＳｃｉｔｅｃｈＭａｇａｚｉｎｅ，２０１１（３０）：
２６４－２６５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１６］ＰＥＮＧＫＳ，ＤＥＮＧＸＰ，ＸＵＸＸ．Ｓｔｕｄｙｏｎｋｅｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｒ
ｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｗｉｔｈｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔｕｓｉｎｇｉｎＬｏｓｓＰｌａｔｅａｕ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＳａｖｉｎｇＩｒ
ｒｉｇａｔｉｏｎ，２０００（１）：３９７－４０２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１７］ＪＩＡＮＧＮ．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇＩｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ：Ｎｏｔｊｕｓｔｓａｖｉｎｇｗａｔｅｒｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＨｙｄｒａｕｌｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｏｌｌｅｇｅ，２００８，
３５（４）：ｌ１０－ｌ１３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１８］ＺＨＯＮＧＲＳ，ＭＡＹＪ，ＤＯＮＧＸＧ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｎｅｗｃｏｎｃｅｐｔｏｆ
ｍｏｄｅｒｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＳａｖｉｎｇ
Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ，２００８（１）：２９－３２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１９］ＭＡＷＬ，ＸＵＱ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＢＢＳｔｏＥｃｏｎｏｍｉｃａｎｄＳｏｃｉａｌＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＷｅｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ，
２０１０：２８６－２９３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２０］ＹＡＮＧＹＨ，ＨＵＹＫ，ＺＨＡＮＧＸＹ．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ：Ｒｅｃｅｎｔｐｒｏ
ｇｒｅｓｓａｎｄｆｕｔｕｒｅｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉ
ｅｎｃｅｓ，２０１２，２７（４）：４５５－４６１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２１］ＫＡＮＧＳＺ，ＬＩＷＨ，ＨＵＯＺＬ．Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｉｓｓｕｅｓｏｎｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ———Ｓｕｍｍａｒｙｏｆｔｈｅ７４ｔｈ

ＳｈｕａｎｇｑｉｎｇＦｏｒｕｍｏｆＮＳＦＣ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ

ＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ，２０１２（６）：３２１－３２４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．
［２２］ＺＨＡＯＬＦ，ＬＩＵＹ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｓｈｏｒｔａｇｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗａ

ｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｎＣｈｉｎａｓｆｏｏｄｓａｆｅｔｙ［Ｊ］．ＮｏｒｔｈｅｒｎＥｃｏｎｏｍｙ，２０１０（１９）：２３
－２４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２３］ＤＥＷＩＴＭ，ＳＴＡＮＫＩＥＷＩＣＺＪ．ＣｈａｎｇｅｓｉｎｓｕｒｆａｃｅｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙａｃｒｏｓｓＡｆｒｉ
ｃａｗｉｔｈｐｒｅｄｉｃｔｅｄｃｌｍｉａｔｅｃｈａｎｇｅ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００６（３１１）：１９１７－１９２１．

［２４］ＬＯＢＥＬＬＤＢ，ＢＵＲＫＥＭＢ，ＴＥＢＡＬＤＩＣ，ｅｔａｌ．Ｐｒｉｏｒｉｔｉｚｉｎｇｃｌｍｉａｔｅ
ｃｈａｎｇｅａｄａｐｔａｔｉｏｎｎｅｅｄｓｆｏｒｆｏｏｄｓｅｃｕｒｉｔｙｉｎ２０３０［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００８
（３１９）：６０７－６１０．

［２５］ＰＥＮＧＳＺ，ＤＩＮＧＪＬ．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｔ
ｈｏｍｅａｎｄａｂｒｏａｄ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＷａｔｅｒＲｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ，２００４，２４（４）：４９－５２，６０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２６］ＭＡＸＨ，ＦＡＮＧＳＨ．ＷａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ
［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＲｕｒａｌＥｃｏｎｏｍｙ，２００６（１０）：４－１９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２７］ＸＵＺＦ．Ｓｔｒａｔｅｇｉｃｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｃｏｕｎｔｅｒ
ｍｅａｓｕｒｅｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＲｕｒａｌＷａｔｅｒａｎｄＨｙｄｒｏｐｏｗｅｒ，１９９６，１（２）：６－１２．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２８］ＬＩＹＹ，ＰＡＮＧＨＣ，ＷＡＮＧＪ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｔｒｅｎｄｓｏｆｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ
ｆａｒｍｉｎｇｓｙｓｔｅｍｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
２０１０，１５（３）：８８－９３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２９］ＳＵＸＳ，ＱＩＣＪ，ＴＩＡＮＪＭ．Ｍｏｄｅｒｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ
ｔｒｅｎｄａｎｄｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｂａｓｅｄｏｎｆｏｏｄｓｅｃｕｒｉｔｙｕｎｄｅｒｔｈｒｅａｔｅｎｏｆｗａｔｅｒ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ［Ｊ］．ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ，２０１２，３３（２）：２０７－
２１０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁
．

（Ｆｒｏｍｐａｇｅ８８）
　　 Ｔｈｕｓ，ｒｕｒａｌｔｅａｃｈｅｒｓｓｈｏｕｌｄｓｔｒｉｖｅｔｏｍａｋｅｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄ
ｌｅａｒｎｉｎｇａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｌｉｆｅ，ｓｏｔｈａｔｔｈｅｓｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｃａｎ
ｆｕｌｌｙｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｄａｉｌｙｌｉｆｅｏｆｒｕｒａｌｓｔｕｄｅｎｔｓ．Ｏｎｌｙｗｈｅｎｗｈａｔｔｈｅｙ
ｈａｖｅｌｅａｒｎｅｄｉｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅｉｒｆａｍｉｌｉａｒｌｉｆｅｃａｎｔｈｅｉｒｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎ
ｌｅａｒｎｉｎｇＥｎｇｌｉｓｈｂｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ．

Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｗｈｅｎｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｎｇｓｏｍｅｔｈｉｎｇｏｒｐｅｒｆｏｒｍｉｎｇｓｉｔ
ｕａｔｉｏｎａｌｔｅａｃｈｉｎｇ，ｔｈｅｔｅａｃｈｅｒｓｃａｎｍａｋｅｉｔｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｒｕｒａｌ
ｌｉｆｅａｎｄｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔｓａｒｅａｌｗａｙｓｍｏｒｅｉｎｔｅｒｅｓｔｅｄｉｎｗｈａｔｔｈｅｙａｒｅ
ｆａｍｉｌｉａｒｗｉｔｈ，ｔｈｕｓｔｈｅｃｌａｓｓｒｏｏｍａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｃａｎｂｅｅｎｌｉｖｅｎｅｄ．
Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｐｉｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｕｒａｌＥｎｇｌｉｓｈ
ｔｅｘｔｂｏｏｋｓｓｈｏｕｌｄｂｅｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄｆｒｏｍｔｈａｔｏｆｔｈｅｕｒｂａｎＥｎｇｌｉｓｈ
ｔｅｘｔｂｏｏｋｓ，ａｎｄｗｈｅｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｐｅｒｍｉｔ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏａｐｐｒｏ
ｐｒｉａｔｅｌｙｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｉｔｗｉｔｈｌｏｃａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ．
４．３　Ｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇｔｈｅｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎ　Ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｕ
ｔｈｏｒｉｔｉｅｓｈａｖｅｔｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｃｈａｎｇｅｔｈｅｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎ，
ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓｆｏｒｔｅａｃｈｅｒｓｔｏｉｍｐｌｅｍｅｎｔｔｅａｃｈｉｎｇｒｅ
ｆｏｒｍ．Ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｕｔｈｏｒｉｔｉｅｓｓｈｏｕｌｄａｌｓｏｕｒｇｅｓｃｈｏｏｌｔｏｉｎｃｒｅａｓｅ
ｍｏｒｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌａｂｉｌｉｔｙｆａｃｔｏｒｓｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇａｓｓｅｓｓ
ｍｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｔｈａｔｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｉｓｎｏｌｏｎｇｅｒｓｉｍｐｌｙａｓｓｅｓｓｅｄ
ｂｙｔｈｅｓｃｏｒｅｓ．

Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｆｏｒｃｕｒｒｅｎｔｒｕｒａｌＥｎｇｌｉｓｈ
ｔｅａｃｈｉｎｇｉｓｏｆｔｅｎｌｉｍｉｔｅｄｔｏｔｈｅｔｅａｃｈｅｒｓｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ，
ａｎｄｉｔｉｓｍｏｓｔｌｙｗｒｉｔｔｅｎｅｘａｍ．

Ｕｎｄｅｒｔｈｅｎｅｗｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏａｄｖｏｃａｔｅｄｉｖｅｒｓｉ
ｆｉｅｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｆｏｃｕｓｏｎｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｆｏｒｍａ
ｔｉｖｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄｓｕｍｍａｔｉｖｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ．ＦｏｒｔｈｅｒｕｒａｌＥｎｇｌｉｓｈ
ｔｅａｃｈｉｎｇ，ｔｈｅｒｅｉｓａｎｅｅｄｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｉｎ
ｌｉｎｅｗｉｔｈｒｅａｌｉｔｙ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｂｊｅｃｔ，ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
ｍｅｔｈｏｄｓ，ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｍｏｄｅ，ｅｔｃ．

Ｗｈｅｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｐｅｒｍｉｔ，ｔｈｅｓｃｈｏｏｌｓｃａｎｃｒｅａｔｅａｆｉｌｅｆｏｒ
ｅａｃｈｓｔｕｄｅｎｔｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｔｏｒｅｃｏｒｄｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔｓｕｓｕａｌｐｅｒ
ｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｔｈｅｓｃｈｏｏｌｓ．
４．４　Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｅａｃｈｅｒｔｒａｉｎｉｎｇ　Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｈｏｕｌｄｉｎ
ｃｒｅａｓｅｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｒｕｒａｌｔｅａｃｈｅｒｔｒａｉｎｉｎｇ，ａｎｄｏｆｆｅｒｅｆｆｅｃｔｉｖｅｔｒａｉｎ
ｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｕｒａｌｔｅａｃｈｅｒｓｗｅａｋｎｅｓｓｅｓｉｎｖｏｉｃｅａｎｄｉｎｔｏｎａ
ｔｉｏｎ，ｎｏｔｊｕｓｔｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｌｅａｒｎｉｎｇ．Ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｕｔｈｏｒｉｔｉｅｓｓｈｏｕｌｄ
ｆｏｒｍｕｌａｔｅｓｔｒｉｃｔｔｒａｉｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍｔｏｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙａｎｄｐｕｒｐｏｓｅｆｕｌｌｙ
ｉｎｓｔｉｌｌｎｅｗｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｃｅｐｔｉｎｔｏｒｕｒａｌＥｎｇｌｉｓｈｔｅａｃｈｅｒｓ，ｉｎｏｒｄｅｒ
ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｌｅｖｅｌｏｆｒｕｒａｌＥｎｇｌｉｓｈｔｅａｃｈｅｒｓ．
４．５　Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｔｈｅｎｅｗｌｉｎｋａｇｅｓｙｓｔｅｍ　Ｃｕｒｒｅｎｔｌｙａｓｔｈｅ
ｒｕｒａｌｌａｂｏｒｆｏｒｃｅｓｃｈｏｏｓｅｔｏｗｏｒｋｏｕｔｓｉｄｅｔｈｅｈｏｍｅ，ａｌａｒｇｅｎｕｍ
ｂｅｒｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓｂｅｃｏｍｅｌｅｆｔｂｅｈｉｎｄｃｈｉｌｄｒｅｎｉｎｒｕｒａｌａｒｅａｓ，ａｎｄｉｔ
ｌａｃｋｓｓｔａｂｌｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｓｅｃｕｒｉｔｙｆｏｒｔｈｅＥｎｇｌｉｓｈｌｅａｒｎｉｎｇ．
Ｔｈｉｓｒｅｑｕｉｒｅｓｓｃｈｏｏｌｓｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｎｅｗｌｉｎｋａｇｅｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄ
ａｄｏｐｔｔｈｅｗａｙｓｏｆｓｃｅｎａｒｉｏｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｆｕｎｔｅａｃｈｉｎｇｔｏｅｎｌｉｖｅｎ
ｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｆｏｒＥｎｇｌｉｓｈｌｅａｒｎｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｉｎｓｉｄｅｔｏｔｈｅｏｕｔｓｉｄｅ
ｏｆｔｈｅｓｃｈｏｏｌ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＣＨＥＮＧＺＬ．ＯｎｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｒｕｒａｌＥｎｇｌｉｓｈｃｌａｓｓｒｏｏｍｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄｔｈｅ
ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ［Ｊ］．ＥｎｇｌｉｓｈｏｎＣａｍｐｕｓ，２０１４（６）：３－４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＳＵＱＨ．ＲｅｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｒｕｒａｌＥｎｇｌｉｓｈ
ｔｅａｃｈｉｎｇ［Ｊ］．ＥｎｇｌｉｓｈＪｏｕｒｎａｌｆｏｒＭｉｄｄｌｅＳｃｈｏｏｌＳｔｕｄｅｎｔｓ，２０１４（４）：６－７．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３］ＴＡＮＧＸＰ．ＴｈｏｕｇｈｔｓｏｎｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｒｕｒａｌＥｎｇｌｉｓｈｔｅａｃｈｉｎｇｌｅｖｅｌｉｎ
Ｇｕｉｚｈｏｕｍｉｎｏｒｉｔｙａｒｅａｓ［Ｊ］．ＧｕｉｚｈｏｕＥｔｈｎｉｃＳｔｕｄｉｅｓ，２０１３（３）：１９９－
２０２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＹＡＮＧＹ．ＰｒｏｂｌｅｍｓｉｎｒｕｒａｌＥｎｇｌｉｓｈｃｌａｓｓｔｅａｃｈｉｎｇｉｎｔｈｅｃｏｎｔｅｘｔｏｆｎｅｗ
ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍａｎｄｔｈｅｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ［Ｊ］．ＬｅａｒｎｉｎｇＷｅｅｋｌｙ，２０１４（４）：１１９
－１２０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

２９ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４


