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ｃｕｌｔｕｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｗｏｒｌｄ［４］．ＰｏｎｄＡｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ
ａｒｅｔｈｅｍａｉｎａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｉｎＣｈｉｎａ．Ｆｉｓｈｆａｒｍｅｒｓｉｎ
ｃｅｎｔｉｖｅｔｏｍａｘｉｍｉｚｅｎｅｔｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅｎｏｔｏｎｌｙｄｉｒｅｃｔｌｙｄｏｍｉ
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ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｂｙｃｈａｎｇｉｎｇｔｈｅｉｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎ
ｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｆａｃｔｏｒｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｏｎｄａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ
ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓａｒｅｈｅｌｐｆｕｌｔｏｅｘｐｌａｉｎｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅｉｎｐｕｔｔｅｄ
ｆａｃｔｏｒｓａｎｄｔｈｅｉｒｖａｒｉａｔｉｏｎｓａｍｏｎｇｔｈｅｓｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｏｒｓｔａｋｅｈｏｌｄｅｒｓｔｏａｄｊｕｓｔｔｈｅｉｒｄｅｃｉｓｉｏｎｓａｎｄｂｅｈａｖｉｏｒｓｔｏ
ｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｉｒｔｏｔａｌｅｃｏｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓ．Ａｓｔｈｅｂａｓｉｃｅｃｏｓｅｒｖｉｃｅ
ｖａｌｕｅ，ｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅｏｆａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｈｕ
ｍａｎｍａｄｅａｎｄｓｅｍｉｎａｔｕｒａｌｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ，ｈａｓｂｅｅｎｓｔｕｄｉｅｄｆｏｒｓｅｖ
ｅｒａｌｄｅｃａｄｅｓ［５－６］．Ｓｐｅｃｉｅｓｆａｒｍｅｄｉｎｔｈｅｓｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ，ｗｈｉｃｈｈａｓ
ｂｅｅｎｓｔｕｄｉｅｄｆｒｏｍｅｃｏｎｏｍｉｃｓｖｉｅｗｐｏｉｎｔ，ｉｎｃｌｕｄｅｏｙｓｔｅｒ［７］，ｓａｌｍ
ｏｎ［８－６］，ｃａｔｆｉｓｈ［１１］，ｓｈｒｉｍｐｓ［１２－１５］，ｃａｒｐ［１６］，ｔｉｌａｐｉａ［１７］，ｔｈｒｅａｄ
ｆｉｎ［１８］，ｔｒｏｕｔ［１９］，ｆｌａｔｆｉｓｈｅｓ［２０］，ａｎｄｓｏｏｎ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｓｏｍｅ

ｅｃｏｎｏｍｉｃｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｓｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｈａｖｅｂｅｅｎａｎａｌｙｚｅｄｉｎｔｈｅｓｅ
ｓｔｕｄｉｅｓ，ｔｈｅｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅｏｆｐｏｎｄａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｏｆ
Ｃｈｉｎａ，ｔｈｅｍｏｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐａｒｔｏｆａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｏｆｔｈｉｓ
ｂｉｇｇｅｓｔｃｏｎｔｒｉｂｕｔｏｒｏｆｔｈｅｗｏｒｌｄａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，ｈａｓｎｏｔｂｅｅｎｆｕｌｌｙｅｘ
ｐｌａｉｎｅｄ．ＦＡＯ（２００７）ｃｏｍｐａｒｅｄｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｅｘｔｅｎｓｉｖｅ，ｓｅｍｉ
ｉｎｔｅｎｓｉｖｅａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｖｅＣＰＡＥ［２１］，ａｎｄＴｉａｎ，ＷａｎｇａｎｄＣｈｅｎ
（２０１０）［２２］ａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｃｏｓｔｓａｎｄｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｆａｒｍｅｄｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ
ｆｉｓｈｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｏｆＣｈｉｎａ，ｂｕｔｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＬＶＰＡＥ
ａｎｄＭＮＰＡＥｏｆＣｈｉｎａｈａｖｅｎｏｔｂｅｅｎｓｔｕｄｉｅｄｙｅｔ．Ｙａｎｇ，Ｔａｎｇａｎｄ
Ｙａｎｇ（２０１３）ｈａｖｅｅｓｔｉｍａｔｅｄｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅｉｎ
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ｎｅｎｓｅ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｗｈｅｎｔｈｅｙａｒｅｉｎｔｈｅｅａｒｌｉｅｒｓｔａｇｅ．Ｉｎａｌｌｔｈｅ
ｔｈｒｅｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ，ｔｈｅｆｅｅｄｓｗｅｒｅｉｎｐｕｔｔｅｄｂｙｆｉｓｈｆａｒｍｅｒｓ．Ｔｈｅｉｎ
ｐｕｔｔｅｄｆｅｅｄｗａｓｍａｉｎｌｙｆｏｒｍｕｌａｔｅｄｆｅｅｄ，ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｅｄｗｉｔｈｇｒｅｅｎ
ｇｒａｓｓｅｓａｎｄｓｏｙｂｅａｎｃａｋｅｓｓｏｍｅｔｉｍｅｓ．
２．５　Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｐｏｎｄａｎｄｆｉｓｈｆａｒｍｅｒｓｂａｓｉｃ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ　Ｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｓａｍｐｌｅｄｐｏｎｄｓｗａｓｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ
ｉｎＴａｂｌｅ１．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅａｒｅａｏｆａｌｌｔｈｅ１８ｐｏｎｄｓｉｓ０．６ｈｍ２．Ｔｈｅ
ａｖｅｒａｇｅａｒｅａｓｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ｗｉｔｈｔｈａｔｏｆ
ＣＰＡＥｈｉｇｈｅｓｔａｔ０．９ｈｍ２，ＬＶＰＡＥｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅａｔ０．５ｈｍ２，ａｎｄ
ＭＮＰＡＥｌｏｗｅｓｔａｔ０．４ｈｍ２．

Ｔａｂｌｅ１　Ｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｔｈｅａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｐｏｎｄｓ

Ｓｐｅｃｉｅｓ
Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓａｍｐｌｅｐｏｎｄｓ

Ｊｉａｄｉｎｇ Ｑｉｎｇｐｕ Ｆｅｎｇｘｉａｎ Ｔｏｔａｌ
Ｐｏｎｄａｒｅａ∥ｈｍ２

Ｍｅａｎ Ｍａｘｉｍｕｍ Ｍｉｎｉｍｕｍ Ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ
Ｃａｒｐ ３ ２ ２ ７ ０．９ １．３ ０．５ ４．５
Ｌｉｔｏｐｅｎａｅｕｓｖａｎｎａｍｅｉ ２ １ ３ ６ ０．５ １．０ ０．４ ３．５
Ｍａｃｒｏｂｒａｃｈｉｕｍｎｉｐｐｏｎｅｎｓｉｓ ３ ２ ０ ５ ０．４ ０．８ ０．２ ３．４
Ｔｏｔａｌ ８ ５ ５ １８ ０．６ １．３ ０．２ ４．３

　　Ｂｙｔｈｅｅｎｄｏｆ２０１２，ａｌｌｔｈｅｓａｍｐｌｅｄｆａｒｍｅｒｓ（ｏｗｎｅｒｓｏｆｔｈｅ
ｐｏｎｄｓ）ａｒｅｍａｌｅ，ｗｉｔｈｔｈｅａｇｅｂｅｔｗｅｅｎ４４ａｎｄ５６．Ｔｈｅｉｒｆｉｓｈ
ｆａｒｍｉｎｇｙｅａｒｓｖａｒｉｅｄｆｒｏｍ７ｔｏ１２ｙｅａｒｓ，ａｎｄｎｕｍｂｅｒｓｏｆｆａｍｉｌｙ
ｍｅｍｂｅｒｗｅｒｅ４ｔｏ５．５７．１％，１４．３％，ａｎｄ２８．０％ｏｆｔｈｅｍｇｒａｄｕ
ａｔｅｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｆｒｏｍｍｉｄｄｌｅｓｃｈｏｏｌ，ｈｉｇｈｅｒｓｃｈｏｏｌａｎｄｕｎｉｖｅｒｓｉ
ｔｙ．
３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
３．１　Ｃｏｓｔｓｏｆｐｏｎｄａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ
３．１．１　Ｔｏｔａｌｃｏｓｔｓ．Ｆｒｏｍ２０１１ｔｏ２０１２，ｔｈｅｔｏｔａｌｃｏｓｔｓｏｆｃａｒｐｓ
ｆａｒｍｅｄｉｎＣＰＡＥａｒｅ２０６２８０．０ｙｕａｎ／ｈｍ２ａｎｄ２１９０８７．９ｙｕａｎ／
ｈｍ２，ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＬｉｔｏｐｅｎａｅｕｓｖａｎａｍｅｉｆａｒｍｅｄｉｎＬＶＰＡＥ
（１３９２８８．３ｙｕａｎ／ｈｍ２ａｎｄ１６２４９９．３ｙｕａｎ／ｈｍ２）ａｎｄＭａｃｒｏｂｒａ

ｃｈｉｕｍｎｉｐｐｐｏｎｅｎｓｉｓｆａｒｍｅｄｉｎＭＮＰＡＥ（１０６９０４．４ｙｕａｎ／ｈｍ２ａｎｄ
１３２６１０．７ｙｕａｎ／ｈｍ２）ｉｎｔｈｅｓａｍｅｐｅｒｉｏｄ（Ｔａｂｌｅ２）．Ｉｔｃａｎｂｅ
ｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｔｏｔａｌｃｏｓｔｓｏｆｃａｒｐｓａｒｅｈｉｇｈｅｓｔａｎｄＭａｃｒｏｂｒａｃｈｉｕｍ
ｎｉｐｐｏｎｅｎｓｉｓｌｏｗｅｓｔ，ｔｈａｔｏｆＬｉｔｏｐｅｎａｅｕｓｖａｎａｍｅｉａｒｅｉｎｔｈｅｍｉｄ
ｄｌｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉａｎｃｅｓｈｏｗｅｄｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｔｏｔａｌｃｏｓｔｓｏｆｔｈｒｅｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｉｎ２０１１，ａｎｄ
ｔｈｉｓｋｉｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｄｉｄａｐｐｅａｒｅｄｉｎ２０１２，ｂｕｔａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，
ｔｈｉｓｋｉｎｄｏｆａｎａｌｙｓｉｓｄｅｎｉｅｄｔｈｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ｔｏｔａｌｃｏｓｔｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍａｃｒｏｓｓｙｅａｒｓ，ｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｅｃｏｓｙｓ
ｔｅｍｉｓＣＰＡＥ，ＬＶＰＡＥ，ｏｒＭＮＰＡＥ．Ｉｔｃａｎｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄｆｒｏｍｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓｔｈａｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｏｔａｌｃｏｓｔｓｏｆｐｏｎｄａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｅｃｏｓｙｓ
ｔｅｍｓａｒｅｍａｉｎｌｙｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｆａｒｍｅｄｓｐｅｃｉｅｓ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｔｏｔａｌｃｏｓｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｏｎｄａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｓｙｓｔｅｍｓ

Ｓｐｅｃｉｅｓ Ｙｅａｒ Ｓａｍｐｌｅｓｉｚｅ Ｍｅａｎ
ｙｕａｎ／ｈｍ２

Ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ
ｙｕａｎ／ｈｍ２

Ｍｉｎｉｍｕｍ
ｙｕａｎ／ｈｍ２

Ｍａｘｉｍｕｍ
ｙｕａｎ／ｈｍ２

Ｃａｒｐ ２０１１ ７ ２０６２８０．０ ７８９９１．４ １４７２４８．６ ３４４５９０．５
２０１２ ７ ２１９０８７．９ ６１１８４．１ １２１９１１．０ ２８５８７４．７

Ｌｉｔｏｐｅｎａｅｕｓｖａｎｎａｍｅｉ ２０１１ ６ １３９２８８．３ １５７２６．６ １１７５２５．０ １５５９０．７
２０１２ ６ １６２４９９．３ ５８２０９．３ ９７４８６．１ ２４７３４８．５

Ｍａｃｒｏｂｒａｃｈｉｕｍｎｉｐｐｏｎｅｎｓｉｓ ２０１１ ５ １０６９０４．４ ３１７５３．９ ７５６０２．１ １３８０６６．４
２０１２ ５ １３２６１０．７ ２６３９２．７ １００６０３．２ １７０８３３．６

３．１．２　Ｆｉｘｅｄｃｏｓｔｓ．Ｔｈｅｆｉｘｅｄｃｏｓｔｓｏｆｃａｒｐｓ，Ｌｉｔｏｐｅｎａｅｕｓｖａｎａ
ｍｅｉａｎｄＭａｃｒｏｂｒａｃｈｉｕｍｎｉｐｐｐｏｎｅｎｓｉｓｗｅｒｅ３０１５３．９Ｙｕａｎ／ｈｍ２，
２８１７１．８Ｙｕａｎ／ｈｍ２ａｎｄ２９１６５．３Ｙｕａｎ／ｈｍ２ｉｎ２０１１，２８１９８．４
ｙｕａｎ／ｈｍ２，２９４４２．６ｙｕａｎ／ｈｍ２，２５９０５．８ｙｕａｎ／ｈｍ２ｉｎ２０１２（Ｔａｂｌｅ
３）．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｆｉｘｅｄｃｏｓｔｓｉｎｔｏｔａｌｃｏｓｔｓｆｏｒａｌｌｔｈｅｔｈｒｅｅｅ
ｃｏｓｙｓｔｅｍｓｗａｓａｌｌｌｅｓｓｔｈａｎ２７％．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉ
ａｎｃｅｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅ
ｆｉｘｅｄｃｏｓｔｓｏｆｔｈｒｅｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ，ｎｅｉｔｈｅｒｉｎ２０１１ｎｏｒｉｎ２０１２．Ａｔ

ｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｆｉｘｅｄｃｏｓｔｓｏｆＣＰＡＥｉｎ２０１１ｗｅｒｅｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈｏｓｅｉｎ２０１２，ａｎｄｔｈｉｓｔｒｅｎｄａｌｓｏａｐｐｅａｒｅｄｉｎ
ＬＶＰＡＥａｎｄＭＮＰＡＥ．Ｗｉｔｈｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓ，ｏｎｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ，ｗｈｉｃｈｄｏｅｘｉｓｔｉｎｔｏｔａｌｃｏｓｔｓｏｆｔｈｒｅｅｅｃｏｓｙｓ
ｔｅｍｓ，ｗｅｒｅｎｏｔｍａｉｎｌｙｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅｉｒｆｉｘｅｄ
ｃｏｓｔｓ．Ｉｔｓｈｏｕｌｄｂｅａｌｓｏｎｏｔｉｃｅｄｆｒｏｍｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａ
ｔｉｏｎｉｎＴａｂｌｅ３ｔｈａｔｗｈｅｔｈｅｒｉｎ２０１１ｏｒ２０１２，ＣＰＡＥｗａｓｔｈｅｅｃｏ
ｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｍｏｓｔｖｉｏｌｅｎｔｃｈａｎｇｅｉｎｆｉｘｅｄｃｏｓｔｓ．

０７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｆｉｘｅｄｃｏｓｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｏｎｄａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｓｙｓｔｅｍｓｆｒｏｍ２０１１ｔｏ２０１２

Ｓｐｅｃｉｅｓ Ｃｏｓｔｓ Ｙｅａｒ
Ｓａｍｐｌｅ
ｓｉｚｅ

Ｓｈａｒｅｉｎｔｈｅ
ｆｉｘｅｄｃｏｓｔｓ∥％

Ｍｅａｎ
ｙｕａｎ／ｈｍ２

Ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ
ｙｕａｎ／ｈｍ２

Ｍｉｎｉｍｕｍ
ｙｕａｎ／ｈｍ２

Ｍａｘｉｍｕｍ
ｙｕａｎ／ｈｍ２

Ｃａｒｐ Ｒｅｎｔ ２０１１ ７ ４９．１ １３７６１．４ １６２．０ １０２００．０ １８０００．０
２０１２ ７ ４９．８ １４０３５．７ ２０９．６ ７５００．０ １６５００．０

Ｄｅｐｒｅｃｉａｔｉｏｎ ２０１１ ７ ３６．１ １１９９７．４ ７５８．０ １２００．０ ６４９９．５
２０１２ ７ ３８．０ １０７２０．７ ６６０．２ ３５９０．７ ３２２７３．９

Ｌｏｗｖａｌｕｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ２０１１ ７ １０．２ ３０５６．３ １４７．１ ７５０．０ ７５００．０
ｇｏｏｄｓ ２０１２ ７ ９．５ ２６８１．５ １７９．０ １２００．０ ８６９５．７
Ｒｅｐａｉｒｃｏｓｔｓ ２０１１ ７ ４．７ １２４８．８ ７２．８ ２２５．０ ３０００．０

２０１２ ７ ２．７ ７６０．５ １９．８ ３００．０ １１２５．０
Ｆｉｘｅｄｃｏｓｔｓ ２０１１ ７ １００．０ ３０１５３．９ ９１４．８ １８２９３．６ ５７０２７．２

２０１２ ７ １００．０ ２８１９８．４ ７４３．２ １６３２１．１ ５１５８６．４
Ｌｉｔｏｐｅｎａｅｕｓ Ｒｅｎｔ ２０１１ ６ ６０．７ １４２２３．７ ３３２．０ １１０６５．６ ２２５００．０
ｖａｎｎａｍｅｉ ２０１２ ６ ６２．８ １８５００．０ ２０６．６ １５０００．０ ２４０００．０

Ｄｅｐｒｅｃｉａｔｉｏｎ ２０１１ ６ ２７．７ ６７６２．０ １６８．０ ４８９０．０ １０４８０．９
２０１２ ６ ２４．９ ７３２１．０ １８２．８ ４１６５．６ １０８１６．３
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Ｗｈｉｌｅｆｒｙｃｏｓｔｓｄｉｄｎｔｃｈａｎｇｅｄｎｏｔｉｃｅａｂｌｙａｍｏｎｇｔｈｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ，
ｆｅｅｄａｎｄｆｒｙｃｏｓｔｓｄｉｄｄｉｆｆｅｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ａｎｄｔｈｅｓｅ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｗｅｒｅｔｈｅｍａｉｎｓｏｕｒｃｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅ
ｔｏｔａｌｃｏｓｔｓｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ．

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｃｏｓｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｏｎｄａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｓｙｓｔｅｍｓｆｒｏｍ２０１１ｔｏ２０１２

Ｓｐｅｃｉｅｓｖａｒｉａｂｌｅｓ Ｙｅａｒ
Ｃａｒｐ

Ｓｈａｒｅｉｎｔｈｅ
ｖａｒｉａｂｌｅｃｏｓｔｓ∥％

Ｍｅａｎ
ｙｕａｎ／ｈｍ２

Ｌｉｔｏｐｅｎａｅｕｓｖａｎｎａｍｅｉ

Ｓｈａｒｅｉｎｔｈｅ
ｖａｒｉａｂｌｅｃｏｓｔｓ∥％

Ｍｅａｎ
ｙｕａｎ／ｈｍ２

Ｍａｃｒｏｂｒａｃｈｉｕｍｎｉｐｐｏｎｅｎｓｉｓ

Ｓｈａｒｅｉｎｔｈｅ
ｖａｒｉａｂｌｅｃｏｓｔｓ∥％

Ｍｅａｎ
ｙｕａｎ／ｈｍ２

Ｆｒｙ ２０１１ ２８．５ ５０１６５．８ ９．２ １０２５２．１ ７．９ ６１７２．９
２０１２ ２７．０ ５１４９７．１ ２２．２ ２９４８３．８ １６．８ １７９７３．４

Ｌｉｍｅ ２０１１ ０．３ ５７５．７ ０．５ ５０３．２ ０．８ ６２０．７
２０１２ １．５ ２７７１．０ １．７ ２２５３．５ ０．９ ９１０．７

Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ ２０１１ ０．５ ９０４．４ ０．８ ８６８．８ １．４ １０５８．６
２０１２ ０．７ １３２１．９ １．０ １３２０．１ ０．８ ８３６．９

Ｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ ２０１１ ０．６ １０５１．９ １．６ １７５５．６ ０．７ ５１７．４
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２０１２ ０．８ ８６４．８ ０．０ ０．０ ０．０ ０．０
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ｔｈｅｓｅｔｈｒｅｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｂｏｔｈｉｎ２０１１ａｎｄ２０１２；（２）ｔｈｅｒｅｗｅｒｅａｌ
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ｔｈｅｓａｍｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｙｅａｒｓ（ｙｅａｒ２０１１ａｎｄ２０１２）ｆｏｒａｌｌ
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ｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｏｖｅｒ２０１１ａｎｄ２０１２．Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｍｅａｎｔｈａｔａｌｔｈｏｕｇｈ
ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｅｘｉｓｔｅｄｏｆｔｈｅｉｒｐｒｏｄｕｃｅｐｒｉｃｅｓａｎｄｐｅｒｈｅｃｔａｒｅｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎｓ，ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｉｃｅｓｔｉｍｅｄｂｙｐｅｒｈｅｃｔａｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｔｈｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｄｉｓａｐｐｅａｒｅｄｉｎｔｈｅｉｒｒｅｓｕｌｔｓ（ｔｏｔａｌｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅｓ）．
３．２．１．２　Ｎｅｔｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅ．Ａｓｆｏｒｔｈｅｐｅｒｈｅｃｔａｒｅｎｅｔｆｏｏｄ
ｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅ，ＬＶＰＡＥｉｓｈｉｇｈｅｓｔｉｎ２０１１ａｍｏｎｇｔｈｅｔｈｒｅｅｅｃｏｓｙｓ
ｔｅｍｓ，ｗｉｔｈｔｈｅｖａｌｕｅｏｆ１４３２５２．４ｙｕａｎ／ｈｍ２，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＭＮＰＡＥ
（１３５８８３．７ｙｕａｎ／ｈｍ２）ａｎｄＣＰＡＥ（５２６２３．１ｙｕａｎ／ｈｍ２）．Ｔｈｉｓ
ｔｒｅｎｄａｐｐｅａｒｅｄａｇａｉｎｉｎ２０１２，ｂｕｔｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅｉｎ２０１１，
ｔｈｅｎｅｔｖａｌｕｅｓｏｆＣＰＡＥ，ＬＶＰＡＥａｎｄＭＮＰＡＥｄｅｃｒｅａｓｅｄ１３．７％，
３０．０％，３８．０％ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ（Ｔａｂｌｅ５）．

Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉａｎｃｅｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｎｅｔｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅ
ｔｈｒｅｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｉｎ２０１１，ｂｕｔｎｏｓｕｃｈｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｗｅｒｅｆｏｕｎｄ
ａｍｏｎｇｔｈｅｍｉｎ２０１２．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｉｎａｂｏｖｅｌｉｎｅｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅ
ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｃｏｓｔｓｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｅｃｏｓｙｓ
ｔｅｍｓｂｏｔｈｉｎ２０１１ａｎｄ２０１２．Ｓｏｗｈａｔｃｏｕｌｄｂｅｔｈｅｒｅａｓｏｎｓｆｏｒｔｈｉｓ

２７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４
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ｃａｎｂｒｉｎｇｍｏｒｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｎｅｔｂｅｎｅｆｉｔｇｒｏｗｔｈｆｏｒｆｉｓｈｆａｒｍｅｒｉｎ
ｅａｃｈｅｃｏｓｙｓｔｅｍ．Ｓｏ，ｉｆｆｉｓｈｆａｒｍｅｒｓｗａｎｔｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｉｒｎｅｔｂｅｎ
ｅｆｉｔｓ，ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒｎｅｅｄｔｏｂｅｃａｒｅｄａｂｏｕｔｉｓｔｈｅ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒｔｈｏｓｅｕｓｉｎｇＣＰＡＥ．
ＴｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｏｆＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｎｅｔｂｅｎｅｆｉｔｔｏｆｅｅｄｃｏｓｔｓｉｓ
ｌａｒｇｅｒｔｈａｎ１．０ｆｏｒｃａｒｐｓ，ｂｕｔｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎ１．０ｆｏｒＬｉｔｏｐｅｎａｅｕｓｅ
ｖａｎｎａｍｅｉａｎｄＭａｃｒｏｂｒａｃｈｉｕｍｎｉｐｐｏｎｅｎｓｅ．Ｓｏｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｆｅｅｄ
ｃｏｓｔｓｉｓｍｏｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｆｏｒＣＰＡＥｔｈａｎＬＶＰＡＥａｎｄＭＮＰＡＥ．Ｄｅ
ｃｒｅａｓｉｎｇｆｅｅｄｃｏｓｔｓｓｈｏｕｌｄｂｅｔｈｅｔｈｉｒｄｍｅｔｈｏｄｆｏｒｆｉｓｈｆａｒｍｅｒｓｔｏ
ｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｉｒｎｅｔｂｅｎｅｆｉｔｓｆｏｒｔｈｏｓｅｕｓｉｎｇＣＰＡＥ．

３７ＺｈｅｎｇｙｏｎｇＹＡＮＧｅｔａｌ．ＦｏｏｄＳｕｐｐｌｙＶａｌｕｅｓａｎｄＴｈｅｉｒＦａｃｔｏｒｓｏｆＴｈｒｅｅＰｏｎｄＡｑｕａｃｕｌｔｕｒｅＥｃｏｓｙｓｔｅｍｓ：ＡＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆＳｈａｎｇｈａｉ



Ｔａｂｌｅ７　Ｂｒｅａｋｅｖｅｎｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｏｎｄａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｓｙｓｔｅｍｓｆｒｏｍ２０１１ｔｏ２０１２

Ｙｅａｒ Ｃａｒｐ Ｌｉｔｏｐｅｎａｅｕｓｖａｎｎａｍｅｉ Ｍａｃｒｏｂｒａｃｈｉｕｍｎｉｐｐｏｎｅｎｓｉｓ
Ｂｒｅａｋｅｖｅｎｙｉｅｌｄ∥ｋｇ ２０１１ ５２４４．９ ２８６８．７ ２１２０．３

２０１２ ４５６７．１ ４４１７．８ ２６６５．３
Ａｃｔｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ∥ｋｇ ２０１１ １４６３５．７ １６３６４．３ １２３６５．９

２０１２ １２６１７．４ １１３０６．０ １０９１２．３
Ｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｂｒｅａｋｅｖｅｎｐｏｉｎｔ∥ ２０１１ ３５．８ １７．５ １７．２

２０１２ ３６．２ ３９．８ ２４．４
Ｂｒｅａｋｅｖｅｎｐｒｉｃｅｓ∥ｙｕａｎ／ｋｇ ２０１１ １２．２ １８．５ １６．８

２０１２ １４．１ ３１．４ ２４．９
Ｓａｌｅｓｐｒｉｃｅｓ∥ｙｕａｎ／ｋｇ ２０１１ １５．６ ３５．５ ３８．４

２０１２ １５．１ ４６．０ ４０．８
Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｓａｌｅｓｐｒｉｃｅｓａｎｄｂｒｅａｋｅｖｅｎｐｒｉｃｅｓ∥ｙｕａｎ／ｋｇ ２０１１ ３．４ １７．０ ２１．６

２０１２ １．０ １４．６ １５．９

Ｔａｂｌｅ８　Ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｎｅｔｐｒｏｆｉｔｓｏｆｐｏｎｄａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ
ｓｙｓｔｅｍｓｆｒｏｍ２０１１ｔｏ２０１２

Ｙｅａｒ Ｃａｒｐ
Ｌｉｔｏｐｅｎａｅｕｓ
ｖａｎｎａｍｅｉ

Ｍａｃｒｏｂｒａｃｈｉｕｍ
ｎｉｐｐｏｎｅｎｓｉｓ

Ｆｉｘｅｄｃｏｓｔｓ ２０１１ －０．５ －０．２ －０．２
２０１２ －３．１ －０．４ －０．３

Ｖａｒｉａｂｌｅｃｏｓｔｓ ２０１１ －２．７ －０．７ －０．６
２０１２ －６．６ －１．８ －１．２

Ｆｅｅｄｃｏｓｔｓ ２０１１ －１．４ －０．５ －０．４
２０１２ －１．５ －１．０ －０．７

Ｆｒｙｃｏｓｔｓ ２０１１ －０．４ －０．１ －０．１
２０１２ －０．８ －０．４ －０．２

Ｓａｌｅｓｐｒｉｃｅｓ ２０１１ ４．１ １．９ １．８
２０１２ ３．１ ２．６ ２．５

Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ２０１１ １．４ １．２ １．２
２０１２ １．８ １．２ １．３

４　Ｆｕｒｔｈｅｒｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
Ｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｓｔｓｏｆｐｏｎｄａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｂｙ
ＣＶＭａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｉｒｎｅｔｅｃｏｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｉｒｔｏ
ｔａｌｅｃｏｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｔｏｍｉｎｕｓｔｈｅｉｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｓｔｓ，ｆｏｒｍｅｒ
ｓｔｕｄｉｅｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｎｅｔｅｃｏｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓｏｆＣＰＡＥ，ＬＶＰＡＥ
ａｎｄＭＮＰＡＥｗｅｒｅａｂｏｕｔ４７９８３０．３ｙｕａｎ／ｈｍ２，４６８６８４．２ｙｕａｎ／
ｈｍ２ａｎｄ５０９４６４．２ｙｕａｎ／ｈｍ２ｉｎＳｈａｎｇｈａｉｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｉｆｔｈｅｅｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｓｔｓｗｅｒｅｅｓｔｉｍａｔｅｄｂｙＣＯＤｐｒｉｃｅｍｅｔｈｏｄａｎｄｔｈｅｎｅｔ
ｅｃｏｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｗｅｒｅｓｔｉｌｌｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｔｈｅｓａｍｅｗａｙ，ｔｈｅｃｏｒｒｅ
ｓｐｏｎｄｅｎｔｎｅｔｅｃｏｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｓｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｗｅｒｅｅｓｔｉｍａｔｅｄ
ａｓ４８６５４１．３ｙｕａｎ／ｈｍ２，４７５４７０．８ｙｕａｎ／ｈｍ２ａｎｄ５１８２３４．２ｙｕａｎ／
ｈｍ２ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｂｏｔｈｏｆｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｓｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｓｓｈｏｗｅｄ
ｔｈｅｓａｍｅｔｒｅｎｄ：ＴｈｅｎｅｔｅｃｏｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓｏｆＭＮＰＡＥ＞ｔｈｅｎｅｔ
ｅｃｏｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓｏｆＣＰＡＥ＞ＴｈｅｎｅｔｅｃｏｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓｏｆＬＶ
ＰＡＥ［１２］．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｉｓｓｔｕｄｙｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｗｈｅｔｈｅｒｉｎ２０１１ｏｒ
２０１２，ｔｈｅｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅｓｏｆＬＶＰＡＥ＞ｔｈｅｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅｓ
ｏｆＭＮＰＡＥ＞ｔｈｅｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅｓｏｆＣＰＡＥ．Ａｐｐａｒｅｎｔｌｙ，ｔｈｉｓ
ｔｒｅｎｄｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｎｅｔｅｃｏｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓｓｈｏｗｅｄｉｎｆｏｒ
ｍｅｒｓｔｕｄｙ．Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓ，ｏｎｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔｉｆｆｉｓｈｆａｒｍ
ｅｒｓｏｒｔｈｅｓｏｃｉｅｔｉｅｓｏｎｌｙｗａｎｔｔｏｍａｘｉｍｉｚｅｔｈｅｉｒｎｅｔｂｅｎｅｆｉｔ（ｎｅｔ
ｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅ），ＬＶＰＡＥｓｈｏｕｌｄｂｅｔｈｅｉｒｆｉｒｓｔｃｈｏｉｃｅ，ｆｏｌｌｏｗｅｄ
ｂｙＭＮＰＡＥ，ａｎｄｔｈｅｎＣＰＡＥ．Ｂｕｔｉｆｆｉｓｈｆａｒｍｅｒｓｏｒｓｏｃｉｅｔｉｅｓｗａｎｔ
ｔｏｍａｘｉｍｉｚｅｔｈｅｎｅｔｅｃｏｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｓｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ，ＭＮ
ＰＡＥｓｈｏｕｌｄｂｅｔｈｅｆｉｒｓｔｃｈｏｉｃｅ，ａｎｄｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＣＰＡＥ，ａｎｄｔｈｅ
ＬＶＰＡＥｓｈｏｕｌｄｂｅｔｈｅｌａｓｔｏｎｅ．Ｉｎｂｏｔｈｏｆｔｈｅｓｅｔｒｅｎｄｓ，ＭＮＰＡＥｉｓ
ｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｏｒｔｏｐｏｆｔｈｅｌｉｓｔ，ｓｏｉｔｍｉｇｈｔｂｅａｂｅｔｔｅｒｃｈｏｉｃｅｆｏｒ
ｓｏｃｉｅｔｙｗｈｉｃｈｃａｎｍａｘｉｍｉｚｅｔｈｅｎｅｔｅｃｏｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓｏｆｐｏｎｄａｑ
ｕａｃｕｌｔｕｒｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｏｎｔｈｅｏｎｅｈａｎｄ，ａｎｄｋｅｅｐｆｉｓｈｆａｒｍｅｒｓｉｎ
ｃｏｍｅｏｎａｕｐｐｅｒｌｅｖｅｌｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ．

５　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
ＴａｋｉｎｇＱｉｎｇｐｕ，ＪｉａｄｉｎｇａｎｄＦｅｎｇｘｉａｎ，ｔｈｒｅｅｓｕｂｕｒｂａｎｄｉｓｔｒｉｃｔｓｏｆ
Ｓｈａｎｇｈａｉ，ａｓｅｘａｍｐｌｅ，１８ｐｏｎｄｓｏｆｔｈｒｅｅｐｏｎｄａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅｅｃｏｓｙｓ
ｔｅｍｓ，ｎａｍｅｌｙＣＰＡＥ，ＬＶＰＡＥａｎｄＭＮＰＡＥｗｅｒｅｃｏｎｔｉｎｕａｌｌｙｏｂ
ｓｅｒｖｅｄａｎｄｒｅｌａｔｅｄｉｎｐｕｔａｎｄｏｕｔｐｕｔｄａｔａｗｅｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄｆｒｏｍ２０１１
ｔｏ２０１２，ａｎｄｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｓｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ
ａｎｄｔｈｅｉｒｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｏｎｔｈｉｓｂａｓｉｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）Ｆｒｏｍ２０１１ｔｏ２０１２，ｔｈｅｎｅｔｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅｓ
ｏｆＣＰＡＥ，ＬＶＰＡＥ ａｎｄＭＮＰＡＥ ｗｅｒｅ５２６２３．１ｙｕａｎ／ｈｍ２，
１４３２５２．４ｙｕａｎ／ｈｍ２ａｎｄ３５８８３．７ｙｕａｎ／ｈｍ２ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎ２０１１，
ａｎｄ４５３９９．６ｙｕａｎ／ｈｍ２，１００５２８．７ｙｕａｎ／ｈｍ２ａｎｄ８４１８７．５ｙｕａｎ／
ｈｍ２ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｔｌｙｉｎ２０１２，ｗｉｔｈｏｒｄｅｒｏｆｔｈｅｎｅｔｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙ
ｖａｌｕｅｏｆＬＶＰＡＥ＞ｔｈａｔｏｆＭＮＰＡＥ＞ｔｈａｔｏｆＣＰＡＥｉｎｂｏｔｈｙｅａｒｓ．
（２）Ｔｈｅｍａｉｎｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｔｈｅｎｅｔｆｏｏｄｓｕｐｐｌｙｖａｌｕｅｓａｒｅ
ｔｈｅｐｒｉｃｅｓｏｆｔｈｅｉｒｐｒｏｄｕｃｅｓａｎｄｖａｒｉａｂｌｅｃｏｓｔｓ，ｔｈｅｓｅｖａｒｉａｂｌｅｃｏｓｔｓ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｄｏｖｅｒ７０％ｔｏｔｈｅｔｏｔａｌｃｏｓｔｓｉｎｔｈｅｓｅｔｗｏｙｅａｒｆｏｒａｌｌｔｈｅ
ｔｈｒｅｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ．Ｆｅｅｄ，ｆｒｙａｎｄｌａｂｏｒｃｏｓｔｓｗｅｒｅｔｈｅｄｏｍｉｎａｎｔ
ｆａｃｔｏｒｓｏｆｖａｒｉａｂｌｅｃｏｓｔｓｗｈｉｃｈｓｈｏｕｌｄｂｅｐａｉｄｍｏｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏａｎｄ
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