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ｂｏｎｄｉｆｆｅｒｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｔｙｐｅａｎｄｏｒｉｇｉｎｏｆｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｓ．Ｔｈｅｅｌｅ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１４，６（７）：７２－７６



ｍｅｎｔａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｒｉｃｅｓｔｒａｗｃｈａｒｃｏａｌｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｕｓｉｎｇａｎ
ｅｌｅｍｅｎｔａｌａｎａｌｙｚｅｒ（ＶａｒｉｏＥＬＩＩＩ，ＧｅｒｍａｎｙＥｌｅｍｅｎｔａｒ，Ｉｎｃ．）
（Ｔａｂｌｅ１）．
　　 Ｔｈｅｒｉｃｅｓｔｒａｗｃｈａｒｃｏａｌｃｏｎｔａｉｎｓｐｏｔａｓｓｉｕｍ，ｃａｌｃｉｕｍ，ｍａｎ
ｇａｎｅｓｅ，ａｌｕｍｉｎｕｍ，ｉｒｏｎ，ａｎｄｏｔｈｅｒｎｕｔｒｉｅｎｔｓｔｈａｔａｒｅｎｅｃｅｓｓａｒｙｆｏｒ
ｃｒｏｐｇｒｏｗｔｈ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｉｓｍａｔｅｒｉａｌｃａｎｂｅｍａｄｅｉｎｔｏａｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒ
ｔｉｌｉｚｅｒ．
２．１．２　Ｓｐｅｃｉｆｉｃｓｕｒｆａｃｅａｒｅａａｎｄｐｏｒｅｖｏｌｕｍｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄ
ｆｏｒｅｓｔｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ．Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎ
ｄｉｃａｔｏｒｏｆｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｕｓｅａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｒ

ｅｓｔｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ．Ｓｕｒｆａｃｅａｒｅａａｎｄａｐｅｒｔｕｒｅｐｏｒｅｖｏｌｕｍｅｄｉｓｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎａｒｅｔｗｏｉｍｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔａｆｆｅｃｔｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒ
ｔｉｅｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｒｅｓｔｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ．Ｔｈｅｂｉｏｃｈａｒｓｕｒｆａｃｅ
ａｒｅａｓａｎｄｐｏｒｅｓｉｚｅｓｏｆｃｏｔｔｏｎｓｔａｌｋｃｈａｒｃｏａｌ，ｒｉｃｅｓｔｒａｗｃｈａｒｃｏａｌ，
ｗｈｅａｔｓｔｒａｗｃｈａｒｃｏａｌ，ａｎｄｃｏｒｎｓｔｒａｗｃａｒｂｏｎｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ｕｓｉｎｇａｆｕｌｌａｕｔｏｍａｔｉｃｓｐｅｃｉｆｉｃｓｕｒｆａｃｅａｒｅａａｎｄｍｉｃｒｏｐｏｒｅａｎａｌｙｚｅｒ
（ＡＳＡＰ２０２０，ＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓＭｉｋｅＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ，Ｉｎｃ．）．Ｔｈｅｓｐｅｃｉｆ
ｉｃｓｕｒｆａｃｅａｒｅａｓａｎｄａｐｅｒｔｕｒｅｐｏｒｅｖｏｌｕｍｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｒｅｓｈｏｗｎｉｎ
Ｔａｂｌｅｓ２ａｎｄ３，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔａｂｌｅ１　Ｒｉｃｅｓｔｒａｗｃｈａｒｃｏａｌｅｌｅｍｅｎｔｓ

Ｅｌｅｍｅｎｔ Ｃｏｎｔｅｎｔ／（ｍｇ／ｋｇ） Ｅｌｅｍｅｎｔ Ｃｏｎｔｅｎｔ／（ｍｇ／ｋｇ） Ｅｌｅｍｅｎｔ Ｃｏｎｔｅｎｔ／（ｍｇ／ｋｇ） Ｅｌｅｍｅｎｔ Ｃｏｎｔｅｎｔ／（ｍｇ／ｋｇ）

Ｃ ３．７０×１０５ Ｎ ８．１８×１０３ Ｍｎ １．１７×１０３ Ｂ ６０．４２
Ｓｉ ２．８５×１０５ Ｐ ３．９６×１０３ Ａｌ ８３３．４１ Ｚｎ ３９．１８
Ｋ ３．１０×１０４ Ｍｇ ２．８７×１０３ Ｆｅ ８１８．４２ Ｃｕ ２３．３９
Ｃａ １．３０×１０４ Ｎａ ２．７２×１０３ Ｂａ １００．８３ Ｎｉ １６．６４

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｐｅｃｉｆｉｃｓｕｒｆａｃｅａｒｅａｓｏｆｓｅｖｅｒａｌｔｙｐｅｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｒｅｓｔ
ｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ

Ｃｏｔｔｏｎｓｔａｌｋ
ｃｈａｒｃｏａｌ

Ｒｉｃｅｓｔｒａｗ
ｃｈａｒｃｏａｌ

Ｗｈｅａｔｓｔｒａｗ
ｃｈａｒｃｏａｌ

Ｃｏｒｎｓｔｒａｗ
ｃａｒｂｏｎ

∑ΔＳ／（ｍ２／ｇ） １９０ １５７ ６５ １５８

　　 Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｎｆｏｕｒｔｙｐｅｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｒｅｓｔｂｉｏ
ｍａｓｓｃａｒｂｏｎｓｈｏｗｔｈａｔｃｏｔｔｏｎｓｔａｌｋｃｈａｒｃｏａｌｅｘｈｉｂｉｔｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔ

ｓｐｅｃｉｆｉｃｓｕｒｆａｃｅａｒｅａ，ｉ．ｅ．，１９０ｍ２／ｇ（Ｔａｂｌｅ２）．Ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｓｕｒｆａｃｅａｒｅａｓｏｆｒｉｃｅｓｔｒａｗｃｈａｒｃｏａｌａｎｄｃｏｒｎｓｔｒａｗｃａｒｂｏｎａｒｅ１５７
ａｎｄ１５８ｍ２／ｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｗｈｅａｔｓｔｒａｗｃｈａｒｃｏａｌｈａｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔ
ｓｐｅｃｉｆｉｃｓｕｒｆａｃｅａｒｅａ，ａｔ６５ｍ２／ｇ．Ｃｏｔｔｏｎｓｔａｌｋｃｈａｒｃｏａｌｅｘｈｉｂｉｔｓ
ｍａｘｉｍａｌａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ａｎｄｉｔｃａｎｂｅｍａｄｅｉｎｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇａｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｓｌｏｗｒｅｌｅａｓｅａｇｅｎｔ．

Ｔａｂｌｅ３　Ｐｏｒｅｖｏｌｕｍｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆｓｅｖｅｒａｌｔｙｐｅｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｒｅｓｔｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ

Ｒｎ（０．１ｎｍ）
Ｃｏｔｔｏｎｓｔａｌｋｃｈａｒｃｏａｌ

ΔＶｉ∥μＬ／ｇ ΔＶｉ／Ｖｎ∥％
Ｒｉｃｅｓｔｒａｗｃｈａｒｃｏａｌ

ΔＶｉ∥μＬ／ｇ ΔＶｉ／Ｖｎ∥％
Ｗｈｅａｔｓｔｒａｗｃｈａｒｃｏａｌ

ΔＶｉ∥μＬ／ｇ ΔＶｉ／Ｖｎ∥％
Ｃｏｒｎｓｔｒａｗｃａｒｂｏｎ

ΔＶｉ∥μＬ／ｇ ΔＶｉ／Ｖｎ∥％
９０－１１０ ０．４ ０．４ ０．６ ０．７ ０．２ ０．６ ０．３ ０．４
７０－９０ ０．７ ０．７ １．２ １．３ ０．４ １．０ ０．６ ０．８
５０－７０ １．４ １．３ ２．１ ２．２ ０．８ １．９ １．１ １．４
４２－５０ ０．６ ０．６ ０．９ １．０ ０．４ ０．８ ０．５ ０．６
３４－４２ １．１ １．１ １．６ １．７ ０．６ １．５ ０．８ １．０
３０－３４ ０．５ ０．５ ０．９ ０．９ ０．２ ０．４ ０．４ ０．４
２６－３０ ０．４ ０．４ ０．６ ０．６ ０．１ ０．３ ０．３ ０．３
２２－２６ ０．８ ０．８ ０．８ ０．８ ０．４ ０．８ ０．４ ０．４
１８－２２ ２．４ ２．３ １．４ １．５ １．３ ３．２ ０．４ ０．５
１６－１８ ２．９ ２．８ １．８ １．９ １．９ ４．６ ０．４ ０．５
１４－１６ ４．０ ３．８ ２．５ ２．６ ２．９ ７．０ ０．８ ０．９
１２－１４ ４．３ ４．１ ２．０ ２．１ ４．４ １０．６ ２．０ ２．４
１０－１２ ３．９ ３．７ １１．０ １１．７ １．０ ２．３ ７．９ ９．７
９－１０ ６．０ ５．８ ２２．０ ２３．５ ２．７ ６．５ ４．１ ５．０
＜９ ７４．６ ７１．８ ４４．４ ４７．４ ２４．５ ５８．６ ６１．９ ７５．６

　　 Ｔｈｅｐｏｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｆｏｕｒｔｙｐｅｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｒｅｓｔ
ｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎｃｏｎｓｉｓｔｐｒｉｍａｒｉｌｙｏｆｍｉｃｒｏｐｏｒｅｓ，ａｎｄｍｉｎｉｍａｌ
ａｍｏｕｎｔｓｏｆｍｅｓｏｐｏｒｅｓａｎｄｍａｃｒｏｐｏｒｅｓ．Ｉｎｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ，
ｍｉｃｒｏｐｏｒｅｓａｒｅｔｈｅｍａｉｎａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｓｉｔｅｓ．Ｔｈｅｙｃａｎｃｏｍｅｉｎｔｏｄｉ
ｒｅｃｔｃｏｎｔａｃｔｗｉｔｈａｄｓｏｒｂａｔｅｓａｎｄｅｘｈｉｂｉｔｇｏｏｄａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ
ｅｖｅｎｕｎｄｅｒｌｏｗａｄｓｏｒｂａｔｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ．Ｉｎｔｈｅｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｏｆ
ｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｅｄｓｏｉｌ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｒｅｓｔｂｉｏｍａｓｓｃａｒ
ｂｏｎｃａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｂｉｏａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎ
ｓｏｉｌｂｙａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｒｃｏｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ．
２．１．３　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｆｏｒｅｓｔｂｉｏｍａｓｓｃｈａｒｃｏａｌ
ａｓｈ，ｖｏｌａｔｉｌｅｓ，ｆｉｘｅｄｃａｒｂｏｎ，ａｎｄｃａｌｏｒｉｆｉｃｖａｌｕｅ．Ｒｉｃｅｈｕｓｋｆｒｏｍ
Ｘｕａｎｃｈｅｎｇ，ＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅａｎｄｗｏｏｄｃｈｉｐｓｆｒｏｍＤａｘｉｎｇａｎｌｉｎｇ

ｗｅｒｅｔａｋｅｎａｓｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｓｍａｄｅｉｎｔｏｒｉｃｅｈｕｓｋｃｈａｒｃｏａｌａｎｄＤａｘ
ｉｎｇａｎｌｉｎｇｃｈａｒｃｏａｌ．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｒｅｓｔｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎａｓｈ，
ｖｏｌａｔｉｌｅｍａｔｔｅｒ，ａｎｄｆｉｘｅｄｃａｒｂｏｎｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅ
ｗｉｔｈｔｈｅＣｈｉｎａＮａｔｉｏｎａｌＳｔａｎｄａｒｄｓｆｏｒＣｈａｒｃｏａｌａｎｄＣｈａｒｃｏａｌＴｅｓ
ｔｉｎｇ（ＧＢ／Ｔ１７６６４－１９９９）．Ｔｈｅｃａｌｏｒｉｆｉｃｖａｌｕｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ｕｓｉｎｇａｄｉｇｉｔａｌｏｘｙｇｅｎｂｏｍｂｃａｌｏｒｉｍｅｔｅｒ（ＸＲＹ－１Ａ，ＣｈａｎｇｊｉＧｅ
ｏｌｏｇｉｃａｌＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ，Ｉｎｃ．，Ｓｈａｎｇｈａｉ，Ｃｈｉｎａ）．Ｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ
ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ４．

Ｔｈｅｃａｌｏｒｉｆｉｃｖａｌｕｅｏｆｒｉｃｅｈｕｓｋｃｈａｒｃｏａｌｉｓｌｏｗｂｅｃａｕｓｅｔｈｅ
ａｓｈｏｆｔｈａｔｉｓｎｕｍｅｒｏｕｓ．Ｔｈｉｓｂｉｏｍａｓｓｉｓｕｓｅｄｔｏｍａｋｅｏｒｇａｎｉｃｆｅｒ
ｔｉｌｉｚｅｒｓｏｒｉｎｓｕｌａｔｉｏｎｍａｔｅｒｉａｌｓｆｏｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｉｒｏｎａｎｄｓｔｅｅｌｉｎ
ｄｕｓｔｒｉｅｓ．ＴｈｅｈｅａｔｉｎｇｖａｌｕｅｏｆＤａｘｉｎｇａｎｌｉｎｇｃｈａｒｃｏａｌｉｓｈｉｇｈｂｅ

３７ＣｈｕｎｓｈｅｎｇＬＥＩｅｔａｌ．Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ＰｒｏｐｅｒｔｙＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＦｏｒｅｓｔＢｉｏｍａｓｓＣａｒｂｏｎ
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ｓｔｒａｉｎｓ．Ｔｈｅｐｌａｎｔｓｗｅｒｅｗａｔｅｒｅｄｗｉｔｈｄｅｉｏｎｉｚｅｄｗａｔｅｒａｎｄｈａｒｖｅｓ
ｔｅｄａｆｔｅｒ４０ｄａｙｓｏｆｇｒｏｗｔｈ．Ｔｈｅｈａｒｖｅｓｔｅｄｐｌａｎｔｓｗｅｒｅｗａｓｈｅｄｗｉｔｈ
ｔａｐｗａｔｅｒ，ｒｉｎｓｅｄｗｉｔｈｄｅｉｏｎｉｚｅｄｗａｔｅｒ，ａｎｄｄｒｉｅｄ．Ｔｈｅｇｒｏｕｎｄ
ｐａｒｔｓａｎｄｒｏｏｔｓｗｅｒｅｔｈｅｎｗｅｉｇｈｅｄ．Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｄｅｅｎｚｙｍｅｄ
ａｔ９５℃ ｆｏｒ１５ｍｉｎ，ｄｒｉｅｄａｔ６５℃，ａｎｄｗｅｉｇｈｅｄ．Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｓ
ｗｅｒｅｇｒｏｕｎｄｔｏｂｅｐａｓｓｅｄｔｈｒｏｕｇｈａ０．８５ｍｍｓｉｅｖｅａｎｄｔｈｅｎｄｉｇｅｓ
ｔｅｄｕｓｉｎｇＨＮＯ３－ＨＣｌＯ４．ＴｈｅＣｄｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｇｒｏｕｎｄｅｄ
ｉｂｌｅｐａｒｔｓａｎｄｒｏｏｔｓｏｆｔｈｅｐｌａｎｔｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙａｔｏｍｉｃａｂ
ｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ５．
　　Ｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｃｏｔｔｏｎｓｔａｌｋｃａｒｂｏｎｄｅｃｒｅａｓｅｓｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ
ＣｄｉｎｔｈｅｅｄｉｂｌｅｐｏｒｔｉｏｎｓａｎｄｒｏｏｔｓｏｆｔｈｅｔｅｓｔｅｄＢｒａｓｓｉｃａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ．
ＴｈｅＣｄｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｖａｒｉｏｕｓｐａｒｔｓｏｆｔｈｅｐｌａｎｔｄｅｃｌｉｎｅｓｉｎｔｈｅｓｏｉｌ
ｓａｍｐｌｅｓｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈＴｒ４％，Ｔｒ８％，Ｔｒ１２％，ａｎｄＴｒ１６％ ｃｏｍ
ｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓｔｈａｔｗｅｒｅｎｏｔｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｃｏｔｔｏｎｓｔａｌｋ
ｃｈａｒｃｏａｌ．ＴｈｅＣｄｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｅｄｉｂｌｅｐａｒｔｓｄｅｃｒｅａｓｅｓｂｙ４９．４３％
－６８．２９％，ｗｈｉｌｅｔｈａｔｉｎｔｈｅｒｏｏｔｓｏｆｔｈｅＢｒａｓｓｉｃａｃｈｉｎｅｎｓｉｓｄｅ
ｃｌｉｎｅｓｂｙ６４．１４％ －７７．６６％．Ｔｈｉｓｒｅｓｕｌｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｓｏｉｌ
ｓａｍｐｌｅｓｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｃｏｔｔｏｎｓｔａｌｋｃｈａｒｃｏａｌｓｌｏｗｓｄｏｗｎｔｈｅｒｅｌｅａｓｅ
ｏｆＣｄ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅＣｄｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｔｈｅｐａｒｔｓｏｆｔｈｅＢｒａｓｓｉｃａ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓｐｌａｎｔｅｄｉｎｔｈｅＴｒ１２％－ａｎｄＴｒ１６％ｔｒｅａｔｅｄｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓ

４７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



ａｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅＴｒ８％ｔｒｅａｔｅｄｓｏｉｌｓａｍｐｌｅ．Ｂｒａｓｓｉｃａ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓｇｒｏｗｔｈｉｓｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄｗｈｅｎｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｃｏｔｔｏｎｓｔａｌｋｃａｒ
ｂｏｎａｄｄｅｄｅｘｃｅｅｄｓａｃｅｒｔａｉｎｖａｌｕｅ，ｔｈｅｒｅｂｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅ
ＣｄｃｏｎｔｅｎｔｉｎｖａｒｉｏｕｓｐａｒｔｓｏｆｔｈｅＢｒａｓｓｉｃａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ．Ｉｎｐｒａｃｔｉｃａｌ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｅｃｅｓｓａｒｙｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｉｓｔｏａｄｄａｎａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
ａｍｏｕｎｔｏｆＣｄｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｃｒｏｐｓａｎｄ
ｄｅｇｒｅｅｏｆｓｏｉｌｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎ．
２．２．２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｒｅｓｔｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎｏｎｃｒｏｐ
ｇｒｏｗｔｈ．

（ｉ）ＥｆｆｅｃｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｒｅｓｔｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎｏｎＢｒａｓ
ｓｉｃａｃｈｉｎｅｎｓｉｓｂｉｏｍａｓｓ．Ｗｅｓｔｕｄｉｅｄｈｏｗｃｏｔｔｏｎｓｔａｌｋｃａｒｂｏｎｔｒｅａｔｅｄ
ｓｏｉｌａｆｆｅｃｔｓＢｒａｓｓｉｃａｃｈｉｎｅｎｓｉｓｂｉｏｍａｓｓｂｙｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｎａｎ

ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｃｌｉｍａｔｅｃｈａｍｂｅｒ．ＴｈｅｓａｍｐｌｅｓｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈＴｒ０％，
Ｔｒ４％，Ｔｒ８％，Ｔｒ１２％，ａｎｄＴｒ１６％ ｗｅｒｅｐａｓｓｅｄｔｈｒｏｕｇｈａ５ｍｍ
ｓｉｅｖｅ，ａｉｒｄｒｉｅｄ（３ｋｇ），ａｎｄｔｈｅｎｓｅｐａｒａｔｅｌｙｐｌａｃｅｄｉｎｐｏｔｓｗｉｔｈ
ｔｈｅｓａｍｅａｍｏｕｎｔｏｆＮ（１５０ｍｇ／ｋｇ），Ｐ２Ｏ５（１００ｍｇ／ｋｇ），ａｎｄ
Ｋ２Ｏｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ（１５０ｍｇ／ｋｇ）．Ｔｈｅｓｏｉｌｗａｓａｌｌｏｗｅｄｔｏａｇｅｆｏｒａ
ｗｅｅｋａｎｄｔｈｅｎｐｌａｎｔｅｄｗｉｔｈｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔａｇｅａｎｄｓｉｍｉｌａｒｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒ
ｓｅｅｄｌｉｎｇｓｏｆ１０ｓｔｒａｉｎｓ．Ｔｈｅｐｌａｎｔｓｗｅｒｅｗａｔｅｒｅｄｕｓｉｎｇｄｅｉｏｎｉｚｅｄ
ｗａｔｅｒａｎｄｈａｒｖｅｓｔｅｄａｆｔｅｒ４０ｄａｙｓｏｆｇｒｏｗｔｈ．Ｔｈｅｈａｒｖｅｓｔｅｄｐｌａｎｔｓ
ｗｅｒｅｗａｓｈｅｄｗｉｔｈｔａｐｗａｔｅｒ，ｒｉｎｓｅｄｗｉｔｈｄｅｉｏｎｉｚｅｄｗａｔｅｒ，ａｎｄ
ｄｒｉｅｄ．Ｔｈｅｇｒｏｕｎｄｐａｒｔｓａｎｄｒｏｏｔｓｗｅｒｅｔｈｅｎｗｅｉｇｈｅｄ．Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｓ
ｗｅｒｅｄｅｅｎｚｙｍｅｄａｔ９５℃ ｆｏｒ１５ｍｉｎ，ｄｒｉｅｄａｔ６５℃，ａｎｄ
ｗｅｉｇｈｅｄ．

Ｔａｂｌｅ５　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＣｄａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｉｎｖａｒｉｏｕｓｐａｒｔｓｏｆＢｒａｓｓｉｃａｃｈｉｎｅｎｓｉｓｐｌａｎｔｅｄｉｎｓｏｉｌｓｓｕｂｊｅｃｔｅｄｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｍｏｄｅ
Ｃｄｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｅｄｉｂｌｅ
ｐｏｒｔｉｏｎｓ∥ｍｇ／ｋｇ

Ｉｎｃｒｅａｓｅ（±％）
Ｃｄｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅ
ｒｏｏｔｓ∥ｍｇ／ｋｇ

Ｉｎｃｒｅａｓｅ（±％）

Ｔｒ０％ ０．３８６Ａ － １．０２４ａ －
Ｔｒ４％ ０．１９６Ｂ －４９．４３ ０．４７４ｂ －７３．６１
Ｔｒ８％ ０．１６３Ｃ －６７．６０ ０．２３０ｅ －７７．６６
Ｔｒ１２％ ０．１４６Ｃ －６２．２９ ０．４６８ｃ －６６．３２
Ｔｒ１６％ ０．１６０Ｃ －６８．２９ ０．３６７ －６４．１４
Ｎｏｔｅ：ＣａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅａｔｌｅｖｅｌＰ＜０．０１；ｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅａｔｌｅｖｅｌＰ＜０．０５．

Ｔａｂｌｅ６　ＥｆｆｅｃｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｒｅｓｔｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎｏｎＢｒａｓｓｉｃａｃｈｉｎｅｎｓｉｓｂｉｏｍａｓｓ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ Ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

Ａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ／ｐｌａｎｔ

Ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ／Ｐｌａｎｔ）

Ｔｏｔａｌｂｉｏｍａｓｓ
ｇ／ｐｌａｎｔ

Ｂｉｏｍａｓｓｉｎｃｒｅａｓｅ
ｏｖｅｒｔｈａｔｉｎＴｒ０％ （±％）

Ｔｒ０％ １０．６ ２８ １４２ １０．３６ １６２．３６ －
Ｔｒ４％ １２．１６ ３２ １６４ １１．１６ １７６．１６ １４．９７
Ｔｒ８％ １３．８ ３３．２ １７２．４ １１．７４６ １８４．１４６ ２０．８７
Ｔｒ１２％ ９．７６ ２６．６ １２０ ９．３６ １２９．３６ －１６．１０
Ｔｒ１６％ ９．６１ ２４ ９０．２ ８．７３ ９８．９３ －３６．０６

　　Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｂｉｏｃｈａｒｏｎｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ，ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ａｂｏｖｅ
ｇｒｏｕｎｄａｎｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ，ａｎｄｔｏｔａｌｂｉｏｍａｓｓｓｈｏｗａ
ｓｉｍｉｌａｒｔｒｅｎｄｓ；，ｔｈａｔｉｓ，ｖａｒｉｏｕｓｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｔｅｎｄｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｂｕｔ
ｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｗｉｔｈｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ（Ｔａｂｌｅ６）．Ｕｎ
ｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｔｈｅＢｒａｓｓｉｃａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
ｇｒｏｗｔｈｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｒｅｂｅｔｔｅｒｉｎＴｒ８％ｔｒｅａｔｅｄｓｏｉｌｓ，ｗｈｉｃｈｅｘｈｉｂｉｔ
ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｉｎＢｒａｓｓｉｃａｃｈｉｎｅｎｓｉｓｂｉｏｍａｓｓｂｙ２０．８７％ｏｖｅｒｔｈｅｌｅｖ
ｅｌｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅＴｒ０％ｔｒｅａｔｅｄｓａｍｐｌｅｓ．Ｂｒａｓｓｉｃａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
ｇｒｏｗｔｈｗｏｒｓｅｎｓｉｎｔｈｅＴｒ１６％ｔｒｅａｔｅｄｓｏｉｌｓ，ｗｈｉｃｈｅｘｈｉｂｉｔｓａｒｅ
ｄｕｃｔｉｏｎｉｎＸＸＸｂｙ３６．０６％ｏｖｅｒｔｈｅｌｅｖｅｌｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅＴｒ０％
ｔｒｅａｔｅｄｓａｍｐｌｅｓ．Ｔｈｕｓ，ａｄｄｉｎｇａｍｏｄｅｒａｔｅａｍｏｕｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ａｎｄｆｏｒｅｓｔｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎｐｒｏｍｏｔｅｓＢｒａｓｓｉｃａｃｈｉｎｅｎｓｉｓｇｒｏｗｔｈ．
　　（ｉｉ）Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｒｅｓｔｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎｏｎｔｈｅ
ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｐｒｉｍａｒｙｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎＢｒａｓｓｉｃａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ．Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，ｗｅ
ｓｔｕｄｉｅｄｈｏｗｃｏｔｔｏｎｓｔａｌｋｃａｒｂｏｎｔｒｅａｔｅｄｓｏｉｌａｆｆｅｃｔｓｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ
ｏｆｐｒｉｍａｒｙｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎＢｒａｓｓｉｃａｃｈｉｎｅｎｓｉｓｂｙｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｎ
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