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ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘｍｅｔｈｏｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌ．Ｔｈｅ
ｃｕｒｒｅｎｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎｉｓｖｉｓｕａｌｌｙｒｅｆｌｅｃｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｃａｌｃｕｌａ
ｔｉｏｎ［１１－１５］．

Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
Ｉｉ＝Ｃｉ／Ｓｉ

ｗｈｅｒｅＩｉｉｓｔｈｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｄｅｘｏｆｔｈｅｉ－ｔｈｐｏｌｌｕｔａｎｔｉｎｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔ；Ｃｉｉｓｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｉ－ｔｈｐｏｌｌｕｔａｎｔ；Ｓｉｉｓｔｈｅ
ｓｔａｎｄａｒｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｉ－ｔｈｐｏｌｌｕｔａｎｔ．

ＴｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａｏｆＮｅｍｅｒｏｗｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘｉｓ
ａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｐｊ［（Ｐ
２
ｊｍａｘ＋Ｐｊ［（Ｐ

２
ｊａｖｅ）／］

１／２

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１４，６（７）：６３－６５



ｗｈｅｒｅＰｊｍａｘｉｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘｏｆａｌｌｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ
ｉｎｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｐｏｉｎｔｓａｎｄＰｊａｖｅｉｓｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘｏｆａｌｌｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｉｎｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｐｏｉｎｔｓ．

Ｔａｂｌｅ１　Ｇｒａｄｉｎｇｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｓｏｉｌｏｒｐｌａｎｔ

Ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ

Ｇｒａｄｅ Ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｇｒａｄｅ Ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｌｅｖｅｌ

Ｉ≤０．７ １ Ｓａｆｅ Ｃｌｅａｎ
０．７＜Ｉ≤１ ２ Ａｌａｒｍｉｎｇｌｉｎｅ Ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙｃｌｅａｎ
１＜Ｉ≤２ ３ Ｍｉｌｄｐｏｌｌｕｔｉｏｎ Ｓｏｉｌｃｒｏｐｓａｒｅｐｏｌｌｕｔｅｄ
２＜Ｉ≤３ ４ Ｍｅｄｉｕｍｐｏｌｌｕｔｉｏｎ Ｓｏｉｌｃｒｏｐｓａｒｅｍｏｄｅｒａｔｅｌｙ

ｐｏｌｌｕｔｅｄ
Ｉ＞３ ５ Ｓｅｒｉｏｕｓｐｏｌｌｕｔｉｏｎ Ｓｏｉｌｃｒｏｐｓａｒｅｓｅｒｉｏｕｓｌｙ

ｐｏｌｌｕｔｅｄ

Ｔａｂｌｅ２　Ｌｉｍｉｔｏｆｃｏｎｔｅｎｔｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｓｏｉｌｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎｆｒｅｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｂａ
ｓｅｓ（ｍｇ／ｋｇ）

Ｓｔａｎｄａｒｄ Ｐｂ Ｃｒ Ｃｄ Ｈｇ Ａｓ

ｐＨ＜６．５ ２５０ １５０ ０．３０ ０．３０ ４０
６．５≤ｐＨ≤７．５ ３００ ２００ ０．３０ ０．５０ ３０
ｐＨ＞７．５ ３５０ ２５０ ０．６０ １．０ ２５

２．２　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌ　Ｔｈｅ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｕｐｐｅｒｌｉｍｉｔｏｆｈａｒｍｆｕｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｓｏｉｌｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ

ｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈＰｒｏｃｅｄｕｒａｌＲｅｇｕｌａｔｉｏｎｓｒｅｇａｒｄｉｎｇｔｈｅＥｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔＱｕａｌｉｔｙＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆＳｏｉｌ（ＮＹ／Ｔ３９５－２０００）［１１］ａｎｄＰｏｌｌｕ
ｔｉｏｎｆｒｅｅＦｏｏｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＲｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｆｏｒＰｒｏｄｕｃｉｎｇＡｒｅａｓｏｆ
Ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ（ＮＹ５２９４－２００４）．

３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｅｓ
３．１　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｓｏｉｌｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
ｆｒｅｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｂａｓｅｓ　ＦｒｏｍＴａｂｌｅ３，ｗｅｃａｎｋｎｏｗｔｈａｔ
ｉｎａｌｌ６ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｆｒｅｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｂａｓｅｓ，ｔｈｅＣｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎ
ｓｏｉｌｗａｓ２４．３－７８．６ｍｇ／ｋｇ；Ｐｂｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ２２．３－５１．２ｍｇ／ｋｇ；
Ｃｄｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ０．００２２－０．２８ｍｇ／ｋｇ；Ｈｇｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ０．０６１－
０．２６９ｍｇ／ｋｇ；Ａｓｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ５．７－３０．２ｍｇ／ｋｇ．Ａｌｌｖａｌｕｅｓａｒｅ
ｌｏｗｅｒｔｈａｎｓｔａｎｄａｒｄｖａｌｕｅｆｏｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎｆｒｅｅｓｏｉｌ．
３．２　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌ　ＦｒｏｍＴａｂｌｅ４，
ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｔａｋｉｎｇｌｉｍｉｔｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎｆｒｅｅｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙ，Ｈｇ，Ｐｂ
ａｎｄＣｒａｒｅｃｌｅａｎｉｎａｌｌ６ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｆｒｅｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｂａｓｅｓ，
ＡｓａｎｄＣｄｒｅａｃｈｔｈｅａｌａｒｍｉｎｇｌｅｖｅｌｉｎｓｏｍｅｂａｓｅｓ，ｂｕｔｔｈｅｓｏｉｌｉｓ
ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙｃｌｅａｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙｉｎｔｈｏｓｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｆｒｅｅ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｂａｓｅｓｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｐｒｏｄｕｃｉｎｇｐｏｌｌｕｔｉｏｎｆｒｅｅａｇ
ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ．

Ｔａｂｌｅ３　Ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｉｌｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓ（ｍｇ／ｋｇ）

Ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｐｏｉｎｔ

ｐＨ
Ｐｂ

Ｍｉｎ． Ｍａｘ． Ａｖｅｒａｇｅ
Ｃｒ

Ｍｉｎ． Ｍａｘ． Ａｖｅｒａｇｅ
Ｃｄ

Ｍｉｎ． Ｍａｘ． Ａｖｅｒａｇｅ
Ｈｇ

Ｍｉｎ． Ｍａｘ． Ａｖｅｒａｇｅ
Ａｓ

Ｍｉｎ． Ｍａｘ． Ａｖｅｒａｇｅ
Ａ ７．２６ ４１．３ ５１．２ ４５．５ ０．０８１ ０．１６６ ０．１１８ １９．８ ２６．１ ２２．５ ３８．２ ４６．８ ４０．５ ０．２１ ０．２８ ０．２４
Ｂ ６．６４ ３３．５ ４６．７ ３９．７ ０．１２３ ０．２５９ ０．２１６ ２０．８ ３０．２ ２５．１ ５６．６ ７８．６ ６９．４ ０．００５９ ０．０１１ ０．００７４
Ｃ ６．８５ ２２．３ ３１．５ ２９．９ ０．０８５ ０．１７ ０．１４ ５．７ ７．３ ６．９ ２４．３ ４１．６ ３４．８ ０．０４６ ０．０８８ ０．０６３
Ｄ ７．３９ ２９．６ ４３．９ ３５．５ ０．０６１ ０．０９５ ０．０７５ １３．２ １８．１ １４．２ ３５．８ ３９．７ ３８．１ ０．０８６ ０．２３ ０．１５
Ｅ ７．０９ ３８．１ ５０．６ ４２．２ ０．１６８ ０．２６９ ０．２３３ ２０．２ ３０．１ ２５．４ ５５．９ ７０．１ ６１．７ ０．００２２ ０．００７８ ０．００４８
Ｆ ７．３８ ４１．５ ４６．５ ４２．３ ０．１１１ ０．１３７ ０．１２３ ８．１５ １７．４ １３．５ ４１．６ ４４．７ ４２．４ ０．０７７ ０．０９ ０．０９

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓ

Ｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔ
Ｔｙｐｅｏｆ
ｈｅａｖｙｍｅｔａｌ

Ａｖｅｒａｇｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ（Ｐｊａｖｅ）

Ｍａｘ．ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ（Ｐｊｍａｘ）

Ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ（Ｐｊ）

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔ

Ａ Ｐｂ ０．１５ ０．１７ ０．１６ Ｓａｆｅ
Ｃｒ ０．２０ ０．２３ ０．２２ Ｓａｆｅ
Ｃｄ ０．８０ ０．９３ ０．８７ Ａｌａｒｍｉｎｇｌｉｎｅ
Ｈｇ ０．２４ ０．３３ ０．２９ Ｓａｆｅ
Ａｓ ０．７５ ０．８７ ０．８１ Ａｌａｒｍｉｎｇｌｉｎｅ

Ｂ Ｐｂ ０．１３ ０．１６ ０．１４ Ｓａｆｅ
Ｃｒ ０．３５ ０．３９ ０．３７ Ｓａｆｅ
Ｃｄ ０．０２ ０．０４ ０．０３ Ｓａｆｅ
Ｈｇ ０．４３ ０．５２ ０．４８ Ｓａｆｅ
Ａｓ ０．８４ １．０１ ０．９３ Ａｌａｒｍｉｎｇｌｉｎｅ

Ｃ Ｐｂ ０．１０ ０．１１ ０．１０ Ｓａｆｅ
Ｃｒ ０．１７ ０．２１ ０．１９ Ｓａｆｅ
Ｃｄ ０．２１ ０．２９ ０．２６ Ｓａｆｅ
Ｈｇ ０．２８ ０．３４ ０．３１ Ｓａｆｅ
Ａｓ ０．２３ ０．２４ ０．２４ Ｓａｆｅ

Ｄ Ｐｂ ０．１２ ０．１５ ０．１３ Ｓａｆｅ
Ｃｒ ０．１９ ０．２０ ０．１９ Ｓａｆｅ
Ｃｄ ０．５０ ０．７７ ０．６５ Ｓａｆｅ
Ｈｇ ０．１５ ０．１９ ０．１７ Ｓａｆｅ
Ａｓ ０．４７ ０．６０ ０．５４ Ｓａｆｅ

Ｅ Ｐｂ ０．１４ ０．１７ ０．１６ Ｓａｆｅ
Ｃｒ ０．３１ ０．３５ ０．３３ Ｓａｆｅ

Ｔｏｂｅｃｏｎｔｉｎｕｅｄ

４６ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



ＣｏｎｔｉｎｕｅｄＴａｂｌｅ４

Ｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔ
Ｔｙｐｅｏｆ
ｈｅａｖｙｍｅｔａｌ

Ａｖｅｒａｇｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ（Ｐｊａｖｅ）

Ｍａｘ．ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ（Ｐｊｍａｘ）

Ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ（Ｐｊ）

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔ

Ｃｄ ０．０２ ０．０３ ０．０２ Ｓａｆｅ
Ｈｇ ０．４７ ０．５４ ０．５０ Ｓａｆｅ
Ａｓ ０．８５ １．００ ０．９３ Ａｌａｒｍｉｎｇｌｉｎｅ

Ｆ Ｐｂ ０．１４ ０．１６ ０．１５ Ｓａｆｅ
Ｃｒ ０．２１ ０．２２ ０．２２ Ｓａｆｅ
Ｃｄ ０．３０ ０．３０ ０．３０ Ｓａｆｅ
Ｈｇ ０．２５ ０．２７ ０．２６ Ｓａｆｅ
Ａｓ ０．４５ ０．５８ ０．５２ Ｓａｆｅ

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
ＴｈｒｏｕｇｈｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＰｂ，Ｃｄ，Ｃｒ，ＨｇａｎｄＡｓｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｏｉｌｏｆ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｆｒｅｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｂａｓｅｓｉｎＧｕａｎｇｘｉＺｈｕａｎｇＡｕｔｏｎｏ
ｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎ，ｉｔｅｖａｌｕａｔｅｄｔｈｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｕｓｉｎｇｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒ
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