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ｏｆｔｈｅｒａｎｄｏｍｅｒｒｏｒｔｅｒｍ．

Ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔｖｉａｎｄｕｉａｒｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ，ｖｉ－Ｎ

２６ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



（０，σ２ｖ），ｕｉ－Ｎ
＋（０，σ２ｕ）．

Ｌｅｔε＝ｖ－ｕ，σ２＝σ２ｖ＋σ
２
ｕ，λ＝σｕ／σｖ，ｆ

（）ｉｓｔｈｅｓｔａｎｄ
ａｒｄｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｄｅｎｓｉｔｙ，ａｎｄＦ（）ｉｓｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｎｏｒｍａｌ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ．

ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｄｅｒｉｖａｔｉｏｎｏｆＭ．Ａ．Ｗｅｉｎｓｔｅｉｎ（１９６４），ｔｈｅｒｅｉｓ：

ｆ（ε）＝２σ
ｆ（ε
σ
）［１－Ｆ（ελσ－１）］

ＦｏｒＮｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓ，ｔｈｅｌｏｇｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｆｕｎｃｔｉｏｎｃａｎｂｅ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ：

ｌｎψ（ｙ／β，λ，σ２）＝Ｎｌｎ槡２

槡π
＋Ｎｌｎσ－１ ＋∑

Ｎ

ｉ＝１
ｌｎ［１－Ｆ

（εｉλσ
－１）］－１

２σ２
∑
Ｎ

ｉ＝１
ε２ｉ

Ｓｅｅｋｐａｒｔｉａｌｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｏｆβ，λ，σ２，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｌｅｔｉｔ
ｂｅｚｅｒｏ，ｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ｌｎψ
β
＝１
σ２
∑（ｙｉ－βｘｉ）ｘｉ＋

λ
σ∑

ｆｉ
（１－Ｆｉ）

ｘｉ＝０

ｌｎψ
β
＝１
σ∑

ｆｉ
（１－Ｆｉ）

（ｙｉ－βｘｉ）＝０

ｌｎψ
σ２
＝－Ｎ
２σ２
＋ １
２σ４
∑（ｙｉ－βｘｉ）

２＋λ
２σ３
∑

ｆｉ
（１－Ｆｉ）

（ｙｉ－

βｘｉ）＝０
ｕｉＢｙｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｌｉｎｅａｒｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ

ｏｆｔｈｅａｂｏｖｅｅｑｕａｔｉｏｎｓ，ｗｅｃａｎｇｅｔｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｅｄｖａｌｕｅｏｆβ，λ，
σ２，ａｎｄｔｈｕｓｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｆｒｏｎｔｉｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ．
２．３　Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｕｒｐｌｕｓ
ｌａｂｏｒ　Ｉｎｒｅａｌｉｔｙ，ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒｆｏｒｃｅｓｉｎｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｓｅｃｔｏｒａｌｌｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｌａｂｏｒ，ｂｕｔｆｒｏｍｔｈｅｗｈｏｌｅｃｏｕｎ

ｔｒｙ，ｔｈｅｒｅｉｓａｎｕｎｄｅｒｕｔｉｌｉｚｅｄｓｔａｔｅｆｏｒｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒ，ｏｒ，
ｕｎｄｅｒｇｉｖｅｎｏｕｔｐｕｔ，ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒｉｎｐｕｔｉｓｅｘｃｅｓｓｉｖｅ．Ｉｎ
ｔｈｅｏｒｙ，ｔｈｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｐａｒｔｏｆｔｈｅｌａｂｏｒｃａｎｂｅｃｏｎｓｉｄ
ｅｒｅｄａｓ１，ｎａｍｅｌｙｈａｖｉｎｇｔｈｅｐｅｒｆｅｃｔｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗｈｉｌｅｔｈｅ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｎｏｔｈｅｒｐａｒｔｏｆｔｈｅｌａｂｏｒｃａｎｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ
ａｓ０，ｎａｍｅｌｙｉｎｔｈｅｐｅｒｆｅｃｔｌｙｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｔａｔｅ，ｗｉｔｈｔｈｅｍａｒｇｉｎａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｓ０．
２．３．１　Ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｈｅ
Ｃｈｉｎｅｓｅｐｒｏｖｉｎｃｅｓａｎｄｃｉｔｉｅｓ．Ｌｅｔｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｆｏｒｍｏｆａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅｐｒｏｖｉｎｃｅｓｂｅ：

ｌｎＡ＝β０＋β１ｌｎＫ＋β２ｌｎＨ＋β３ｌｎＴ＋β４ｌｎＮ＋β５ｌｎＢ
ｗｈｅｒｅＡｉｓｔｈｅａｃｔｕａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ；Ｋｉｓｔｈｅｔｏｔａｌｍａ
ｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒ；Ｈｉｓｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；Ｔｉｓ
ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｒｅａ；Ｎｉｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒ；
Ｂｉｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｒｇｅｌｉｖｅｓｔｏｃｋ．

Ｔｈｅｅｒｒｏｒｂｅｔｗｅｅｎａｎｎｕａｌｆｒｏｎｔｉｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄａｃ
ｔｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓ：（ｖ－ｕ），ｖｉａｎｄｕｉａｒｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ，ｖｉ－Ｎ（０，σ

２
ｖ），ｕｉ－Ｎ

＋（０，σ２ｕ）．
Ｔｈｅｄａｔａａｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｐｕｔａｎｄｏｕｔｐｕｔ

ｄａｔａｏｆ３０ｐｒｏｖｉｎｃｅｓａｎｄｃｉｔｉｅｓｅｘｃｅｐｔＣｈｏｎｇｑｉｎｇｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ
１９９５－２００４．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｂａｓｉｃｓｏｌｖｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｔｈｅｓｔｏｃｈａｓｔｉｃ
ｆｒｏｎｔｉｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｕｓｉｎｇＦＲＯＮＴＩＥＲ（Ｖｅｒｓｉｏｎ４．１）
ｓｏｆｔｗａｒｅ，ｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｖａｒｉｏｕｓｐｒｏｖｉｎｃｅｓ
ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｙｅａｒｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐａｎｅｌｄａｔａｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｐｕｔｏｆ
３０ｐｒｏｖｉｎｃｅｓａｎｄｃｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９９５－２００４，ａｎｄｔｈｅｒｅａｌａｇ
ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｃａｌｃｕｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐｒｉｃｅｓｉｎ１９７８ａｓｔｈｅｂａｓｅ
ｙｅａｒｐｒｉｃｅｓ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｖａｒｉｏｕｓｐｒｏｖｉｎｃｅｓａｎｄｃｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９９５－２００４

１９９５ １９９６ １９９７ １９９８ １９９９ ２０００ ２００１ ２００２ ２００３ ２００４

Ｂｅｉｊｉｎｇ ０．２６３２８ ０．２６５１１ ０．２６６９３ ０．２６８７６ ０．２７０５９ ０．２７２４３ ０．２７４２６ ０．２７６１１ ０．２７７９５ ０．２７９７９
Ｔｉａｎｊｉｎ ０．２１０８２ ０．２１２５２ ０．２１４２３ ０．２１５９５ ０．２１７６６ ０．２１９３９ ０．２２１１１ ０．２２２８４ ０．２２４５８ ０．２２６３２
Ｈｅｂｅｉ ０．６２５０１ ０．６２６５３ ０．６２８０４ ０．６２９５５ ０．６３１０６ ０．６３２５６ ０．６３４０６ ０．６３５５６ ０．６３７０５ ０．６３８５３
Ｓｈａｎｘｉ ０．２１７３６ ０．２１９０８ ０．２２０８０ ０．２２２５３ ０．２２４２７ ０．２２６０１ ０．２２７７５ ０．２２９５０ ０．２３１２６ ０．２３３０１
ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ ０．３３３２３ ０．３３５１３ ０．３３７０３ ０．３３８９３ ０．３４０８３ ０．３４２７３ ０．３４４６３ ０．３４６５３ ０．３４８４４ ０．３５０３４
Ｌｉａｏｎｉｎｇ ０．５８９９６ ０．５９１５７ ０．５９３１８ ０．５９４７８ ０．５９６３８ ０．５９７９８ ０．５９９５７ ０．６０１１５ ０．６０２７４ ０．６０４３２
Ｊｉｌｉｎ ０．３６６３４ ０．３６８２４ ０．３７０１５ ０．３７２０６ ０．３７３９６ ０．３７５８７ ０．３７７７８ ０．３７９６８ ０．３８１５９ ０．３８３４９
Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ ０．４１４１５ ０．４１６０４ ０．４１７９３ ０．４１９８２ ０．４２１７１ ０．４２３６０ ０．４２５４８ ０．４２７３６ ０．４２９２５ ０．４３１１３
Ｓｈａｎｇｈａｉ ０．３５９４１ ０．３６１３１ ０．３６３２２ ０．３６５１３ ０．３６７０３ ０．３６８９４ ０．３７０８５ ０．３７２７５ ０．３７４６６ ０．３７６５６
Ｊｉａｎｇｓｕ ０．９６９２２ ０．９６９３８ ０．９６９５３ ０．９６９６９ ０．９６９８４ ０．９７０００ ０．９７０１５ ０．９７０３０ ０．９７０４５ ０．９７０６０
Ｚｈｅｊｉａｎｇ ０．８４５０７ ０．８４５８１ ０．８４６５４ ０．８４７２７ ０．８４７９９ ０．８４８７１ ０．８４９４３ ０．８５０１５ ０．８５０８６ ０．８５１５７
Ａｎｈｕｉ ０．５４３２０ ０．５４４９２ ０．５４６６３ ０．５４８３４ ０．５５００４ ０．５５１７５ ０．５５３４４ ０．５５５１４ ０．５５６８３ ０．５５８５２
Ｆｕｊｉａｎ ０．６８５８３ ０．６８７１７ ０．６８８５０ ０．６８９８３ ０．６９１１６ ０．６９２４８ ０．６９３７９ ０．６９５１０ ０．６９６４１ ０．６９７７２
Ｊｉａｎｇｘｉ ０．４７１６３ ０．４７３４７ ０．４７５３０ ０．４７７１３ ０．４７８９６ ０．４８０７９ ０．４８２６１ ０．４８４４３ ０．４８６２５ ０．４８８０７
Ｓｈａｎｄｏｎｇ ０．８２６３０ ０．８２７１２ ０．８２７９３ ０．８２８７４ ０．８２９５４ ０．８３０３４ ０．８３１１４ ０．８３１９３ ０．８３２７２ ０．８３３５１
Ｈｅｎａｎ ０．６６３５１ ０．６６４９１ ０．６６６３２ ０．６６７７２ ０．６６９１１ ０．６７０５０ ０．６７１８９ ０．６７３２７ ０．６７４６５ ０．６７６０２
Ｈｕｂｅｉ ０．５５７８０ ０．５５９４９ ０．５６１１７ ０．５６２８５ ０．５６４５２ ０．５６６１９ ０．５６７８６ ０．５６９５２ ０．５７１１８ ０．５７２８４
Ｈｕｎａｎ ０．６５４５９ ０．６５６０２ ０．６５７４５ ０．６５８８８ ０．６６０３０ ０．６６１７２ ０．６６３１３ ０．６６４５４ ０．６６５９５ ０．６６７３５
Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ０．８６３３１ ０．８６３９７ ０．８６４６２ ０．８６５２７ ０．８６５９２ ０．８６６５６ ０．８６７２０ ０．８６７８４ ０．８６８４７ ０．８６９１１
Ｇｕａｎｇｘｉ ０．４５４５９ ０．４５６４５ ０．４５８３０ ０．４６０１６ ０．４６２０１ ０．４６３８５ ０．４６５７０ ０．４６７５４ ０．４６９３８ ０．４７１２２
Ｈａｉｎａｎ ０．３０２０２ ０．３０３８９ ０．３０５７７ ０．３０７６５ ０．３０９５３ ０．３１１４１ ０．３１３２９ ０．３１５１８ ０．３１７０７ ０．３１８９６
Ｓｉｃｈｕａｎ ０．７０５８０ ０．７０７０７ ０．７０８３４ ０．７０９６１ ０．７１０８６ ０．７１２１２ ０．７１３３７ ０．７１４６１ ０．７１５８６ ０．７１７０９
Ｇｕｉｚｈｏｕ ０．２７５２０ ０．２７７０５ ０．２７８８９ ０．２８０７４ ０．２８２５９ ０．２８４４４ ０．２８６３０ ０．２８８１５ ０．２９００１ ０．２９１８７
Ｙｕｎｎａｎ ０．３６０７７ ０．３６２６８ ０．３６４５８ ０．３６６４９ ０．３６８４０ ０．３７０３０ ０．３７２２１ ０．３７４１２ ０．３７６０２ ０．３７７９３

（Ｔｏｂｅｃｏｎｔｉｎｕｅｄ）

３６ＣｈａｏｚｈｏｕＬＵｅｔａｌ．ＴｈｅＥｓｔｉｍａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｓｆｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｕｒｐｌｕｓＬａｂｏｒＢａｓｅｄｏｎＳｔｏｃｈａｓｔｉｃＦｒｏｎｔｉｅｒＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＦｕｎｃｔｉｏｎ



（ＣｏｎｔｉｎｕｅｄＴａｂｌｅ１）

１９９５ １９９６ １９９７ １９９８ １９９９ ２０００ ２００１ ２００２ ２００３ ２００４

Ｔｉｂｅｔ ０．０７７６０ ０．０７８６３ ０．０７９６７ ０．０８０７２ ０．０８１７８ ０．０８２８５ ０．０８３９２ ０．０８５００ ０．０８６０９ ０．０８７１９
Ｓｈａａｎｘｉ ０．２８１５６ ０．２８３４１ ０．２８５２７ ０．２８７１２ ０．２８８９８ ０．２９０８４ ０．２９２７０ ０．２９４５７ ０．２９６４４ ０．２９８３１
Ｇａｎｓｕ ０．２２７０８ ０．２２８８２ ０．２３０５８ ０．２３２３３ ０．２３４０９ ０．２３５８６ ０．２３７６２ ０．２３９４０ ０．２４１１７ ０．２４２９５
Ｑｉｎｇｈａｉ ０．０７９５５ ０．０８０６０ ０．０８１６６ ０．０８２７２ ０．０８３７９ ０．０８４８８ ０．０８５９７ ０．０８７０６ ０．０８８１７ ０．０８９２８
Ｎｉｎｇｘｉａ ０．０８５８５ ０．０８６９５ ０．０８８０５ ０．０８９１７ ０．０９０２９ ０．０９１４２ ０．０９２５５ ０．０９３７０ ０．０９４８５ ０．０９６０２
Ｘｉｎｊｉａｎｇ ０．３０６１１ ０．３０７９９ ０．３０９８７ ０．３１１７５ ０．３１３６３ ０．３１５５２ ０．３１７４１ ０．３１９３０ ０．３２１１９ ０．３２３０８
Ａｖｅｒａｇｅ ０．４５３８７ ０．４５５３８ ０．４５６８８ ０．４５８３９ ０．４５９８９ ０．４６１４０ ０．４６２９１ ０．４６４４１ ０．４６５９２ ０．４６７４２

２．３．２　ＴｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｕｒｐｌｕｓｌａｂｏｒｉｎｖａｒｉｏｕｓＣｈｉ
ｎｅｓｅｐｒｏｖｉｎｃｅｓａｎｄｃｉｔｉｅｓ．Ｆｒｏｍｔｈｅａｎｎｕａｌｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆ
ｖａｒｉｏｕｓｐｒｏｖｉｎｃｅｓａｎｄｃｉｔｉｅｓｉｎＴａｂｌｅ１，ｉｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｉｎＪｉａｎｇ
ｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄｉｔｓｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｓａｔａｒｏｕｎｄ０．９７，ｃｌｏｓｅｔｏ
１，ｔｈａｔｉｓ，ｉｔｉｓｃｌｏｓｅｔｏｐｅｒｆｅｃｔｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｓｔａｔｅ．Ｗｅｃａｎ
ｂｅｌｉｅｖｅｔｈａｔｆａｃｔｏｒｉｎｐｕｔｓｏｆＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅｈａｖｅｂｅｅｎｆｕｌｌｙｕｔｉｌｉｚｅｄ
ｄｕｒｉｎｇｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｓｕｒｐｌｕｓｌａ
ｂｏｒｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９９５ｔｏ２００４ｗａｓｃｌｏｓｅｔｏ０．

Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｏｆＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅａｃ
ｃｏｕｎｔｓｆｏｒａｂｏｕｔ８％ ｏｆｔｈｅｃｏｕｎｔｒｙｓｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ，ａｎｄ
ｔｈｉｓｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ
ｏｆｏｔｈｅｒｐｒｏｖｉｎｃｅｓｅｘｃｅｐｔＳｈａｎｄｏｎｇａｎｄＨｅｎａｎ．

ＴｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＪｉａｎｇｓｕ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅｉｓｃｌｏｓｅｔｏ１，ａｎｄｉｔｓｏｕｔｐｕｔａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒａｈｉｇｈｐｒｏｐｏｒ
ｔｉｏｎｏｆｎａｔｉｏｎａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ，ｓｏｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｏｆＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅｃａｎｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｓｔｈｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｏｆｔｈｅ
Ｃｈｉｎｅｓｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｆｕｌｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｆａｃ
ｔｏｒｓ．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐｅｒｕｎｉｔｏｆｌａｂｏｒｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔ
ｐｕｔｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅｃａｎｂｅｒｅｇａｒｄｅｄａｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｌａｂｏｒｐｅｒｕｎｉｔｏｆｏｕｔｐｕｔｉｎＣｈｉｎａｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｂａｓｅｄ
ｏｎｔｈｉｓ，ｗｅｃａｎｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅａｎｎｕａｌｎｕｍｂｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｕｒｐｌｕｓ
ｌａｂｏｒｏｆｖａｒｉｏｕｓｐｒｏｖｉｎｃｅｓａｎｄｃｉｔｉｅｓ．

Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌａｂｏｒｐｅｒｕｎｉｔｏｆｏｕｔｐｕｔ＝Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒ
ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ／Ｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ
ｖａｌｕｅｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ

ｖｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌａｂｏｒｔｏａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｌａｂｏｒ，ｔｈｅｎ：

　　ｖ＝ＴｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ／ＴｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅＴｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒｉｎｏｎｅｐｒｏｖｉｎｃｅ／Ｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｉｎｏｎｅｐｒｏｖｉｎｃｅ （１）

　　ｕｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌａｂｏｒｔｏａｇｒｉｃｕｌｔｕｒ
ａｌｌａｂｏｒ，ｔｈｅｎ：

ｕ＝１－ｖ （２）
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｆｏｒｍｕｌａ（１），（２），ｗｅｃａｎｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｎｕｍ

ｂｅｒｏｆｓｕｒｐｌｕｓｌａｂｏｒ（ＳＮ）ｉｎｏｎｅｐｒｏｖｉｎｃｅ：

ＳＮ＝Ｎ×ｕ （３）
Ｕｓｉｎｇｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｄａｔａｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｅｃｔｏｒ

ａｎｄｔｈｅａｂｏｖｅｔｈｒｅｅｆｏｒｍｕｌａｓ，ｗｅｃａｎｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅａｎｎｕａｌｎｕｍｂｅｒ
ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｕｒｐｌｕｓｌａｂｏｒｏｆｖａｒｉｏｕｓｐｒｏｖｉｎｃｅｓａｎｄｃｉｔｉｅｓ，ａｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｕｒｐｌｕｓｌａｂｏｒｏｆｖａｒｉｏｕｓｐｒｏｖｉｎｃｅｓａｎｄｃｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９９５－２００４ Ｕｎｉｔ：１０４ｐｅｏｐｌｅ

１９９５ １９９６ １９９７ １９９８ １９９９ ２０００ ２００１ ２００２ ２００３ ２００４

Ｂｅｉｊｉｎｇ －８４．６８４９ －７４．７９６５ －７８．８５７３ －７８．５５９４ －７９．８５８７ －８４．８３５５ －９１．０６４１ －９１．０１１９ －９６．０３６３ －６５．０９１３
Ｔｉａｎｊｉｎ －４０．８５７６ －３９．１５８３ －４６．１７０２ －４９．９６４２ －４１．４４５７ －４４．０３９２ －４４．８３３０ －４１．６２１８ －５３．６０２４ －３２．６３３２
Ｈｅｂｅｉ ６６６．５６７１ ５３２．９５４６ ４０７．６３５８ ３８８．３１９７ ３７８．６６１８ ４４２．５９５３ ４１７．２９３７ ４８７．８５２５ ４２６．９３８０ ４８５．０７５３
Ｓｈａｎｘｉ ３５７．３６６６ ３３９．６００５ ３４５．４８７０ ３４２．４１２０ ４０４．７３１２ ４０３．０６３１ ４３４．１１２１ ４２１．６９２７ ３９１．６４６４ ４１４．１２７４
ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ １６１．７３１１ １２３．７６３５ ９９．１６０２ ６９．８１２１ ８９．５９７２ ９４．２６０６ １０５．６５１３ １４０．５１４６ ９４．４２６７ １２４．１７２１
Ｌｉａｏｎｉｎｇ －１０３．１９６９ －１４３．６８０４ －１５２．３４０４ －１７０．１８４５ －１５７．１３５０ －１１４．６６９１ －１２７．４２５６ －１０３．２３１８ －９８．４０７７ －２３．２７７８
Ｊｉｌｉｎ ８９．４０５３ ３４．３９５１ ２８．１８６６ －３４．９９２６ －３３．５３３０ ３４．３５１５ ２４．８４８９ ５２．３１４２ ３．３０９０ ５５．１０４９
Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ －１３２．０４１８ －１８１．０１８３ －１３３．６０２３ １５０．４９９３ ２０３．６８９６ ２４９．２２２２ ２１４．５６０８ ２２３．００３１ １６５．５２９４ １７２．５４３０
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