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FELZARKOZTATO KURZUS A GAZDASAGI MATEMATIKA OKTATASBAN
KOLLAR JUDIT
Levelling courses in the education of Economic Mathematics

Abstract

We are seeing more and more depressing results concerning the abilities of students
joining higher education in recent years. Their knowledge of mathematics is worse than
it used to be, and it is not sufficient to support a successful professional training. The
results of mathematics tests carried out among college freshman students reflect a
decisive contribution of the knowledge acquired in high school to be successful in higher
education. We are posing questions and forming the hypotheses for our proposed
research in this talk.

1t is important to complement the traditional mathematical knowledge at the institutional
level. In order to improve efficiency a differentiated treatment is required. Different
courses with appropriate topics and syllabuses look promising. In my presentation 1
concentrate on the question marks and assumptions arising from my research in the
above mentioned topic.

Keywords: leveling courses, didactics of mathematics, teaching mathematics, higher
education, preliminary knowledge, admission system, requirement system, problem
exploration

Kitekintés

Az utobbi évtizedben az oktatas vilagméretli valtozasainak lehetiink szemtanti.

Az Eurodpai Uni6 és az OECD egyarant torekszik egy egységes oktatasi, képzési rendszer
1étrehozasara, kozos fejlesztési teriiletek meghatarozasara. Szamos orszagban elindult az
oktatasi rendszer szerkezetének atalakitasa, tartalmi megujitasa és ezzel tobbnyire
Osszefiiggésben az oktatasi torvény feliilvizsgalata és mddositasa.

Az europai reform egy fontos stratégiai célja, Eurdpa gazdasagi versenyképességének
megorzése és novelése magasan képzett munkaerdpiac mellett.

Szinte valamennyi tagorszagban prioritast élvez az élethosszig tartd tanulas, az
informacios ¢és kommunikacids technologia fejlesztése ¢és iskolai alkalmazasa, a
leszakadas megakadalyozasa, a munka vilaga és az oktatds egymashoz kozelitése, a
kisgyermekkori oktatas-nevelés atalakitasa.

A tudasalapu tarsadalom felé vezetd uton elterjedt a kozépfoku iskolazas és annak
altalanossa valasa, valamint a tovabbtanulas lehetdségeinek széles kinalata.

A mennyiségi novekedés, amely mind a hallgatéi 1étszamot, mind az intézmények
szamat érintette, felerdsitette a mindségi problémakat is. Mert, mint minden
eltomegesedett oktatds, az szinvonalcsokkenéssel jar mind a kozép-, mint a fels6foka
képzésben. A tomegessé vald oktatasban heterogénebbé valik a hallgatok kore, nd a
lemorzsolddas, meghosszabbodik a tanulasi idoszak.

Ez a jelenség Magyarorszagon is megjelent, itt is jelentdsen megndtt a felsGoktatasban
val6 tovabbtanulas esélye, mig 1990-ban a jelentkezdk alig 36%-a nyert felvételt, addig
2010-re a palyazok szamanak folyamatos emelkedése mellett, ez a mutatd az
alapképzésben elérte a 66, a mesterképzésben 62, 6sszességében pedig a 65%-ot.

Az 6sszes magyarorszagi felsdoktatasi intézmény szembesiilt azzal a ténnyel, hogy a
hallgatokozosségiik a korabbinal heterogénebbé valt. Egyes kutatisok eredményei —
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BME vizsgalatok - azt mutatjak, hogy a kétszintli érettségi rendszerben a felvételi
pontok nem adnak elegendd informaciét a tanulok tudasarol. Ezért az oktatés
szinvonalanak megtartasa érdekében a belép6 didkok felzarkoztatasa mindeniitt jelentds
erdkkel zajlik.

Vannak egyetemek, ahol a felzarkoztatdo kurzus kritérium targyként szerepel, és a
tovabbhaladashoz feltétlen sziikség e targy abszolvalasa.

ELTE TTK:

Az év elejei felmérés utan a kozépiskolai anyag felfrissitésére és a hidnyok podtlasara a
»~Matematika felzarkdztatd™ kritérium targy felvételét javasoljak. A heti két ora gyakorlat
mellett, hét orszag részvételével létrejott MATH-BRIDGE interaktiv oktatéprogramot
hasznaljak. A kilenc nyelven futé online tanulas a tehetséges, illetve leszakado tanulok
céliranyos fejlesztésére szolgal.

BME:

A regisztracios héten intenziv, Onkoltséges szintre hozdé tanfolyam utan felmérd
dolgozatot ,,0.zarthelyit” irnak az els6s hallgatok. Sikertelen eredmény esetén
valaszthatd  felzarkdztatd  targyat ajanl a  Matematika Intézet ,Bevezetd
matematika”cimmel, heti 3 déraszammal. Gyakorlasképpen hasznaljak a BME e Learning
Rendszert.

SZTE:

A tudasfelmérd dolgozat értékelése alapjan nullakredites kritérium targy a Felzarkoztato,
amit heti rendszerességgel a kézépiskolai hianyok pdtlasara tartanak.

DE - PTE — KE:

A felsdoktatasba bekertld hallgatok mindségi oktatasi és tanuldsi készségek fejlesztése
céljabol egy tobb millié forintos projekt kialakitasan dolgoznak a szakemberek. Az angol
¢s magyar nyelvil e-learning alapt oktatasi tananyag a miszaki és gazdasagi szakok
alapozé matematikai ismeretének felfrissitésére szolgal.

Pazmany Péter Egyetem:

Azoknak a hallgatoknak, akiknek a matematika szintfelmérd tesztje nem éri el az
egyetem altal kivant minimum szintet, k6telezd matematika felzarkoztaton részt venni
heti két ordban. A félévi matematika gyakorlati jegybe beleszamit a kurzus soran irt
felmérd dolgozat eredménye.

Vannak felsdoktatasi intézmények, mint a Miskolci Egyetem, a Szent Istvan Egyetem
stb. ahol a kozépiskolai hatranyok felszamolasara matematikai felzarkoztatdé képzést
ajanlanak a gyengébb felvételi pontszammal belépd hallgatoknak, azonban a targy nem
kritériumtargyként szerepel, a didkok feleldossége felismerni a hidnyossagaikat és azokat
potolni.

Nemzetkozi viszonylatban is hasonld kezdeményezések tortének az oktatasban felmeriild
problémak és panaszok enyhitésére. Az év elejei felmérések eredményei alapjan az
egyetemek ¢és foiskolak csoportokra osztjak a didkokat aszerint, hogy kinek milyen extra
segitségre van sziiksége. Kiilonbozd szintli csoportokat hoznak létre, nagy figyelmet
forditva a tehetséges didkok gondozasara.

A fejlett gazdasaggal rendelkez6 orszagokban igaz, hogy mindez mar korabban lezajlott,
de tovabbra is nagy hangsulyt fektetnek a felzarkézatasra, hiszen az Eurdpai Bizottsag
(IP/11/488/Brtisszel, 2011. aprilis 19.) az oktatas és képzés terén elért haladasrol szolo
jelentése alapjan a 2020 stratégia célkitlizése, az oktatasbdl és képzésbol lemorzsolok
aranyanak csokkentése (10% ald), a felséfoku végzettséggel rendelkez6k szamanak
novelése (legalabb 40%-ra), valamint az egész életen at tartd tanulasi programokban vald
részvételre vald dsztonzés.
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A bejovd hallgatok felmérése a BGF-PSZK-n
Mivel az a tapasztalat, hogy a kétszintii érettségi nem méri jol a tudast, a tanév elején, az
elvart  tudas  pontositdsa  utdn, a  hallgatodk a  kozépszintli  érettségi
kovetelményrendszernek megfeleld, egységes elvek alapjan szervezett szintfelmérot
irtak.
A dolgozat a bejovo hallgatdk tudasszintjének felmérésére, valamint egy céliranyos
felzarkoztatasi stratégia kialakitdsdhoz késziilt.
A dolgozat témaja kifejezetten a kozépiskolai matematika torzsanyag, a klasszikus
matematikai készséget, valamint a felsoktatas szamara fontos, a sikeres elérehaladdshoz
sziikséges tuddsanyag meglétét vizsgalja. A feladatok jellege tisztan matematikai, nem
kapcsolddnak az életben felmeriild matematikai problémakhoz, megoldasuk rutinszertien
kellene, mik6djenek.
A 2011-2012 tanévben a didkok 15 %-a irt 50% feletti dolgozatot. Ezt a nagyon gyenge
eredményt elsGsorban a filiggvénytablazat hasznalatanak tiltdsa magyarazza, tovabba
kevesebb részpontot kaphattak az adott feladatokra, mint amennyit a kdzépiskolaban,
vagy az érettségin szereztek volna.
Altaldnos és nagyon gyakori hibak:

e helytelen algebrai Iépések, atalakitasok: tagonkénti négyzetre emelés,

gyokvonas, hibas szorzatta alakitas, egyszertiisités,

4b (2b-5)-(2673)
pl.: Baf - 3a~t (ﬁ 2) 5

e cgyenleteknél, egyenldtlenségnél az értelmezési tartomany meghatarozasa, pl.
ha a négyzetgyokos egyenletnél a négyzetgyok alatti kifejezést vizsgaljak, az
oldalakra nem tesznek megallapitast, a kapott kiilonféle eredményeket nem
vetik egybe a megoldassal,

2
e hibas masodfoku egyenlétlenség megoldas: X >9 - x>13 vagy
x>3

o tortes egyenl6tlenségnél vizsgalat nélkiili nevezdvel vald beszorzas, hibas
esetszétvalasztas

o anulla funkcid szerepe, pl. nullaval vald osztas,

o fiiggvénytannal a matematikai szakkifejezéseket nem értik, vagy helyteleniil
hasznaljak, fogalmaik nem tisztak, pl: értelmezési tartomany-értékkészlet,
sz€ls6érték hely és érték oOsszekeverése. Itt is érzodik a fiiggvénytablazat
fiiggdség, hiszen a kiilonb6zo tipusu alap fiiggvényeket nem ismerik, azokat a
fiiggvénytablazatbol keresték ki eddigi tanulmanyaik alatt.

A fent emlitett hibak a foiskolai tanulmanyaik alatt is jelen vannak, olyan erdsen
rogziilve, hogy a vizsgakon is ezek szerepelnek dontd tobbségben, tébbnyire e hibak
miatt nem jutnak el a feladat helyes megoldasahoz.

A hamis analogidk gyakori felbukkanésa, a legegyszeriibb —nekiink legegyszeriibbnek
tlind- fogalmak nem ismerete, a hibas miiveletvégzések, hianyos ismeretanyagot €s nem
megfeleld matematikai tudast eredményeznek.

Ha megvizsgaljuk, a hallgatdk érettségi szintjeit azt tapasztaljuk, hogy az emelt szinten
érettségizettek sokkal jobban teljesitettek, mint a kozépszintiiek.

Mig a kozépszintii érettségivel rendelkezdk 11%-a irt 50% feletti dolgozatot, addig emelt
szinten érettségizett tarsaik 57%-a érte el fent emlitett eredményt.
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Ha a felvételnél szerepet jatszo érettségi két tipusanak aranyat nézziik, akkor azt latjuk,
hogy a fajstlyosabb kévetelményrendszeri emelt szintii érettségivel a didkok egy kevés
szazaléka, kozel 8%-a mert szembenézni. Azonban nincs is feltétlen sziikség tobbre,
hiszen a bejutas enélkiil is lehetséges. Az eredeti tervek szerint a kozépszintii érettségi a
kozépiskolai tanulmanyok lezarasat szolgalna (mint ahogy tették a hagyomanyos
érettségik is), az emelt tipus a felvételit egységesitené, kdzpontositana.

Azonban a felsdoktatas finanszirozasi rendszerének kovetkezményeképpen a felvételi
kovetelmények fellazultak, mindeddig a felsdoktatasi intézetek tilnyomo részében a
kozépszintli tantargyi érettségi vizsga elegendd a felvételhez. Ezért torténhet meg, hogy
a BGF-PSZK emberi erdforras és gazdalkodasi €s menedzsment szakokra matematika
érettségi nélkiil is felvételt nyerhetnek a diakok. Ezzel magyarazhatd, hogy a hallgatok
tudasszintjei kozott egyre nagyobb az eltérés, ami az oktatas hatékonysagat is rontja. A
diakok teljesen mas ritmusban tudjak befogadni a leadott anyagot. Nagy résziik nem tud
a mintatanterv szerint haladni, ami a tanulmanyi idejik meghosszabbodasat
eredményezi. A kozponti kérdés tovabbra is a hidnyos felkésziiltségii, kevésbé motivalt
hallgatosag felzarkoztatasa.

A sziikséges felzarkoztato elokészitése a BGF-PSZK-n

Az elmult évben a jelentkezok altal elsé helyen megjeldlt szakok koziil — bar csokkend
aranyban — tovabbra is a gazdasagi képzés a legnépszerlibb. Hiaba sziintette meg az
allam a gazdasagi szakok allami tdmogatasat a 2012-es altalanos felvételi eljarasban a
foiskolak koziil a BGF vonzotta a legtébb jelentkezdt (12767 £6).

Tehat a Budapesti Gazdasagi Foiskolanak, mint minden mas felsdoktatasi intézménynek
szembe kell néznie a kiilonboz6é motivaltsaghi hallgatok oktatasaval. A hatékony,
eredményes munkavégzés érdekében 1ij oktatasi programokat kell 1étrehoznia.

A gazdasagi alapképzésben az oktatott targyak szorosan kapcsolédnak a matematika
kiilonb6z6 szakteriileteihez. Ezen beliil is a gazdasagi informatikus képzés a féiskola
matematikaigényes szakja. Joval tobb kotelezd és valaszthatd matematikai targyat
tanulnak, mint a tobbi szakokon.

1. tablazat: A BGF-PSZK képzések természettudomanyos targyai

BGF-PSZK Képzés Képzés célja Természettudoméanyos i ki
Gazdalkodasi és menedzsment|Vallakozasszervez) asagi folyamatok tervezése matematika
K dzgazdész informatikus és szervezése statisztika
Statisztikus elemzd pénziigyi folyamatok elemzése szamvitel
gazdalkodasi eredmények elemzé pénziigytan
mikro-makrookonémia
Gazdasagi informatikus Logisztikai informatikus IT rendszerek bevezetése matematikai alapok szamvitel
Uzeti informatikus és fejlesztése Ikal t matematika
operécios rendszerek fejlesztése matematikai modellezés
szoftveralkalmazésok tervezése szamitdstudomany
tizleti folyamatok elemzése
Pénziigy és szamvitel Pénziigy pénziigyi és szamviteli tervek készitése |matematika statisztika
Szamvitel és értékelése |informatika pénziigyi szamitasok
ado-, llleték-, vam-, th. meghatdrozasa pénziigyi szamvitel
Jasagi folyamatok komplex vizsgalata mikro-makrogkondmia
gazdalkodas el értékelése
pénziigyi szervezetek mikodtetése
Emberi er6forrasok human erdforrds menedzser|munkaerdpiac elemzése matematika statisztika
szervezési tervezési feladatok elldtasa pénziigytan
érdekegyeztetési folyamatok szamvitel
koordinalasa mikro-makrodkondmia
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Az alapképzésben a modszertani alapozd targy a Gazdasagi Matematika, a gazdasagi
informatikus szakon a Matematikai alapok. Tantargyainkban a hallgatok
megismerkedhetnek a Matematikai analizis alapjaival, a Valdszinliségszamitas
elméletével és fobb gyakorlati alkalmazasaival. Az Operacidkutatasban a Dontési
elméletet is ideértve, a gazdasagi miiveletek (operaciok) matematikai uton torténd
optimalizalasa a {6 cél. E targy miiveléséhez mar megfeleld matematikai alapképzettség
sziikséges. A pénzlgyi szamitdsok szintén szorosan kapcsolddnak a matematika
kiilonb6z6  szakteriileteihez, elengedhetetlen a sztochasztikus folyamatok és
differencialszdmitas eszkoztaranak biztos ismerete. A statisztika mivel a mindennapi
¢letiinkben is egyre nagyobb szerepet tolt be, a gazdasagi folyamatok elemzéséhez,
trendjeinek felméréshez ad ismereteket. Matematikaigényessége nem vitathatd.
Gazdasagi targyként szamon tartott mikro-¢s makrodkonémia a kozgazdasagtan
matematizaltabb részéhez tartozik. Jellemzéen a mikrookonémia modellekben is
megjelenik a tobbvaltozos analizis. Lathatd, hogy az alapozd targynak szamitd
matematikai analizis milyen fontos szereppel bir. Ennek egyik legjelentdsebb témakare a
differencialszamitas. E témakornek elézményei vannak, és mint tapasztaltuk szerteagazd
kovetkezményekkel lehet szamolni, tehat a didkoknak egy biztos alapos tudast kell
szereznitik. A differencialszamitas oktatasanak, megtanulasanak sziikségszert
elézménye a fiiggvényhatarérték — nem egyszeri- fogalmanak ismerete a didkok
részér6l. Ehhez a szamsorozatok konvergencidjanak megértése vezethet el a
legegyszeriibben, azon belill a hatarérték fogalmabol kiindulva. Mivel a didkoknak a
kozépiskolabdl hozott ismereteikre nem nagyon szamithatunk, az 0j fogalmak megértése
céljabol, a gazdasdgi matematika és az operaciokutatds tananyagaihoz egy olyan
felzarkoztatd anyagot kell Iétrehozni, ami az alapképzésben részt vevok hatékony és
eredményes tanulasanak tamogatasara szolgal. A matematika tuddsa nemcsak az
elsajatitott ismeretek alkalmazasa miatt sziikséges, hanem a logikus és racionalis
gondolkodas fejlesztése miatt is elengedhetetlen.

A felzarkoztato kurzus
Azoknak a hallgatéknak, akik a regisztracids héten iratott szintfelmér6 dolgozatot 50%
alatt teljesitik, nyomatékosan ajanljuk a felzarkoztatd kurzust. A heti két orés,
kiscsoportos gyakorlaton akar személyre sz6l6 segitséget is tudunk nytjtani a hianyos
kozépiskolai ismeretek potlasara, az elfelejtett anyag felidézésére. A hallgatdi
kozosségek motivaltsaganak novelése érdekében, év kozben kisdolgozatokkal mérjiik a
tanult anyagot. A felzarkoztatas eredményessége, hogy a hallgatdo konnyedén megszerzi
a megfeleld kreditet, a mindenki szamara kotelezOen eldirt Gazdasagi Matematika 1.
fotargybol.
Mivel ezek a szintre hozd kurzusok parhuzamosan folynak a gazdasagi matematika
oktatasaval, mindenképpen sziikségesnek tartjuk, hogy a felzarkoztaton olyan jellegii
feladatok keriiljenek megoldasra, amelyek szorosan kapcsolddnak az 0j (azon a héten
leadott) analizis anyaggal. A tananyagnak megfeleléen a matematikanak olyan fejezeteit
indokolt atismételni, amelyek feltétleniil sziikségesek a tovabbhaladashoz. Ilyen
fejezetek:

e Halmazelmélet

e Hatvany, gyok, logaritmus

o Algebrai kifejezések, algebrai tortek

e Fiiggvények

o Egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek
A gazdasagi informatikusok részére
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e Trigonometria

e  Teriiletszamitas
A fogalmak, Osszefliggések ismétlését, ujratanitasat a lehetd legegyszertibben célszerii
megtenni, de a feladatmegoldasokhoz sziikséges legfontosabb szabalyokat masszivan be
kell gyakoroltatni.
Koénnyen begyakorolhatd algoritmusokkal tudjuk motivalni a didkokat a késdbbi
problémak megoldasanak sikeréhez, hiszen a feladatmegoldéasban elért gyakorlottsagnak
fontos transzfer hatasa van az elméleti hattér megértésében.
Mindezt j6l haszndlhato oktatasi anyagokkal probaljuk megvaldsitani, erre a célra irédott
jegyzetet €s primer tanulasra és Osszefoglalasra szolgaldé Workshop-ot haszndlva. Az
utoébbi a BGF harom karanak k6z6s munkdja, ami egy PowerPoint-os oktatofilm a fent
emlitett matematikai témakorokkel.
A kurzus keretén belill az ismétlésen kiviil a féiskolai anyag is targyalasra keriil, ami a
hallgatosag korében igen népszeri, hiszen a didkok nem azt érzik, hogy a kozépiskolai
anyag Ujratanitasa torténik.
Ugy gondoljuk, hogy ezzel a lehetéséggel tobb tanulési idét biztositunk a hallgatoknak a
tananyag elsajatitasara, tovabba segitiink a hatékony tanuldsi folyamat és a belsd
motivacio kialakitdsara, novelésére. Ahhoz, hogy a matematikai oktatdsunk a kivant
szinvonalon eredményes és megfeleld alapul szolgdljon a szakmai targyakhoz,
parhuzamosan kell erdéfeszitést tenni a felzarkéztatassal, valamint a gyorsabb haladésra
alkalmas hallgatok szakmai elkotelezettségének a fokozasara.

Ugy gondolom, hogy ez még nem oldja meg teljesen a fennalld problémat, de egy
probalkozas annak enyhitésére. Azt tapasztaljuk, hogy a probléma egy masik gyokere,
hogy a mai didkok nem akarnak gondolkodni. Bizonyos dolgokat, lexikalis tudast meg
lehet tanulni a kényvbél, de vannak olyan teriiletek, mint a matematika, hogy csak gy
lehet elsajatitani, hogy az ember gondolkodik. Az ECTS kreditakkumulacios
rendszernek koszonhetéen raadasul még lehetdségiik is van, hogy évekig
probalkozzanak egy-egy érdemjegy megszerzésével. Miutan az elégtelen nem jar
automatikusan évismétléssel, a hallgatd nem tesz meg mindent a sikeres vizsga
érdekében.

Jovébeli kutatdsi terveim

A kutatasom egyik célja annak feltarasa, hogy az iskolai matematikatanitas soran milyen
tényezOk okozhatjadk a megértési nehézségeket. Feltérképezném, hogy a tipikus
matematika hibak koziil melyik, hogyan és hol jelentkezik. Kozépiskolai vizsgalatok
sorozatat tervezem, arra keresvén a valaszt, hogy miképpen kell kiegésziteni a
felsGoktatasnak a hallgatok altal a kozépiskolabol hozott ismereteket, vagy milyen
valtoztatasokat kellene végrehajtani a kozépiskolai kovetelményrendszerben ahhoz, hogy
hallgatok sikeresebben vegyék az akadalyokat a féiskolan tanitott matematikaban.
Kérddivek segitségével kérném a kozépiskolaban tanitd kollegak tapasztalatait, tovabba
a felsdoktatasban dolgozo oktatok véleményét a problémamegoldassal kapcsolatban. A
kozponti kérdés — hogyan alakitsuk, modositsuk a felzarkoztatd kurzus tananyagat, hogy
annak segitségével a sziikséges ismereteket a lehetd leghatékonyabb modon adjuk at egy
félév soran -.

Hiszem, hogy a legjobban akkor tehetjitk vonzova a matematikat, ha a tanulot érdekeltté
tessziik, amit egy jol felépitett oktatasi rendszerben a probléma megoldasi képességek
fejlesztésével érhetiink el.
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