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A MERNOKI FIZIKA ONLINE OKTATASA A DUNAUJVAROSI FOISKOLAN

HORVATH MIKLOS
KISS ENDRE
KENYERES KRISZTINA

Osszefoglalis

A Dunaujvarosi Fdiskolan egy elnyert pdlyazat keretein beliil t6bb tantargybol
nagyszabasu tananyag fejlesztés indult 2012-ben. A projekt soran Mérndki fizikabol
olyan online tananyagot fejlesztiink, amely a lecsokkent kontakt Ooraszamot és
bemutatando kisérleteket rovid, lényegre toré, de jol megtervezett, érdekes videdra
rogzitett  eldadasokkal,  filmre rogzitett  kisérletekkel, valamint szdmitogépes
animdciokkal potolja. A tananyag fejlesztés célja az, hogy a csékkend kontakt oraszam
mellett egy jol haszndlhato, kénnyii ondllo tanulasra alkalmas segédletet adjon a
hallgatok kezébe. A levelezd képzés esetén a lehetséges minimumra csékkent oraszdm
miatt - nem lemondva a személyes konzultacio lehetdségérdl - a kontakt drdakat kell
helyettesiteni ezzel a tananyaggal a lehetd legnagyobb mértékben.

Jelen cikkben a Meérnoki fizika tantargy feldolgozasanak koncepcidjat, az online
tananyag fejlesztés alapelveit és az eddig elkésziilt fejezeteit szeretnénk bemutatni.

Kulcesszavak: fizika tanitas, online tananyag fejlesztés, mérnoki fizika
The online education of Engineering physics at the College of Dunaujvaros

Abstract

In the College of Dunaujvdaros a large-scale curriculum development began in 2012
within a won tender, including several subjects. During the project the online teaching
material of Engineering physics is developed. This new curriculum substitutes the
missing contact lectures and demonstrations for brief and concise, but well-designed
interesting video recorded lectures, short filmclips about experiments, and computer
animations. The main goal of the curriculum development, to deliver for the students a
well-usable, suitable for easy self-study teaching material, under the conditions of
decreasing number of contact lectures. In case of correspondence cours, because of the
minimalized number of contact lectures- not renouncing the possibility of a personal
consultation -the contact hours should be replaced by this teaching material as much as
possible.

This paper discusses the concept of the processing of Engineering physics course, the
principles of development of the online curriculum, and we would like to introduce the
completed chapters of the curriculum.

Keywords: teaching of physics, online developing of curriculum, engineering phisics

Bevezetés

Napjainkban a felsGoktatast sujtd hallgatdi 1étszam csokkenés valamint az ezzel jard
évrol évre kisebb mértékl finanszirozads az oraszamok jelentds redukciojat hozta
magaval. A Dunaujvarosi Féiskolan az eddig sem tul magas 6raszamban oktatott alapozd
targyak, koztiik a Mérnoki Fizika tananyaganak hatékony kozvetitése a hallgatok felé-
els6sorban levelez6 tagozaton- igen nehézzé valt. A tantargy esetében tapasztalhato,
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nagyaranyu lemorzsolddas okai Osszetettek és részben hallgatoink elétanulmanyaira
vezethetOk vissza. A kozépiskolak jo részében a tanterv szerint nincsen fizika, ha van
akkor esetleg egy év, amit valahogyan atvészelnek a didkok, és mire a féiskolara
keriilnek, azt a keveset is elfelejtik, amit esetleg megtanultak.

Ugyanakkor hallgatéinkbol sok esetben hianyzik a kelld motivaltsag is. Nemcsak hogy
nehezen tudjak a tananyagot befogadni, elsajatitani, de sokszor az akarat az elszantsag és
az érdeklddés is hianyzik a tantargy irant hallgat6inkbol.

kihivas elé allitotta a tanszék fizikat oktaté munkakozosségét. Meggy6zddésiink, hogy a
nem til magas szinten motivalt hallgatoknak a tudomany alapjait csak szines, érdekes,
példéakkal, kisérletekkel és animacidkkal gazdagitott eldadasokkal, valamint gyakorlat
orientalt feladatokkal és laboratoriumi gyakorlatokkal lehet hatékonyan atadni.

Jelenleg a Dunaujvarosi Foiskolan a Mérnoki fizika tantargy oktatasa harom kiilonbozo
oratipus keretében zajlik:

1. Eldadas: Itt a klasszikus, a felsdoktatasban megszokott formaban projektor
segitségével vetitjiik ki a tananyagot a hallgatonak. Fontos, hogy nem sziikséges
jegyzetelni, mivel a teljes tananyag elektronikus tankényv formajaban a
hallgatok rendelkezésére all, igy elég figyelni, megjegyzéseket irni az eldre
kinyomtatott tananyaghoz. Kisérletek bemutatdsara sajnos az id6 rovidsége
miatt nincs lehetdség.

2. Szamolasi gyakorlat: Véleménytiink szerint a hallgaté akkor sajatitotta el igazan
a tananyagot, ha a térvények megfogalmazasa mellett fizikai problémakat is
meg tud oldani az adott témakorbol, azaz a problémamegoldd képessége is
megfeleld szintre jut. Ezt szolgaljak a szamoldsi gyakorlatok, ahol
feladatmegoldas torténik.

3. Laboratériumi gyakorlat: A laboratériumi gyakorlatok hallgatok a manualis
készségének fejlodését, a mérndki gyakorlatban hasznalt miiszerek, eszkdzok
megismerését, az alapveté mérési elvek, eljarasok elsajatitasat szolgaljak.

A felsorolt kompetencidk mindegyikének nagy a jelentdsége a mérnokképzésben, ezért
allaspontunk szerint sziikség van mind az el6adasokra, a laboratériumi gyakorlatokra, és
a szamolasi gyakorlatokra.

A tapasztalatok szerint a Mérnoki fizika fent leirt oktatdsi formaja azonban nem
elegendo.

A tovabblépésre igen jo lehetdséget nyljt egy a féiskola altal a kozelmultban megnyert
palyazat, ami az e-learninges tananyagok 1étrehozasat célozza. A program kereteiben a
foiskolan atfogd tananyagfejlesztés indult meg, aminek elsé eredményei mar a 2012-
2013 tanév els6 félévében mikddni fognak, a tervek szerint a Mérndki fizika tananyag
pedig a tanév masodik félvére lesz teljesen készen.

Mi az e-learning?

,,Az e-learning olyan, szamitogépes haldzaton elérhetd nyitott - tér- és idokorlatoktol
fiiggetlen - képzési forma, amely a tanitasi-tanulasi folyamatot hatékony, optimalis
ismeretatadasi, tanuldsi mddszerek birtokaban megszervezve mind a tananyagot és a
tanuléi forrasokat, mind a tutor-tanul6 kommunikaciét, mind pedig az interaktiv
szamitogépes oktatdszoftvert egységes keretrendszerbe foglalva hozzaférhetové teszi a
tanul6 szamara.” (Forgo, 2005)
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Az e-learning legismertebb értelmezése a szamitogéppel, digitalis tananyag segitségével
torténd tanulas (technology supported learning). Jelenthet egyénileg torténd képzést is,
multimédias szamitogéppel és CD ROM alkalmazasaval.

Az e-learning tehat egy oktatasi forma. A fogalom a kilencvenes évek masodik felétol
valt altalanossa, a hagyomanyos oktatas megujitasa, mely lehetdséget adhat az egyén
Onképzésére, onfejlesztésére. (Fiilop, 2004)

Ennek az 1j oktatasi formdnak vannak lényeges elonyei és természetesen hatranyai is a
hagyomanyos oktatdssal szemben. A hagyomanyos oktatds esetében a ,tanar - tananyag-
tanuld” tényezdk egyidejii egyiittmiikodése van jelen, aminek szintén lehetnek pozitiv és
negativ hatdsai. A kozvetlen ismeretatadas el6nyei, hogy lehetdség van a mély, alapos
tudds megszerzésére, az indoklds, bizonyitds megtanitdsara. A didk azonnali valaszt
kaphat kérdéseire, a hibakat konnyen kijavithatja, a tanuld a tanult ismereteket mar a
tanulds soran azonnal hasznosithatja, mindezekkel névelve a munka eredményességét. .
(Fulop, 2004)

Az e-learninges oktatas esetében a tanar és a tanuld kozé egy plusz elem keriil be, a
szamitogép, ami a tananyag atadasanak f6 eszkoze. Itt tehat a fent emlitett harom
tényez6 nem egyidejiileg mikodik, a tanar és a tanuld térben tavol lehet egymastol, és az
oktatas id6hoz sincsen szorosan kotve. A tanar szerepe csokken, a személyes kapcsolat
nagyrészt eltlinik. Ez mindenképpen hatranya az e-learninges oktatasnak. Véleménytink
¢s tapasztalataink szerint tokéletesen nem lehet kiiktatni a tanart az oktatas folyamatabol,
hiszen a személyes magyarazatot, az azonnali reagalast a feltett kérdésre ¢és a tanari
egyéniséget viselkedés mintat, és a kozvetlen kapcsolatot a didkkal hiba volna teljesen
megsziintetni. Egy szinvonalas e-learning anyag alkalmazasa esetében félévente 1-2
személyes konzultacid, kontakt ora sziikséges, mert lehet a tananyagnak olyan része, ami
néhany hallgatonak csak személyes konzultacion vilagithato meg.

Az e-learninges oktatasnak joval t6bb az elonye, mint az esetleges hatranya. A hallgatd
ebben az esetben nincs id6hoz kétve, akkor kezdi el hasznalni az elérhetd tananyagot,
amikor szeretné, vagy van ideje. A tavoli lakhelyli hallgatoknak megsziinnek a
faradsagos utazasok, a didk otthondban a szamitdgép el6tt tudja hasznalni a tananyag
minden eszkozét, még online konzulticidra is van lehetéség. Ennek elsdsorban a
hagyomanyos levelezd képzés kivaltasa lehet az eredménye. Egy jo e-learninges
tananyagban azonnali visszacsatolas jelenik meg egy-egy rovidebb tananyagrész utin
ellen6rzd kérdések formajaban. Az eldadast helyettesitd rovid videok barmikor wjra
nézhetdk, visszaallithatok barmely részletre, ami az él6 eldadas esetében lehetetlen. Van
egy tovabbi igen jelentds elénye ennek az oktatasi formanak a hagyomanyos oktatassal
szemben, €s ez elsGsorban a természettudomanyos tantargyaknal jelenik meg. A
hagyomanyos oktatasban nehezen, vagy nem bemutathato kisérletek rovid kisfilmeken,
vagy szamitogépes animacidkon ujbol és ujbol megnézhetdk mikozben a paraméterek
szabadon valtoztathatok. Ez az egyik legnagyobb eredménye a szamitogépek oktatasban
torténd alkalmazasanak.

Az e-learning ugyanakkor egy kivalo {lizleti lehetdség, egy kitorési pont az egyre
szlikebb forrasokbol az oktatasi piac teriiletén. Ma mar a legnagyobb, legpatindsabb
egyetemek is felismerték, hogy ez a jovO oktatasanak egyik f6 fejlodési iranya, és sorra
inditjak a sikeres kurzusokat, ezzel jelent6s bevételhez juttatva az egyetemet. Eurépaban
talan a University of Valencia érte el a legnagyobb létszamot, mintegy 40000
hallgatoval, akiknek zome Latin- Amerikabdl iratkozott fel a kinalt kurzusokra.
(Martinez — Alagén Labarta, 2007; Moreno Clari — Cerverén Lleo, 2006)
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A Mérnoki fizika e-learninges tananyag felépitése, eszkozei

A Mémoki fizika e-learninges tananyaga egy olyan alapvetden videovezérelt oktatasi
rendszer, amely a hallgatét a tananyag atadasatél az onellendrzésen keresztiil a
feladatmegoldasig és a szamonkérésig végigvezeti j6 mindségli polimédias felvételek,
tesztkérdések, valamint interaktiv animacids anyagok segitségével. A tananyag a Moodle
rendszerre épiil, az 1. abran egy tipikus képernyd elrendezést latunk. A f6ls6 sorban
latszik az alfejezet eszkoztara: polimédias felvétel (filmtekercs) elektronikus tankonyv
fejezet (konyv) a fejezethez tartozo animaciok (egér szimbolum), valamint ellenérzd
tesztkérdések (pipa).
A5
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1 abra. A Moodle rendszerben létrehozott e-learninges tananyag egy tlplkus
képernydje

A teljes tananyagot a 15 oktatasi hét logikajat kovetve 15 6 fejezetre osztottuk fel.
Polimédias anyagok talan a tananyag legfontosabb részei. Ezek a felvételek rovid,
mindenki altal emészthetd 4-6 perces videora rogzitett eldadasok. A felvételek egy-egy
Osszefliggd anyagrészt tartalmazo, jol szerkesztett, lényegre t6rd, animacidkkal,
esetenként a hétkoznapi életbdl vett rovid videofelvételekkel gazdagitott Powerpoint
eléadasok. A polimédids anyagoknak négy tipusa van:

1. Csak a tanar latszik a felvételen. Ezt olyan esetekben alkalmazzuk, amikor nincs

sziikség az elhangzott szoveg semmilyen képi alatdmasztasara, példaul a kurzus elején
elmondott bevezetd esetében.
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2. A tanar és a kivetitett eldadas is latszik. Ez a leggyakrabban alkalmazott klasszikus
eldadas tipusu polimédia Powerpoint animaciokkal és videdfelvételekkel gazdagitott
formaban.

3 .Csak a tanar keze latszik, kézirassal ir papirra. Ezt a feladatmegoldas bemutatasara
alkalmazzuk. (2. abra)

4. Csak videofelvételek jelennek meg a képernydn. Ebben az esetben 20-30 masodperces
rovid, gyorsan valtozo képsorokat tartalmazé dinamikus hatast felvételekrdl van szo,
amiket uj fejezetek bevezetd képsoraiként hasznalunk figyelemfelkeltd céllal.
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2. abra. Feladatmegoldas polimédias felvétele

Egy-egy polimédias anyag utan minden esetben egy 2-3 kérdésbol allo teszt kovetkezik,
ami ellen6rzi, hogy a hallgatd mennyire értette meg a tananyagot, és azonnali
visszacsatolast ad.

A 16 fejezetek végére egy tiz kérdésbdl allo dsszefoglald jellegii teszt van beillesztve.

A fizika oktatdsanak igen lényeges eleme a kisérletek bemutatdsa. Ezt valtjak ki a
fizikai jelenségeket szemléltetd interaktiv szamitégépes animaciok, és kisérletekrdl
késziilt kisfilmek. A hallgaté az animaciok esetében szabadon valtoztathatja a kiillonb6z6
paramétereket, ,jatszhat” az interaktiv programokkal, mikozben megérti a jelenség
Iényegét. Minden 0 fejezetbe 3-5 ilyen animaciot, vagy filmet terveziink elhelyezni.

Az egyes alfejezetek végén megtalalhatd az elektronikus tankonyv megfelel fejezete,
ami a tananyag részletes magyarazatat, kifejtését tartalmazza, kiegészitve ezzel a
polimédias anyagokat.

Az alfejezetekhez tartozik egy-egy polimédias felvételen megoldott mintafeladat is,
valamint elektronikus formaban tovébbi 5-6 részletes megoldassal €s magyarazattal
ellatott feladat.

A o fejezetek végén megjelenik egy beadando feladat, aminek megolddsa a végsé
értékelésbe is beleszamit.
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A fejezetek elején és az alfejezetek egyes elemei kozott részletes utmutatasokat
helyeztiink el, amik végigvezetik a hallgatot a tananyagon mindig kijeldlve a kovetkezo
tevékenységet.

Az egész rendszernek fontos része az online konzultacid, ami heti rendszerességgel
egy adott idoben rendelkezésére all a hallgatoknak chatelés formajaban. A félév soran
legalabb egy kontakt dras konzultaciét terveziink a hallgatoknak, emellett heti
rendszerességgel rendelkezésre allunk személyes konzultacidval azoknak a hallgatoknak,
akik ezt igénylik, és eljonnek.

Osszegzés

A késziild tananyag 10j fejezetet nyithat a Dunaujvarosi Foéiskola oktatisaban. A

levelezd oktatasban megoldja a kevés kontaktéra problémajat, mivel a hallgatoknak
rendelkezésére all a teljes tananyag minden felsorolt tanuldst segitd eszkozével. Az
elkésziilt anyag azonban a hagyomanyos nappali tagozatos képzésben résztvevd
hallgatok esetében is igen hasznos lehet: a kontakt orak mellett egy magas szinvonalu
kiilonb6z6 eszkdzokkel gazdagon tdmogatott tananyagot kapnak a keziikbe a hallgatok,
ami segitséget nyujt az otthoni tanulashoz.
A Mérnoki fizika tananyaganak elsé harom fejezete elkésziilt. A munka hatalmas energia
befektetést igényelt igen sok munkaorat toltottiink a videofelvételekkel, a tesztek, és a
kidolgozott feladatok elkészitésével. Az animdciok szintén nagy feladatot jelentenck a
foiskola tananyagfejlesztéssel foglalkozé informatikusainak. Ugy érezziik azonban, hogy
munkank nem hidbavald, egy magas szinvonalon elkésziilt tananyag jelent6sen javithat
hallgatéink tudasan, tanulmanyi eredményein, valamint 0j tavlatokat nyithat meg
intézménylink beiskolazasi lehetoségeiben.

Az elkésziilt fejezeteket megmutattuk és véleményeztettiik néhany mérnok hallgatdval.
Az els6 visszajelzések igen pozitivak, a hallgatok jol hasznalhatonak, szemléletesnek,
érdekesnek talaltak az anyagot. Terveink szerint rovidesen a mar elkésziilt és bevezetett
tananyag els6 eredményeir6l is beszamolhatunk.
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