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SZERVES N(")V]::NYKONDIC_.IONAL(') HATASA A TALAJRA ES A
NOVENYRE

JUHASZ TAMAS
FODOR LASZLO

Osszefoglalas:

Dolgozatunkban gilisztahumusz vizes kioldasabol nyert névénykondicionadlo hatasat
vizsgaltuk paprikan. A vizsgalatokat szabadfoldi kériilmények kozott végeztiik 2012-ben
a Karoly Robert féiskola Tass-pusztai Tangazdasagaban. A kisérletben kétféle termeszté
kozeget alkalmaztunk (természetes talaj és tozeg). Kiiiltetés utan a novénykondicionalo
folyadékot hetente egyszer jutattuk ki a kezelt parcellakra. A teriileten 7 naponta, a
novenykondiciondlo folyadék kijuttatasaval megegyezd napokon folyamatosan méréseket
végeztiink. A kisérlet eredményei szerint a termés mennyiségét a termesztd kozeg jobban
befolydsolta, mint a tdpoldatos kezelés. A ndvénykondiciondlo folyadék nagymértékii
terméshozam ndévekedést eredményezett a talajba palantazott novényeknél. A
novénytdpszer jo hatdssal volt a kezelt paprika novények niovekedésére és
levélképzddésére. A kezelt paprikan tobb virdag fejléodott, tovabba a folyadék hatdasdra
hamarabb kovetkezett be a terméskitédés. A termések fejlédése is hamarabb fejezddott
be. A gyorsabb termésfejlédésnek koszonhetden hamarabb juthatunk nagyobb
mennyiségii bogyoterméshez. A névénykondicionalo a szabadfoldi paprikatermesztésben
jo kiegészité ndévenytapszer. Szintetikus anyagot nem tartalmaz, igy az okologiai
paprikatermesztésben is alkalmazhato.

Kulcsszavak: kornyezetkiméld termesztés, szerves ndvénykondiciondlo folyadék,
szabadfoldi kisérlet, permetezés, paprika
JEL: Q15

Effects of organic plant conditioner on the soil and plant
Abstract:

In this work we examined the effects of vermicompost liquid plant conditioner on pepper.
The tests were carried out under field conditions in 2012, at Tass-puszta training farm of
Kdaroly Robert College. In the experiment two types of growing medium were used
(natural soil and peat). After planting, test plants were treated with conditioner liquid
once a week. Measurements were made at the same time with using of liquid plant
conditioner. The experiment showed that the quantity of yield was more influenced by
the growing medium than the treatment with plant conditioner. The use of liquid plant
conditioner resulted in increased yield in the soil planted plants. The organic plant
conditioner affected positively the growth and the leaf formation. Treated peppers
produced more flowers and the liquid conditioner resulted in an earlier fruit
development and we had got earlier larger amounts of berries. The plant conditioner is
a good formula for the outdoor pepper cultivation. The organic plant conditioner hasn’t
got synthetic substances, therefore we can use it in the organic pepper cultivation.
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Keywords: environmentally firiendly cultivation, organic liquid plant conditioner, field
experiment, spraying, pepper
JEL: Q15

Bevezetés

A novénytermesztésben egyre nagyobb szerep jut az Ujfajta névényi tapszereknek, mivel
a gyarapod6 népességet megfeleld6 mennyiségii és mindségl élelmiszerrel kell ellatni
ugy, hogy kozben a kornyezetiinket ne tegyiik tonkre (Jeff, 2012). A termésmennyiség
mitragyakkal torténd novelésével rovidtavon nagy hozamok érhetdek el, de ez a
gyakorlat hosszu tavon nem fenntarthatd, mivel a rossz mitragyazasi gyakorlat ronthatja
a talajok allapotat, csokkentheti a biologiai életet és ez terméscsokkenéshez vezethet. A
tulzott miitragya hasznalat nem egyeztethetd Ossze a fenntarthatd gazdalkodas
alapelveivel, mivel gyartasuk ¢s felhasznalasuk sok mesterséges energia bevitelét jelenti
a termelési folyamatba. Az energia arak nagymértékii novekedése a termékek és a
technologia dragulasahoz vezetett (Németh, 1998).

A folyékony névénykondicionaldt a ngvénytermesztés szamos teriiletén alkalmazhatjuk
(z6ldséghajtatas, szabadfoldi zoldségtermesztés, disznovénytermesztés stb.). Bioldgiai
alapu, folyékony novényi tapszert szerves tragya, ndvényi hulladék és gilisztak
segitségével elodallitott humusz kivonatabol készitiink. A teljes értékii szerves bio-
tapoldatok széleskort alkalmazasa jelenleg nem elterjedt hazdnkban, de még Eurdpaban
sem nagyon. Nagyobb mértékli felhasznalasuk megoldast jelenthet a talajok
termékenységének javitasaban mivel csdkkenthetd, vagy akar teljesen el is hagyhat6 a
mitragya hasznalat, és hatdsukra a talajélet is intenzivebb lesz. Alkalmazasuknak a
bioldgiai vagy 6koldgiai termelésben is nagy szerepe lehet, mivel a jogi szabalyozas
szigoriian meghatarozza a tapanyag-utanpoétlasra hasznalhato termékek korét. Permetezd
gépekkel és 6nt6z06 rendszerek segitségével konnyen a ngvényre ¢s a talajra juttathato. A
bio-tapoldat alkalmazasa teljes mértékben megfelel a fenntarthaté zold gazdalkodas
kovetelményeinek, mivel az eldallitasa kevés energiat igényel és nem utolsd sorban
semmiféle kornyezetszennyezd anyagot nem juttatunk ki a haszndlataval a kérnyezetbe
(Radics et al., 2001).

Tudomanyos  munkank  soran  gilisztahumusz  vizes  kiolddsabdl  nyert
novénykondicionald hatdsat vizsgaltuk paprikdn. Vizsgalatainkban az alabbi célokat
tiztik ki:
= Milyen hatdssal van a szerves nodvénykondicionalé hasznalata a paprika
novekedésére, fejlodésére?
= Jelentkeznek-e toxikus tlinetek (perzselés, deformacid) a novényeken és a

terméseken?

= Okoz-e a szerves novénykondiciondld hasznalata termésnovekedést a
paprikaban?

= Alkalmazhaté-e a noévénykondiciondld termesztd kozegben (tézegen) nevelt
paprika kultaraban?

Anyag és modszer

A szerves novénykondicionalé vizsgalatat szabadfoldi koriilmények kozott végeztiik
2012-ben. A kisérletet a Karoly Robert foiskola Tass-pusztai Tangazdasagaban allitottuk
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be paprika kulturdban. A termohely talaja bazikus tiledéken kialakult csernozjom barna
erdotalaj. Fizikai talajféleség szerinti besoroldsa agyagos-valyog. Vizgazdalkodasi
tulajdonsagait tekintve a talaj jo viznyelésii, jo vizvezetd és jo vizraktarozo képességi
(Stefanovits, 1999).

A teriiletet 2011 0szén megszantottak, és tavasszal, valamint az {ltetés el6tt a szantast
kombinatorral elmunkaltak. A kiiiltetés el6tt 4 db 0,6 m x 30 m-es parcellat jeloltiink ki.
Az els6 két parcellan a természetes talaj, mig a 3. és a 4. parcellan tdzeg volt a
termesztokozeg. A 2. és a 4. parcella talajara starterként egyenletesen 20-20 1
novénykondicionald oldatot juttattunk ki kézi oOntozOkannaval. Ezt kovetdéen a
parcellakat fekete folidval takartuk és a folia ald csepegtetd ontézorendszert telepitettiink
A kitiltetést 2012. majus 18-an végeztiik. Minden parcellaba 2-2 sor névényt iiltettiink 30
cm sor- és totavolsaggal. Tesztnovényként 2KI 5048 TV paprika fajtat hasznaltunk. Az
1. parcellin a talajba palantazott kontroll novények, mig a 2. parcellain a talajba
palantazott, de névénytapszerrel kezelt novények kaptak helyet. A 3. parcellan a tdézegen
nevelt kontroll névények, és a 4 parcellan a tézegen nevelt, de novénytapszerrel kezelt
novények novekedtek (1. abra).
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1. abra: A Kkisérlet elrendezése
Forras: sajat forras

Kitltetés utan a folyékony novénykondicionald folyadékot hetente egyszer jutattuk ki a
kezelt parcelldkra (2. és a 4. parcella). A folyadékot higitds nélkil 2 literes kézi
permetezd segitségével permeteztiik a novények leveleire. A tertileten 2012.06.01-t61 7
naponta, a novénykondiciondlé folyadék kijuttatasdval megegyezd napon
megfigyeléseket, méréséket végeztiink. Mindegyik parcellardl tetszolegesen
kivalasztottunk 5-5 db novényt az elejérdl, a kozepérol és a végérol, amiket a kisérlet
végéig folyamatosan figyeltiink és mértiink. A kisérleti teriileten folyamatosan mértiik a
novények magassagat, szdmoltuk a leveleik, virdgaik és terméseik szamat, valamint
kiilon a nagyobb méretii (10 cm-nél hosszabb) termések szamat. Amikor a bogydk
szedésérett allapotba keriiltek, a teljes parcellakrol betakaritottuk a termést.
Parcellanként mértiik a termés stlyat, megszamoltuk a darabszamot ¢s kiilén a selejt
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bogyokat. Az eredményeket atlagoltuk és kiszdmoltuk az egy darab termés atlagos
tomegét (g/bogyd) €s az egy tordl lekeriilt termések tomegét (kg/td). Az elsd sziiret
alkalmaval a paprika bogyd husvastagsagat (mm) is megmértik digitalis tolémérd
segitségével.

Eredmények

A mérésekbdl kideriilt, hogy a tézeges parcelldkon 1ényeges magassagbeli kiilonbségek a
kisérlet kezdetén még nem mutatkoztak. A tenyésziddszak kozepétol a tdzegbe iiltetett
kontroll novények atlagmagassaga nagyobb volt, mint a tézegen nevelt és tapoldattal
kezelt novényeké, viszont a tozeges kezelt novényeken tobb levél fejlodott, €s a szaruk is
vastagabb volt. A méretbeli eltérés azzal magyarazhatd, hogy a starterként adagolt
folyékony noévénykondicionaldé megkezdte atalakitani a tozeget, ami hatraltatta a
novények novekedését. A magassagbeli kiillonbségek a tenyésziddszak vége felé kezdtek
eltlinni, ami valodsziniileg a tézegben torténd bomldsi folyamatok befejezésével
magyarazhatd. A tdzegen nevelt kisérleti ngvények levélszama a kisérlet egész ideje alatt
joval tobb volt, mint a tézeges kontroll novényeké (1. tablazat).

1. tablazat: Tozegen nevelt paprika novények dtlagos magassiga és levélszama

Meérés idépontja Magassag (cm) Levelek szama (db/novény)
Kezelt Kontroll Kezelt Kontroll

2012.06.01 35,8 31,8 21,4 17,2
2012.06.08 40,2 37,2 41 32
2012.06.15 448 48,2 49,6 46,6
2012.06.22 56,2 58 82,2 61
2012.06.29 65 65,8 82,2 61
2012.07.06 72,6 76,2 82,2 61
2012.07.14 76,4 78,4 70,8 63
2012.07.20 77 78,8 70,8 63
2012.07.27 77,8 79,8 70,8 63
2012.08.03 79,4 80,4 70,8 63
2012.08.10 81,8 80,8 70,8 63

Forrds: sajdt forrds

A talajba palantazott novények esetében a kisérlet kezdetétdl fogva nagyobb
magassagbeli kiilonbségeket figyeltink meg, a kezelt novények javara. A kezelt
parcellan a kontrollhoz képest nagyobb gyomosodas volt tapasztalhatd, amit megfeleld
mechanikai novényvédelemmel egyszerlien kordaban lehetett tartani. Tovabba a kezelt
novényeken a kisérlet egész ideje alatt t6bb levelet szamoltunk, és még a szaruk is
vastagabb volt, mint a kontroll novényeké (2. tdblazat).
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2. tablazat: Talajba palantazott paprika novények atlagos magassaga és levélszama

Meérés idépontja Magassag (cm)’ _ Levelek szama (db)
Kezelt Kisérleti | Kezelt Kontroll

2012.06.01 36,8 31,2 21,2 16,4
2012.06.08 41,8 35 37,6 26,8
2012.06.15 48.4 454 54,4 42,4
2012.06.22 60,6 55 69,2 67,4
2012.06.29 67,2 62,4 69,2 67,4
2012.07.06 77,2 75,2 69,2 67,4
2012.07.14 77,8 75,4 69,8 59,6
2012.07.20 78,4 77 69,8 59,6
2012.07.27 78,8 77,4 69,8 59,6
2012.08.03 81,8 77,8 69,8 59,6
2012.08.10 85,4 78,4 69,8 59,6

Forras: sajat forras

A kisérleti teriilten 06.08-an észleltiik elészor az elsd viragok megjelenését. Mar a
viragzas kezdeti idO0szakaban erdteljesebb mértékli viragzast tapasztaltunk a kezelt
parcelldkon a kontrolljukhoz képest. A mérési idGszak elején, a tdzeges parcellakon a
viragszam ingadozott a kezelt és a kontroll névények kozott, viszont a
novénykondicionaldval kezelt novények viragszama 07.20-t6l folyamatosan nagyobb
volt, mint a kontroll novényeké. A talajba palantazott névények esetében a tapoldattal
kezelt névények viragszama mindvégig meghaladta a kontroll névények viragszamat (3.
és 4. tablazat).

3. tablazat: Tozegen nevelt paprika névények termésképzése

Mérés Virég.(.)krszéma Term.f?serk szama Is\;é:i%r}l,a termések
idépontia (db/névény) (db/névény) (db/novény)
Kezelt | Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt | Kontroll

2012.06.08 7,6 4,8 - - - -
2012.06.15 15 11,4 1 - - -
2012.06.22 40,4 39 6,2 7 - -
2012.06.29 28 29 11,8 12 4,8 4,8
2012.07.06 27,4 24,8 14,2 13,2 8,4 9,6
2012.07.14 22,6 23 17,2 12,6 8,8 6,2
2012.07.20 18,8 12,2 11,4 8,4 3,8 2,2
2012.07.27 13,6 10,2 13,2 12,8 4,4 3,2
2012.08.03 15 10,8 15,2 13,8 9,4 7,8
2012.08.10 16,6 9,4 14 12,4 10,2 8,8

Forrds: sajat forras
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4. tablazat: Talajba paldntazott paprika névények termésképzése

, Virdgok szama Termések szama Nagy termések szama
Meres (db/ndvény) (db/ndvény) (db/novény)
iddpontja Kisérleti | Kontroll | Kisérleti | Kontroll | Kisérleti | Kontroll
2012.06.08 | 9,6 6,2 - - - -
2012.06.15 | 17,8 16,4 0,2 0,8 - -
2012.06.22 | 46,6 28,4 7,8 5 - -
2012.06.29 | 22,6 19,2 11,6 8 3,8 2,6
2012.07.06 | 30,6 18 14,2 8,8 7,6 5,4
2012.07.14 | 24,2 19,8 14,4 10,2 8,4 5,8
2012.07.20 | 17,4 13 12,6 11,2 4 3,2
2012.07.27 | 11,4 8,8 13,4 9,6 4,2 3,2
2012.08.03 | 12 10,4 15,2 11,2 7,8 3,8
2012.08.10 | 12 9,6 16,6 9,8 10,8 4,8

Forras: sajat forras

A terileten mar 06.15-én megkezdodott a terméskotés. A tdzegen nevelt
novénykondicionaldval kezelt novényeken a bogyok szama kezdetben elmaradt a
kontrollhoz képest, viszont 07.14.-e utan a kezelt névények nagyobb termésszamot
produkaltak. A kezdeti id6szakban a talajba palantizott ndvényeknél is hasonld
eredményeket kaptunk, viszont 06.22-t3] a kilonbségek folyamatosan novekedtek a
novénykondicionaldval kezelt novények javara. A sziiretek utan szembet(ind volt, hogy a
kezelt novények hamarabb regeneralodtak mindkét termesztd kozeg esetében, mivel a
kezelt n6vényeken hamarabb kezd6dott az Gj termések kotodése és fejlodése. Nagyobb
méretli (10 cm-nél hosszabb) terméseket eldszor 06.29-én figyeltiink meg a novényeken.
A toézegen nevelt kezelt novényeken a termések fejlettebbek voltak, viszont a
termésszam tekintetében kezdetben elmaradtak a kontroll novényektél. 07.06-an a
tdzeges kontroll novényeken tobb méretes termés volt lathatd, viszont e tekintetben
elmaradtak a kezelt novényektol.

A termésképzés kezdeti idészakaban a talajban nevelt és novénykondicionaléval kezelt
novények a nagyobb méretli termések szamanak tekintetében is felilmultak a talajba
palantazott kontroll névényeket, és ezek a kiilonbségek a tenyésziddszak végén a még
nagyobbak lettek. Altalanosan megallapithaté volt, hogy a kezelt novények termései
fejlettebbek voltak, mint a kontroll novényeké. A két sziiret egyiittes eredményeit
figyelembe véve megallapithatjuk, hogy a tézeg termesztd kozegben termesztett paprika
jobb eredményt produkalt, mint a szabadfoldbe palantazott. Ez mindkét sziiret idején
beigazolddott, és igaz volt az egy novényrdl és a parcellakrol betakaritott termésszam,
valamint a terméssuly vonatkozasaban is. Az egy bogyo atlagos tomege jelentdsen nem
valtozott a kezelések hatasara.

A novénykondicionadlé folyadék hasznalata nem hozott kimagaslé eredményeket a
tézeges kisérletben. A két sziiret egylittes eredményét figyelembe véve a tapoldatos
kezelés minddssze 5,6 kg (4,7%-o0s) termésnovekedést eredményezett a parcellan a
kontrollhoz képest. Mindez azzal magyarazhatd, hogy allandd vizellatas biztositasa
mellett (csepegtetd ont6zés) a tozeg jo tapkdzeg a paprika novénynek, igy a levélen
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keresztiili kiegészitd tragyazas termésnoveld hatdsa nem mutatkozik meg markansan. A
starterként adagolt folyadékban taldlhatdé mikroorganizmusok elkezdték bontani a
termesztd kozegben a tézeg szerves anyagat. A mikroorganizmusok szaporodasahoz és
szervesanyag atalakitd tevékenységéhez konnyen hozzaférheté tapanyagra van
sziikségiik, amit dontden a palantazas elott adagolt tapoldatbol fedeztek, €s emiatt az
nem tudta annyira jol kifejteni a jotékony hatasat. A folyékony novénykondicionald
kivaloan miikodik a csernozjom barna erdbtalajban és jelents terméstobbletet
eredményez a hasznalata. A parcellakrol betakaritott 6sszes termés 36,2 kg-mal nétt a
kezelés hatasdra a szabadfoldbe paldntazott paprikan. Ez 51,4%-o0s terméstobbletet
jelentett (5. tablazat).

5. tablazat: A Kkezelt parcellak teljesitménye a kontrolljahoz képest

Termeszté kozeg Elsé sziiret Misodik sziiret Osszesen
Tozeg +4,7% +4,5% +4,7%
Természetes talaj +45,1% +122,8% +51,4%

Forras: sajat forras

A két sziiret eredményét 6sszehasonlitva megallapithatd, hogy az elso sziiret alkalmaval
betakaritott termés darabszdma és tomege is jéval meghaladta a masodik sziiretkor mért
eredményeket. A kiulonbségek a szabadfoldbe palantazott paprika esetében
kifejezettebbek voltak, hiszen a masodik sziiret idopontjara a terméscsokkenés a kontroll
és a kezelt parcellan is kb. 90%-0s volt. A tézeges parcellakon nem volt ilyen mértékii az
eltérés a két sziiret eredménye kozott, de itt is jelentds (42%-0s) terméscsokkenést
tapasztaltunk. A termésbiztonsag szempontjabol ezek a megallapitdsok a koraisag
fontossagara hivjak fel a figyelmet. Manapsag kialakult klimatikus viszonyok k6zott az a
j6, ha minél el6bb tudunk nagyobb mennyiségii termést leszedni a novényekrol, mivel a
sz€ls6séges iddjaras miatt (forrdsag, viharok, stb.) a tenyészidészak masodik felében
szabadfoldi kortlmények kozott mar bizonytalan a termésképzés. A viharok nagy
karokat okozhatnak a termésekben, mint azt az elsd sziiret utan tapasztaltuk is. A
novénykondicionald hasznalataval a koraisag €s a termésbiztonsag fokozhato, kiilongsen
a talajba palantazott paprikanal. Ezeken a névényeken a névénykondicionald folyadék
hatasara gyorsabban, és egyszerre t6bb termés ért meg, mint a tézeges taptalaj esetében,
ezaltal az els6 sziiret alkalmaval kimagasld6 mennyiségii (93,9 kg) termést tudtunk
betakaritani a szabadfoldi kezelt parcellardl.

Kovetkeztetések, javaslatok

A kisérlet eredményei szerint a termés mennyiségét a termesztokézeg jobban
befolyasolta, mint a tapoldatos kezelés. A novénykondicionald folyadék nagymértéki
terméshozam novekedést eredményezet a talajba palantazott novényeknél, viszont ezek
teljesitménye elmaradt a tézegbe iiltetett novényekétdl. A tdzeges taptalajban csak
kisebb termésnovekedés volt tapasztalhaté a tdpoldatozas hatdsara. A ndvénytapszer
viszont jo hatassal volt a kezelt paprika novények novekedésére és levélképzodésére. A
kezelt paprikdkon tobb virag képzddott, tovabba a folyadék hatdsara hamarabb
kovetkezett be a terméskotddés, valamint a termések fejlodése is hamarabb fejezodott
be. A gyorsabb termésfejlodésnek koszonhetden hamarabb juthatunk nagyobb
mennyiségii bogyoterméshez, aminek kdszonhetéen a termesztés kockazata csokken.
Szabadfoldon az id6jarasi széls6ségek miatt egyre fontosabb lesz a koraisag, vagyis a
nagyobb mennyiségl termés elérése rovidebb id6 alatt (Juli, 2012; Virginia, 2004). Ezért
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arra kell torekedni, hogy az els6é sziiretkor minél t6bb termést takaritsunk be, amit a
tapoldatos kezeléssel tudunk fokozni.

A novénykondicionald szabadfoldi paprikatermesztésben jo kiegészitd ndvénytapszer
lehet a tenyésziddszakban. A folyadék alkalmazasa a gyokérképzodéskor, viragzas eldtt
1 héttel, terméskotodéskor és a termések fejlodésekor a legalkalmasabb. A
novénytapszer egyszerliien €s konnyedén a novények levelére juttathatd kézi permetezd
segitségével. A folyadék kijuttatasara a legjobb idépont a 25 °C alatti reggeli id6pontok,
valamint az es6zés utani idoszak vagy a paras iddjaras. Talajba palantazaskor a
novénykondicionalé kivaléan miikodik startertragyaként is, mivel elsegitette a
novények gyokérképzodését és fejlodését. A starterként adott tdpoldat hatdsara, a
tdzegben nevelt novények tapkozegében a szervesanyag mikrobialis bontdsa miatt
atmenetileg csokkenhet a tapanyag tartalom a paprika kezdeti fejlddésekor, igy a
novények kisebb titemben fejlodnek. Ennek a vizsgalatdra és igazolasara kiilon
talajvizsgalatok lennének sziikségesek. Kiilon kisérlet beallitasaval lehetne vizsgalni a
novénykondicionald folyadék hatasat a novényi hulladékok bomlési folyamataira. A
novénykondicionald tapoldat szintetikus anyagot nem tartalmaz, igy az Gkologiai
paprikatermesztésben is alkalmazhato.

Javaslom a névénykondicionald folyadék kiprobalasat a gyepgazdalkodasban, valamint
szant6foldi novénykultirak tapanyag utdnpdtlasara is. A folyadék szamos olyan
mikroorganizmust tartalmaz, ami a talajban is megtaldlhatd, ezért érdemes lenne
kiprébalni talajnélkiili (kdgyapotos, hidrokulturds stb.) termesztésben. A folyadék jo
hatéassal volt a viragfejlodésre, terméskotodesre és a termések fejlodésére, ezért alkalmas
lehet a hasznalatuk sz6lészetben és a gylimolesoskertekben is. A terméket érdemes lenne
bevezetni a piacra, amit egy részletesebb gazdasagi és tarsadalmi vizsgalatnak kell
megeléznie (piackutatds, kérdoéivezés, piaci konkurencidk és a novénykondicionald
folyadék hatdanyagaiknak ar/érték aranyanak dsszehasonlitasa stb.).

Koszonetnyilvanitas

A kisérlet bedllitasa és a vizsgalatok a TAMOP-4.2.1-09/1-2009-0001 Fenntarthatosagi
Innovéacios Technologiai Centrum (FITC) 1étrehozasa és hatékony miitkodtetése a Karoly
Roébert Foiskolan c. kutatasi projekt anyagi timogatasaval valosultak meg.
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