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A NAPRAFORGO ALAPU BIOMASSZA
VERSENYKEPESSEGE A FOSSZILIS ENERGIAKKAL
SZEMBEN — ESETTANULMANY —

SZABO ANETT KRISZTINA
TAKACSNE GYORGY KATALIN

Osszefoglalas

Richard E. Smalley Nobel-dijas tudos szerint az emberiség legnagyobb
kihivasa, az energiaellatas. A fosszilis energiakészletek kifogyoban
vannak, ezért uj megoldasi lehetéségeket kell feltérképezni.

A kovetkezokben egy vdlasztott gazdasag villamos és hdenergidjahoz
sziikséges — vad illetve hibrid — napraforgo alapu biomassza adltal
eléallithato energidaval elérheté versenyelony vizsgalatat tartalmazza a
fosszilis alapuakkal valo energiaellatdssal szemben.

Az érzékenységvizsgalatok eredményeképpen kijelenthets, hogy az adott
gazdasag feltételei mellett a napraforgobol nyerhetd biomassza
versenyképes a fosszilis energiahordozoval szemben. A napraforgotipus
kivalasztasanal azonban a jovedelemtermeld képesség mellett tekintettel
kell lenni a fenntarthatosagra illetve a termdfoldek sziikosségere.

Kulesszavak: napraforgo, biomassza, pellet, versenyelony, fosszilis
energia, haztartas

Jel: O13

The competitive advantage of sunflower the biomass
contrary to the fossil energy —case study-

Abstract

According to Nobel prize winner scientist Richard E. Smalley, the biggest
challenge of mankind is power supply. Fossil fuels are finite, so we have
to find a new solution.

In the next case study the competitive advantage is measured between the
biofuels -which based on oil and briquette from sunflower- and fossil
energy according to the electric and heating energy using in a chose
household. The sensitivity analysis shows that, the biomass of sunflower
has earing capacity, so the implementing is certified. If we have to choose
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between the 2 types of sunflower, we need to care about the sustainable
agriculture and the scantiness of infield.

Keywords: sunflower, biomass, competition-advantage, fossil energy,

household
Classification: O13

Bevezetés

A fenntarthatd fejlodés alappillérei megddlni latszanak, erdforrasaink
végesek ezért azonnali megoldast kell talalni a tarsadalmi, gazdasagi €s
kornyezeti problémakra. Erre kindl megoldasi javaslatot a nemnovekedés
paradigmdja, mely a kozpontba a kornyezet tiszteletét allitja, igy hogy az
emberek életmindsége novekedjen. (Latouch 2011) Az élhetd jovo
alapfeltétele a tarsadalmi igazsdgossag magas foku figyelembe vétele, a
felelosségvallalas erdsitése, mind a kornyezettel és a tarsadalommal
szemben. (Palvolgyi - Csete, 2011) A vilagban egyre novekvod
energiachséget a fosszilis energidk végessége miatt alternativ
energiaforrasokkal kivanjak csillapitani. Megjelent az Okoenergetika
fogalma, mely a megtjuld ¢és megujithatd energiaforrdson nyugvo
energiatermelést jelenti. (Dinya 2009) Magyarorszagon kiemelt szerepet
kaphat a biomasszabol képezhetd energia, mely a mezOgazdasagi
termesztés €s annak hulladékabol képezhetd, azonban a fenntarthatd
mezdgazdasagban meg kell taldlni az optimalis aranyt az élelmiszer és
ipari felhaszndlasi novények kozott. Kiemelten fontos tovabbd a
biodiverzitast illetve az Okologiai kornyezet tamogatdé megoldasok
térnyerése (melyre nagy hatast gyakorol Neményi (2008) termodinamika
II. tételének mezdgazdasagi vonatkozasaban mutatott eredményei).

Az egyre inkdbb novekvd energiaigény legnagyobb fogyasztdi a
haztartasok. (Eurostat: Final energy consumption) A teljes
energiafelhasznalds 52%-a flitésre és hiitésre, illetve 21%-a pedig
villamos energia formajaban keriil hasznositasra. (Magyarorszag
megujuld energia hasznositasi, cselekvési terve 2010-2020, 2010, old.:
19) Lathatd, hogy ezeken a felhasznaldsi pontokon nélkiilozhetetlen a
kornyezettudatos 1épések meghozatala.

Anyag és modszer

A vizsgélathoz sziikséges volt primer kutatds, ahol mélyinterjuk
segitségével gyakorld szakemberek tapasztalati alapjan kertiltek
begyljtésre a kiillonb6zd napraforgd termesztéssel kapcsolatos
gyakorlatok, koltségek, hozamok és annak olaj-, szarazanyag-, és energia
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tartalma. A mélyinterji Szabo Péter hibrid napraforgd termesztével illetve
Ferencz Akos vadnapraforgd termesztd, illetve energetikussal folytak le.
A szamitdsokhoz ¢és érzékenységvizsgalathoz sziikséges szekunder
adatokat a Kozponti Statisztikai Hivatal (http://ksh.hu), illetve az EU
statisztikai ~ hivatalanak  oldalarél  (http://epp.eurostat.ec.europa.eu)
keriiltek lekérdezésre. A nemzetk6zi oldalrdl szdrmazé EUR/ECU-ban
kifejezett adatok atvaltasa a MNB deviza kozéparfolyama alapjan tortént.
A cikkben szerepldé gazdasag egy 2200 kWh-s villamos energia és a
haztartds meleg viz illetve fiitésére szolgald hdenergia (4000kWh)
ellatasahoz sziikséges rendszerrel rendelkezik. Az ehhez sziikséges
napraforgdolaj illetve annak melléktermékébdl képezhetd pellet
gazdasdgossaganak vizsgalatdt végeztilk el, versenyeztetve a fosszilis
energia alapi szolgaltatéi energidval szemben. A  szamitasok
eredményeinek  jovedelmezdségének  kockazat  viselOképessége
érzékenység vizsgalattal kertilt mérésre.

Konceptualizaciod

A biomassza alapu villamos- és hdenergia termelés versenyképessége
fosszilis alapu szolgaltatdi energiaval torténd Osszehasonlitashoz, az
eredményeket forintban hatdroztuk meg. A szolgéltat6tdl megvasarolhato
energia forintban kifejezett értéke mint bevétel, a biomassza
eldallitasdhoz sziikséges raforditds pedig mint koltség keril a
késobbiekben értelmezésre. A bevétel és koltség kiilonbségeként lathato a
biomassza alapu energiatermelés eredményessége a fosszilis alapu
szolgaltatdival szemben.

A szamitas alapjaul szolgalo alapadatok

A vizsgalat 2011-es arak alapjan lettek kalkuldlva, mely hdenergia
nyerésére alkalmas gdz esetében 16,72 Ft/kWh, mig villamos energia
esetében ez 37,27 Ft/kWh-as fogyasztoi arat jelent. A késObbiekben
bemutatasra vard érzékenységvizsgalatok értelmezése miatt érdemes
megfigyelni, hogy a diagram egyértelmiien mutatja, hogy az energiaarak
folyamatosan novekednek, mely a kovetkez6 évekre is prognosztizalhato.
A gazdasag 2 ha teriileti termdfolddel rendelkezik, melyen energia
eldallitasahoz sziikséges napraforgo termesztést valdsitanak meg. Kérdés,
hogy j6 dontést hozott-e a gazda, amikor vadnapraforgd termesztése
mellett dontott a hibrid napraforgdval szemben. A két tipus kozott
jelentds kiilonbségek tapasztalhatéak, mind a termesztés technologia,
mind a koltség, kornyezeti terhelés, a novények igénye és hozama
szempontjabol.
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A hibrid napraforgo jelentds talaj elokészitést és novényvédelmet igényel,
azonban terméshozama ennek megfelelden rendkiviill magas mivel a 4
tonnat is elérheti hektaronként, melynek olajtartalma 40%, melyre példa a
2011-es év. Hatranya a rendkiviill magas termesztési koltség (236 500
Ft/ha), illetve az altala okozott kérnyezeti terhelés példaul talajerdzio.

A vadnapraforgd ezzel szemben azonban igen alacsony szintl
technologidval a gazdasagban 1,65 t/ha-os hozamot adott (rotalds, vetés,
aratds ¢s szallitas). A teljes koltség igy 46 000 Ft/ha. A termés
olajhozama itt 33%.

- 40,00
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= 2 >
20,00 955 11,38 14,03 o &  —®—villamos energia ar
’ o
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1. abraA magyar gaz- és villamos energia arak alakulasa
(2007-2011)
Forras: Eurostat és MNB devizaarfolyama alapjan
sajat szamitas és szerkesztés

1. tablazat: A hibridnapraforgoé termesztési koltsége

Munkalat Koltség (Ft/ha) Munkalat Koltség (Ft/ha)
tarcsazas 7 000 | vetoagy készités 7000
tarlohantas 7 000 | vetés 27 000
hengerelés 7 000 | permetezés 23 500
szantas 23 000 | sorkdozmiivelés 10 000
boronalas 6 000 | gombadlés 50 000
mitragyazas 47 000 | aratas+szallitas 22 000
teljes koltség 236 500 Ft

Forrds: mélyinterjii Ferencz Akos; Szabé Péter

Eredmények
A kovetkezokben a kiillonbozdé novényfajtdk kockazatviseld képességét 4
tényez06 valtozasa alapjan vizsgaltuk:

— fosszilis energidk aranak valtozasa,

— abiomassza eldallitasi koltsége,
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— aterméshozam illetve
— a termo6fold teriiletének valtozasa.

Erzékenység vizsgdlat a termesztési kiltség és a piaci energia drvdltozds
fiiggvényében

Minkét napraforgd tipussal eldallitott energia pozitiv eredményt mutat,
mely azt jelenti, hogy képes eldnyt biztositani a fosszilis alapu
szolgaltatoi energidval szemben. A biomassza alapt energia (vad
napraforgd esetén a villamos energia 20,48 Ft/ECU, mig a h6energia 3,27
Ft/ECU) koltsége alacsonyabb mint az energia piaci ara.

2. tablazat: Vadnapraforgo érzékenységvizsgalata a szolgaltatoi
ar illetve a termesztési koltség valtozasaban

Napraforgo6 termesztés koltsége

2200kWh 30% 20% -10% 0% 10% +20% +30%

+30% | 334038 | 327923 | 321808 | 315693 | 309578 | 303463 | 297348

+20% | 304480 | 298365 | 292250 | 286135 | 280020 | 273905 | 267791

ra

a

+10% | 274922 | 268807 | 262693 | 256578 | 250463 | 244348 | 238233

Fosszilis

0% 245365 | 239250 | 233135 | 227020 | 220905 | 214790 | 208675

Forras: (Electricity year prices) (Gas half year prices form 2007)
(Devizaarfolyamok) (Ferencz mélyinterju) alapjan sajat szamitas

Amennyiben a két tipus keriil Osszehasonlitasra, lathaté, hogy a
vadnapraforgd biztosit magasabb profitot, mely egyben jo kockazatviseld
képességet is mutat a termesztési koltség valtozasadval szemben. A
sz€lsOséges esetben vald jovedelmezdség oka az alacsony termesztési
koltség, melynek drasztikus novekedése is csak koriilbeliil 20%-a a hibrid
napraforgdénak. (2. és 3. tablazat)

3. tablazat: Hibridnapraforgo érzékenység vizsgalata a
szolgaltatoi ar illetve a termesztési koltség fiiggvényében

Napraforgd termesztés koltsége

Megnevezés ™300, | 20% | -10% | 0% | +10% | +20% | +30%

+30% | 264717 | 253910 | 243103 | 232296 | 221489 | 210682 | 199874

+20% | 238060 | 227253 | 216446 | 205639 | 194832 | 184025 | 173218

+10% | 211403 | 200596 | 189789 | 178982 | 168175 | 157368 | 146561

Fosszilis
ara

0% | 184746 | 173939 | 163132 | 152325 | 141518 | 130711 | 119904

Forras: (Electricity year prices) (Gas half year prices form 2007)
(Devizaarfolyamok) (Szabo mélyinterju) alapjan sajat szamitas
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Az eredmény kockazatviseld képessége illetve a termesztés alda bevonando
termofold meéretének alakuldsa a fosszilis energia arvaltozasa és
hozamcsokkenés hatasara

A kovetkezOkben a fosszilis energidk aranak novekedésével szamoltunk,
mivel — a szakértok szerint — drasztikus novekedés jelezhetd eldre a
kovetkezd évtizedekben. Az eredmény szempontjabol azonban a piaci
energiadrak novekedése pozitiv hatdssal van az alternativ energiaforras
tekintetében.

4. tablazat: Vadnapraforgo eredmény illetve miivelés ala
bevonando termofold érzékenység vizsgalata terméshozam és
a piaci energiaar valtozasaban

Terméshozam (t/ha)
2200kWh 1,65 1,35 1,05 0,75 0,45
2 +30% | 315693 | 302104 280751 242314 152628
E 'En =| +20% 286135 | 272547 251193 212756 123070
2 2 +10% | 256578 | 242989 221635 183198 93513
o 0% 227020 | 213431 192077 153641 63955
Foldteriilet (ha) 1,33 1,63 2,1 2,93 4,89

Forras: (Electricity year prices) (Gas half year prices form 2007)
(Devizaarfolyamok) (Ferencz mélyinterju) alapjan sajat szamitas

A fosszilis alaptl energiadrral szemben azonban negativ irdnyba mozditja
el az eredményt a terméshozam csokkenése, mely kockazatot jelent a
gazdalkodd szdmara. A terméshozamban nem szamithatunk jelentds
termésnovekedésre egyik esetben sem, mert a kiinduldé allapotban a
tipusoknak megfeleléen minden sziikséges talajmunkalattal és
novényvédelemmel szamoltunk. Veszélyt jelent azonban az iddjarasi
sz€lsOségek — kifejezetten a hibrid fajtara tekintve —, melyek jelentds
hozamcsokkenést eredményezhetnek.

Az eredményeink szerint még jelentds 50%-os terméshozam csokkenés
esetén is pozitiv eredményt biztosit mindkét novényfajta. Jelentds eltérést
azonban a termelési teriilet méretében tapasztalhatunk. Egyértelmiien
latszik, hogy a hibrid napraforgé a vadnapraforgd termofold igényének
toredékén képes akkora hozamot biztositani, mely a gazdasdg energia
ellatasat biztositani tudja. (3. és 4. tablazat)
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5. tablazat: Hibrid napraforgo eredmény és a sziikséges
termofold érzékenység vizsgalata a terméshozam és a
szolgaltatoi arak valtozasanak fiiggvényében

Terméshozam (t/ha)

<
(93
1]
=
o]
<

4,0 3,7 3.4 3,1 2,8 2,5 2,2

+30% | 232296 | 223533 | 213224 | 200920 | 185980 | 167453 | 143874

+20% | 205639 | 196876 | 186567 | 174263 | 159323 | 140796 | 117217

+10% 178982 | 170219 | 159911 | 147607 | 132666 | 114139 90560

Fosszilis
energia ara

Y% 152325 | 143562 | 133254 | 120950 | 106009 87483 63904

Foldter. (ha) 0,46 0,5 0,54 0,59 0,65 0,73 0,83

Forras: (Electricity year prices) (Gas half year prices form 2007)
(Devizaarfolyamok) (Szabo mélyinterju) alapjan sajat szamitds

Kovetkeztetések, javaslatok

A vadnapraforgd alapi bioenergia eldallitdsaval kozel kétszer jobb
eredményt lehet elérni, mint hibriddel. A a fosszilis alapi szolgéltatoi
energiaval szemben minden esetben, mindkét novényfajta esetén
eredményes a biomassza alapu energiatermelés. (6. tablazat)

6. tablazat: A Kiilonb6zo energiaméretek szerinti bevétel és
koltség hanyados alakuldsa a konstrukciok szerint

Mesney Bevétel (Ft) Koltség (Ft) Bevétel/koltség
gnev. Hibrid Vad Hibrid Vad Hibrid Vad
2200 kWh 266 569 295 577 114 244 68 558 2,33 431

Forras: (Electricity year prices) (Gas half year prices form 2007)
(Devizaarfolyamok) (Ferencz, Szabo mélyinterju) alapjan sajat szamitas

A vizsgalt megljuld energiaforrdson alapuld energiatermelés onkoltsége
alacsonyabb, mintha ugyan azt az energiatartalmu fosszilis
energiahordozdt a szolgaltatotol szerezné be a haztartas.

A gazdalkodasban sziikséges energiatermeléshez sziikséges termdfold
mérete azonban jelentdsen eltér a két napraforgd tipusban, mert annak
mérete a hektaronkénti hozamoktol fligg. Itt kell megjegyezniink, hogy a
termofold alternativ koltségét nem vettiik figyelembe a szamitdsaink
soran. (7. tdblazat)

Az érzékenység vizsgalatok tekintetében kijelenthetd, hogy rendkiviil j6
kockazatviselési képessége van a vizsgélt biomassza termelésnek, ezért
javasolt a megvalositasa tipustol fiiggetleniil.

A felelds gazdalkodonak a hibrid és a vadnapraforgd kozotti dontés
meghozataldban azonban tobb tényezot kell figyelembe vennie, melyek az
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eredménytermeld-, kockdzat viselési képesség, a termesztés soran
keletkez6dd kornyezeti terhelés illetve szlikos termo6fold méret.

7. tablazat: A 2200kWh-as villamos- és 4000kWh-as héenergia
mennyiséghez sziikséges termo6fold sziikséglet kiilonb6z6
konstrukciok esetében

Teriilet igény (ha)
Hibrid Vadn
| 6200kWh 0,46 1,33

Forras: Sajat szamitas

A kornyezeti terhelés illetve a kockdzatviseld képessége miatt
tdmogatand6 a gazda 4ltal véalasztott vadnapraforgd termesztése, hiszen
rendkiviil j6 a kornyezeti tényezokkel szembeni ellendlld képessége,
alacsony koltségraforditast igényel, ezzel szemben alacsony koérnyezeti
terheléssel jar, illetve magas jovedelmet biztosit. A fenntarthatdo az
alacsony foldmiivelési és novényapoldsi sziikségletek miatti alacsony
fosszilis energia felhasznalds miatt. A gazdasdg rendelkezik akkora
foldteriilettel, hogy ne okozzon gondot az energiaellatas jelentésebb
hozamcsokkenés esetén sem.

Osszefoglalas

Az esettanulmény kozpontjdban két siirgdsen megoldasra vard probléma
az energiaellatas illetve a kornyezetvédelem kapott szerepet. A
gazdasagban a fosszilis energidn alapuld energiatermeléssel szemben a
sajat termesztésli napraforgdbol nyerhetdé megajuld villamos illetve
héenergia ellatds versenyképessége keriilt vizsgalat ald. A vizsgélatbdl
kideriilt, hogy a biomassza alapti energiatermelés versenyképes a piacon
beszerezhetd fosszilis alapu energidkkal szemben.

A kornyezetvédelmi és a termofoldek hasznositdsanak szempontjait
figyelembe véve ajanlott a vadnapraforgd termesztése biomassza
alapanyag céljara. A megujuldkon alapuld energiaforrasok hasznélata a
kovetkezd években felértékelddnek, melyek késdbb a gazdasag szamara
az elérhetd megtakaritasok illetve jovedelmen kiviil timogatasokat illetve
szolgaltatoktdl valo fuggetlenséget is jelent.
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