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A K(")ZI:JTI’ ARUSZALLITAS I,{A'ROSANYA,G-
KIBOCSATASA, MINT NEGATIV EXTERNALIA

MIHALY LASZLO
MILLER GYORGY

Osszefoglalas

A fuvarozok szervezik a kozuti szallitast, a gépjarmiivezetok vezetik a
tehergépjarmiiveket, a jarmiivek pedig rojak az utakat. Mi torténik a szallitas
kozben, mely a legnagyobb hatdssal van a kiilsé kornyezetre? Természetesen
a szallitas zajjal jar, terheli az utakat, noveli a forgalmat, sokszor
bosszusdgot okoz a kozlekedésben. A felsorolt tényezokon feliil, a
legsulyosabb problémat mégis a karosanyagok kibocsatasa okozza, mely
nagy hatdssal van a kiilsé kornyezetre, és hatassal lehet a gazdasagra is, igy
externalianak tekintheto. Mivel a kornyezetben karokat okoz, igy negativ
externdlia. A kiilsé gazdasdgi hatdas nehezen szamszertisitheto, mi mégis erre
vallalkoztunk dolgozatunkban. Az FEurdpai Unio iranyelvét felhasznalva
kornyezeti koltség értékeket rendeltiink a kiilonbozo karosanyag-kibocsatdsi
osztdlyba sorolt jarmiivekhez. Igy meghatdroztuk, hogy fajlagosan egy
megtett kilométer mekkora plusz kiaddst jelentene a fuvarozok szamara, ha a
jarmiiveik dltal okozott kornyezeti kart nekik kellene megtériteni. Ezt
kovetéen olyan szabdlyozasi modszerre tettiink ajanlast, mely kozvetett
modon hajtana be a kornyezeti koltséget a kozuti szallitasban. A modszer
lényege, hogy a kornyezeti koltséget az autopalydkon megtett ut alapjan és a
motor emisszids besoroldsa alapjdn kellene meghatdrozni. Igy a német és
osztrak autopalydak dijaiban 14 — 29%-os dragulas kovetkezne be.
Dolgozatunkban csak a hosszutavu fuvarozassal foglalkoztunk részletesen. A
varosi, eloszto fuvarozasban a kornyezeti koltség meghatarozasa tovabbi
modszerek kidolgozasat igényelné.

Kulesszavak: externdlia, Scania, kipufogdgaz, kornyezetvédelmi rendszer
The road transport’s exhaust emmissons as negative externalities
Abstract

Transporters control road transport, drivers drive trucks, trucks go on roads.
What is happening during transportation? What is the biggest effect for the
environment? Transportation goes with noise, burden on the roads, increase
traffic, cause traffic jams. Above the listed facts, the biggest problem is the
exhaust emissions, which is effected for the environment, and can effect for
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the economy, so we can called it externality. It is a negative externality,
because it destroys environment. An externality can not be characterized by
figures; in spite of this we can try to calculate figures to describe the
externalities. We used the Directive of the European Parliament and of the
Council to calculate environmental costs for trucks in different emission
categories. After that we defined the additional cost of the exhaust emissions.
This cost can be covered by the transporters. We offer a regulation system,
based on the exhaust emission cost. This method recovers the costs indirectly.
The cost would be built in the highway fee. The new fee will be based on the
way, and the exhaust emissions. The environmental cost will increase the
highway fee with 14 — 29% on the Austrian and German motorways. We have
dealt only with long-way transportation. The distribution transportation will
require further methods.

Keywords: externality, Scania, exhaust emissions, environment system,
Bevezetés

Ha belépiink egy hipermarketbe, vagy akar a sarki kozértbe, ¢és
elgondolkozunk, hogy hogyan keriilt ide az aru, az is esziink be jut, hogy
milyen hatdsok kisérik az aruk dramlasat? A helyi boltok polcaira hasonléan
jut a termék, mint a gyartd helyrdl az elosztdo helyre. Taldn a méretek
kisebbek, mert mig Eurdpa szerte nyerges vontatdk rojak az utakat nagyjabol
24 tonna aruval, addig a varosokban kisebb kapacitdsu jarmiivek osztjak szét
a sziikséges termékeket a boltok kozott. Bar a méretekben jelentds
kiilonbségek vannak, mar ranézésre is, viszont hatdsukban nem kiilonb6éznek
jelentésen. A cikkiink kovetkezo fejezeteiben ezen hatdsokat értelmezziik, és
szdmszerusitjik a karosanyag-kibocsatast, mint negativ kiils6 hatast. Mieldtt
ratérnénk arra, hogy milyen hatasokat keltenek a kozuti aruszallito jarmivek,
sziikség van azok meghatarozasara. A kiilsd, gazdasidgot is befolyasold
hatasokat externalidknak nevezziik, mely KEREKES [2007] definicidja
szerint olyan tevékenység, mely harmadik személynek vagy személyeknek a
joléti figgvényét modositja. A pozitiv externalia noveli a jolétet, a negativ
externalia pedig csokkenti. A jolét novekedéséért vagy csokkenéséért a
harmadik felet nem kotelezik a haszon ellenértékének megfizetésére, vagy a
karért nem kompenzaljdk. A harmadik fél részére eldidézett hatas 1étrehozasa
nem szandékolt. Erinthetik a termeléket és a fogyasztokat. A kovetkezd
fejezetekben vizsgalt kozuti aruszallitds kivaldo példa az externalidk
vizsgalatara, mert a tevékenység negativ és pozitiv hatdsai egyiitt
jelentkeznek. Gondoljunk csak arra, hogy az aruszallitdas rendkiviil
kornyezetszennyez6, viszont az autopalyak megépitése csokkenti az alsobb
rendd utak terhelését, és felértékeli az autopdlya melletti telkeket, és javitja a
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kornyez6 teleplilések gazdasagi helyzetét. A kornyezetszennyezés altal
okozott kar kiillonbozd formdban jelentkezhet Kerekes és Szlavik szerint,
lehet emberi egészségre gyakorolt, él6 természetben okozott, és Epitett
kornyezetben keletkezett. Ez alapjan erdsen indokolt a kozati aruszallitas
kornyezetszennyezésének, mint  negativ  externdlidnak  kornyezeti
karértékelése. Ehhez az elére meghatirozott értékeket az Eurdpai Unid
2009/33/EC iranyelve hatarozta meg, mely a tiszta és energia hatékony kozuti
szallitdst hivatott szolgdlni. Az iranyelv ilizemanyagként a gazolajat, a
foldgazt és az etanolt ismeri el. Természetesen a karosanyag-kibocsatas
legnagyobb mértékben az iizemanyag-fogyasztastol fiigg, igy a jarmi
optimalis miikodésétol. Az tizemanyag fogyasztas sok paramétertol fiigg, igy
egy atlagos fogyasztdssal szdmolhatunk a kalkuldcio soran. A becsiilt, és
elfogadott atlagfogyasztasi értékeket a tovabbi szamitasok elvégzéséhez tehat
figyelembe kell venniink. (1. tdblazat)

1. tablazat: Eurépai unié iranyelve alapjin meghatarozott fogyasztasi
értékek

Gazolaj-fogyasztds eurdpai | 35 jyopy | Buszok , 0.46 liter/km

hosszutavu fuvarozdsban: géazolajfogyasztésa:

Etanol fogyasztds eurbpai | 5 11y, | Buszok etanol 0.74 liter/km

hosszutavu fuvarozdsban: fogyasztasa:

Gazfog}faszta.s closzt6 0.4 Nm*/km Buszok gazfogyasztasa: 0.45 Nm*/km

fuvarozasban:

Forras:  Directive 2009/33/EC of the European Parliament and of the
Council

Az irdnyelv azt is eldirja, hogy az egyes jarmiivek milyen lehetséges
kornyezeti kart okozhatnak élettartamuk sordn. Az egyes szigoritasokkal
egyre kevesebb karosanyagot bocsatanak ki a jarmiivek, igy egyre kisebb
kornyezeti kart okoznak.(1. dbra)
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Forras:  http://www.volvotrucks.com/trucks/hungary-market/hu-
hu/aboutus/environment/our-trucks-and-
services/Pages/Emissions-from-trucks.aspx

1. dbra: Emissziés hatarértékek ,,evoliciéja”

Ahhoz, hogy meghatarozzuk a jarmiivek kornyezeti karat sziikkség van az
egyes karosanyagok altal okozott kar szamszerli egységkoltségére, amely
iranyelv formdjaban rogzitett az Europai Unio. (2. tablazat)

2. tablazat: Eurépai uni6 iranyelve alapjan meghatarozott karosanyagok
egységkoltségei

Karosanyag | Rovidités Koltségérték | Koltségegység
Szén-dioxid | CO, 0,0350 EUR/kg
I(:I;Eg%gken' NOX 0,0044 EUR/g
Részecskék PM 0,0870 EUR/g
Szénhidrogén | HC 0,0010 EUR/g
Forras: Directive 2009/33/EC of the European Parliament and of the
Council

A kalkuldcio olyan jarmiivek esetében végezhetd el sikeresen, melyek
meghatdrozott {izemanyaggal mukodtethetok, €s nem allithatok &t mas
tizemanyagra. Emellett a kalkuladcio csak foldgazhajtdsu jarmiiveknél
szamolhato, biogaz hajtéanyag esetében nem.

A. Pigou [idézi: KEREKES 2007] a tarsadalom raforditasait a termelésre
egységesen kivetett adok segitségével vélte internalizalhaténak. ,,A kiilsé
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gazdasagi hatasok belsové tétele a kornyezetszennyezést a vallalatok szamara
koltségessé teszi.” [KEREKES 2007]

A kornyezetszennyezést szabalyozasi szempontbol a kovetkezOképpen
csoportositja KOCSIS [2002].

A szennyezés mennyiségét A szennyezés mennyiségét a
az allam szabja meg piac szabja meg
A szennyezés ardt Kozvetlen szabalyozo Pigou
o anarﬁ b eszkozok (kibocsaltasi ado, letét-
me ) (command and control) visszafizetés, elharitasi
& (szabvany, offset, netting) tamogatas)
(s Szennyezési jogok piaca Coase
A szennyezés arat . .. S S L,
; . (buborékpolitika, emisszios | (tulajdonjogok meghatarozasa,
a piac szabja meg . g P
bankiigylet) jogi felel6sség)

Forras: KOCSIS [2002]
2. dbra: Kornyezetszennyezés-szabalyozasi matrix

,»A szabalyozasnak harom {6 forméja ismeretes:

1. Kozvetlen, vagy normativ szabalyozas

2. Kozvetett, vagy gazdasagi szabalyozas, amelynek harom f6 tipusa:
- az ad6 vagy dij (vagy mas hasonl6 kozteher),
- a timogatas (szubvencid), és
- a piacteremtés.

3. Informacidén alapulé szabalyozas” [KEREKES 2007]

A kils6 gazdasagi hatds internalizdldsa jelen esetben gazdasagi
szabalyozassal valdsulhat meg. A szabalyozas pedig kozvetlen szabdlyzé
eszkozokkel kivitelezhetd6. Mivel a kornyezeti koltség bevezetése
ellenérzéseket valthat ki a fuvarozokbdl, igy feltétlentil sziikséges
bevezetésének pontos megtervezése, €s a bevezetés minden lépésének
betartasa. (3. abra)

Anyag és modszer

Jelenleg Magyarorszdgon semmi nem Osztonzi a fuvarozdkat, hogy
lecseréljék a régi teritd jarmiiveiket, vagy a belfoldon hasznalt nyerges
vontatoikat. Eurdpa néhany orszagdban mar az autdpalyadijban megjelenik az
Osztonzés a modernebb jarmiire, mert az autdépalyadij modernebb jarmii
esetében olcsobb. Ezért érdemes megvizsgalni, hogy vajon mennyivel
dragulna az aruszallitas, ha a fuvarozdknak ki kellene fizetni a kibocsatott
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karosanyag koltségét? Ahhoz, hogy ezt az értéket meg tudjuk hatdrozni a
Scania jarmiigyarto elérhetové tett egy on-line kalkulatort, mely segitségével:
e szamithat6 az energiafogyasztas,
e meghatdrozhat6 a kibocsatott karosanyagok mennyisége,
e kalkuldlhat6 a jarmi szén-dioxid emisszidja,
e vilaszt ad a jarmlivek meghatarozott kornyezeti ldbnyomara
szolgéltatasuk végzése sorn.

| E&mvyezet: hatas |

.

Eamvezstpolimika,

TETVEZES

v

/ Jogalkotas \

| Visszacsatolas | | A piac reagalasa |
A kiimipazeatas A ktmmyerethasmalik
ellendrrése, beavat- értekelik a szabdlvorist
kozasa €5 a praci reakcaokat
Eorrekeids mtérke- Srerkezetviltis, dnsza-
deések balyoras

\ A komyezet és a piaci valasz, értékelés

Forrds: BANDI [2001]

3. abra: A gazdasagi szabalyozas struktiraja

A szamitds meghatarozott indikatorok segitségével torténik, melyek
emisszids faktorokon, és az Eurdpai Unid iranyelvében meghatarozott
értékeken alapulnak. Az éves futasteljesitményt €s az élettartamot az adott
orszag elfogadott szakmai tapasztalatainak megfeleléen mddositani lehet. Az
iranyelv meghatarozott értékei: tehergépjarmi 1 000 000 km, busz: 800 000
km. Magyarorszagi tapasztalatok az évi 150 000 km-es futdsteljesitményt
fogadjak el, igy egy jarmi 10 éves élettartama alatt 1 500 000 km-t teljesit. A
karosanyag-kibocsatds  értékeit az iranyelv megengedett maximalis
mennyiségben  szabdlyozza. Ehhez szikség van a  kiilonbozo
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kornyezetvédelmi osztalyba sorolt jarmiivek adataira, melyek a kalkulatorban
rendelkezésre  allnak. A  korszerlitlen jarmiivek értékei konnyen
Osszehasonlithatok a legkornyezetkimélébb jarmiivek azonos értékeivel. A
megvasarolt, illetve megrendelt jarmiivek kibocsatasi értékei €s energia
fogyasztasi értékei minden esetben nyilvanosak, igy a kalkulacidés sémat
ellendrzésre is fel lehet hasznalni. Ezt kdvetden kiszamithatd, hogy egy jarmi
tizemeltetésének koltsége mennyivel none meg, ha a kornyezeti terhelést,
mint koltséget a fuvarozénak meg kellene téritenie. Ha tudjuk, hogy mekkora
a koltség €s mennyi utat tesz meg az adott jarmi évente, akkor kiszamithat6 a
fajlagos, Gtegységre jutd koltség. Igy legkonnyebben az autopalyadijba épitett
kornyezeti koltség segitségével hajthatd be a kornyezetterhelés értéke, mely
megoldésra javaslatot tesziink.

Eredmények

A kiilonbozd  karosanyag-kibocsatasi  osztalyba  tartozd — motorok
meghatarozott mennyiségli kipufogd gzt bocsatanak ki élettartamuk soran,
melyek alapjan meghatarozhat6 az egyes jarmitipusok kornyezeti koltségei.
(3. tablazat)

3. tablazat: Az egyes scania motorok Kkarosanyag Kkibocsatasa
élettartamuk soran (10 év)

Motortipus i;*‘sf)‘ﬁ;syag"“b“satas‘ NOx (kg) | HC (kg) |PM (kg) (Ctglzna)
DC12 EURO3 9980 630 190 1420
DTI2 EURO4 7350 210 40 1420
DC12 EUROS 3630 50 30 1420
DCI13 EUROS 3630 300 40 1420
DC16 EURO5 EEV 3910 70 20 1420

Forras:  http://scania.com/products-services/trucks/environment/epd/
alapjan sajat szerkesztés

A tablazatban nyomon kovethetd az emisszios normdk szigorodasa. A szén-
dioxid kibocsatas a fogyasztas fiiggvényében valtozik és a tapasztalatok
fogyasztasban nem mutatnak jelentds eltérést a nyerges vontatdok esetében.
Az Eurépai Unié a kéaros gazok kibocsatdsat szigortian szabalyozza,
leginkabb a nitrogén-oxidokat tartja a legkarosabbaknak. Jelentds csokkenést
lathatunk, igy feltételezhetjilk, hogy a kornyezetkimélobb jarmiivek
kornyezeti koltségei joval alacsonyabbak a legartobb kipufogd gazok
tekintetében. A 4. tablazatban hirom EUROS5-6s besoroldsti jarmii van
feltiintetve, melyek csak motortechnoldgidjukban kiilonboznek, igy
kornyezeti koltségeik is ebbdl adédnak. Annak ellenére, hogy kiilonboznek
mindharom képes teljesiteni az eldirt normat. A tablazat utolsé vizsgalt
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jarmiive az ugynevezett Enhanced Environmentally Friendly Vehicle, azaz a
»fokozottan kornyezetkiméld jarmi”, mellyel tovabbi kedvezményekre
jogosultak az tlizemeltetok a hasznalatuk sordn. A kornyezeti koltségek
meghatarozasdhoz tehat a kibocsatott kipufogdgdz mennyiségére ¢és az
iranyelvben meghatarozott egységkoltségekre van sziikség. (4. tablazat)

4. tablazat: Az egyes scania motorok kornyezeti koltsége élettartama
soran (10 év)

Motortipus Karosanyag-kibocsatasi | NOx HC PM CO2 Osszesen
besorolas (EUR) |(EUR) |(EUR) |[(EUR) |[(EUR)
DCI12 EURO3 43890 |630 16440 (49630 |110590
DT12 EURO4 32340 |210 3650 49630 |85830
DCI12 EUROS 16 170 |50 2780 49630 |68 630
DC13 EUROS 16 170 | 300 3220 49630 |69 320
DC16 EUROS EEV 17190 |70 1830 49630 |68720

Forras:  http://scania.com/products-services/trucks/environment/epd/
alapjan sajat szerkesztés

A tablazatbol megallapithatd, hogy minden kdrosanyag koltsége jelentdsen
csokkent az el6irasok szigorodasaval, és igy a technoldgia fejlédésével.
Jelenleg a legmodernebb kamionok kornyezetszennyezése élettartama soran
kozel 70 000 Eurd értéki. Ennek figyelembe vételével és a hasznos
¢lettartam futasteljesitményének figyelembe vételével kiszdmithatjuk, hogy
kilométerenként fajlagosan mekkora plusz koltséget jelentene a
kornyezetszennyezési koltség megtéritése. (5. tdblazat)

5. tablazat: Az egyes scania motorok fajlagos kornyezeti koltsége
élettartama soran (10 év)

Motortipus Kérosarrlyag-kibocsétési EUR/km
besorolas

DCI12 EURO3 0,073727

DT12 EURO4 0,05722

DCI12 EUROS 0,045753

DC13 EUROS 0,046213

DC16 EUROS5 EEV 0,045813

Forras:  http://scania.com/products-services/trucks/environment/epd/
alapjan sajat szerkesztés

A kiszamitott értékeket tekinthetjiik a kornyezetszennyezeés fajlagos
externdlis koltségének. Ezen értékek hasznalataval a kozati aruszallitds
kornyezetterhelése, mint externdlia internalizalhato.

Véleményiink szerint az autdpalyadij Osszetételében megjelend kibocsatasi
dij lehet a megoldds a kornyezeti koltség megtéritésére. Természetesen ez
tovabbi koltséget jelent a fuvarozdknak, melyet korabban mar emlitettiink.
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Az autopalyadijak szamitdsa Németorszagban és Ausztridban megtett
kilométereken alapulnak, valamint mértékiiket befolydsolja a jarmi
karosanyag-kibocsatasi besoroldsa is. A kovetkezd tabldzat tartalmazza a
jelenlegi autdpalyadijakat. Az értékek az 4ltaldnos forgalmi addét nem
tartalmazzak. A dijak nyerges vontatokra vonatkoznak. Természetesen
felmertilhet jogosan a kérdés, hogy hogyan lehetne a dijakat kiterjeszteni a
varoson beliili eloszté fuvarozasra is, mert a kornyezetterheléshez ezek a
jarmiivek is jelentdsen hozzajarulnak.

6. tablazat: Autépalyadijak (eur/km)

Ausztria Németorszag

A EURO EEV & VI |0,3066 A EURO EEV 0,155

BEUROIV &V 0,3276 B EURO V 0,183

C EURO 0-111 0,3738 CEUROIV 0,204
DEUROI-IIT {0,288

Forras:  http://www.toll-
collect.de/pdf/benutzerinformation/h_Nutzerinfo.pdf és
http://www.go-maut.at/bezahlung/tarife alapjan sajat szerkesztés

Az egyes kategoridkhoz tartozod dijakat az 5. tdblazatban lathatd értékekkel
korrigalni lehet. Igy az egyes kategoridk a kovetkezOk szerint valtoznak.

7. tablazat: Korrigalt autépalyadijak (eur/km)

Ausztria Németorszag
Karosanyag- |\ \ispalyadij | YAlozasa | Karosanyag- |\ o510 qjj | Valtozds a
kibocsatasi jelenlegihez | kibocsatasi jelenlegihez
. (EUR/KM) , . (EUR/KM) .
besorolas képest besorolas képest
EURO3 0,4475 19,7% EURO3 0,3617 25,6%
EURO4 0,3848 17,5% EURO4 0,2612 28,0%
EUROS 0,3734 14,0% EUROS 0,2288 25,0%
EUROS 0,3738 14,1% EUROS 0,2292 25,3%
EUROS EEV |0,3524 14,9% EUROS EEV |0,2008 29,6%

Forras:  Sajat szerkesztés

Az értékek alapjan megallapitasunk, hogy Ausztridban 14% ¢&s 19,7% kozotti
a novekedés, Németorszagban pedig 25% és 29,6% kozotti a dragulas. Az
eredmény némileg a Németorszdgi esetben ellentmondd, mert a
legkorszerlibb jarmii esetében a legnagyobb a dijnovekedés. A fuvarozé
vallalkozasok koltségei jelentdsen novekednének, ha a kdrnyezeti karokat is
meg kellene tériteni.
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A kozati aruszallitas karosanyag-kibocsatdsa, mint negativ externalia

Kovetkeztetések, javaslatok

Dolgozatunkban arra kerestiik a valaszt, hogy a kozuti aruszallitas egyik
legnagyobb negativ kiilsd gazdasagi hatdsat, a kdrnyezetszennyezést, milyen
lehetdséggel lennénk képesek internalizalni. Az Eurdpai Unid irdnyelve
meghatdrozza az egyes karosanyagok kibocsatdsdnak megengedett
mennyiségét, ¢és a kipufogdgdzok egységnyi kornyezeti koltségét. A
kornyezeti koltség segitségével egy kalkulatorban szamitott értékek alapjan
szamithatd a fajlagos egységkoltség az egyes karosanyagokra. Az egy
megtett kilométerre jutd kornyezeti egységkoltség jelentds terhet réna a
fuvarozokra, ha bevezetésre keriilne, mint az externalia internalizalasanak
eszkoze. A koltség nagysagrendileg 4 és 7 Eurocent kozotti tobblet kiadast
jelentene  kilométerenként. A koltségnovekedést — Ausztridban  és
Németorszagban vizsgaltuk meg, ¢és mig nyugati szomszédunkban a
dijmddositas 14 — 19%-o0s emelkedést eredményezne, addig Németorszagban
ugyanezen novekedés 25 — 29%-os a koérnyezeti besorolas fliggvényében.
Kutatasunk javaslatdnak megfogalmazasakor el kivanjuk keriilni azt az
eléitéletet, miszerint a fuvarozdkra kell terhelni kizardlag a kornyezeti
koltséget. Jelenlegi javaslatunk csak egy felvetés, mely megfogalmazasahoz
minden adat a rendelkezésiinkre 4llt. Javaslatunkban megfontolandonak
tartjuk az ilyen kozvetett modszer bevezetését a kiilsé hatas internalizalasara,
mert a koltségnovekedés egy bizonytalan gazdasagi helyzetben a fuvarozdkat
még bizonytalanabb helyzetbe sodorna, nem beszélve az éaltalanos fuvardijak
novekedésérol. Természetesen a késdbbiekben figyelemmel kell kisérni a
kornyezetvédelem szabalyozasat, és a kornyezetvédelmi koltség fuvarozokra
torténd terhelése potencidlis lehetoséget biztosit a kornyezet megdvasa
érdekében. Tovabbi vizsgalatot igényelne a disztribuciés jarmiivek
karosanyag-kibocsatasanak becslése, ¢&s szamszerlsitése. Az elosztd
fuvarozast végzd fuvarozoknak is hozza kellene jarulni a koérnyezeti karok
csokkentéséhez, de a jarmiivek belvarosban toltott ideje nehezen becsiilhetd.
Véleménylink szerint a modern technologiai eszkozoket felhasznalva
megfeleld mennyiségli informacid szerezhetd, hogy tovabbi koltségbecslést
végezziink az eloszto fuvarozasra vonatkoztatva.
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