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A DOMBVIDEKI ViZRENDEZESI MEGALA}’OZO HIDROL(")GIA,I
VIZSGALATOK AZ IPOLY-FOLYO ES MELLEKVIZEINEK NOGRAD
MEGYEI SZAKASZAN

BAKA ALEXANDRA
BIRO TIBOR

Osszefoglalas

Bebizonyosodott, hogy az Ipoly-vélgye teriiletét nagymeértékben érinti a globdlis
klimavaltozas.  Vizgazdalkodas szempontjabol ilyen a csapadék térben és idében
egyenlotlen eloszlasa, intenzitasanak ndévekedése, hirtelen bekiovetkezd arvizek
kialakulasa, aszdlyos iddszakok stirlisodése. A kis idéegység alatt, hirtelen, nagy
mennyiségben leziidulo eséviz részben erczios karokat, részben arvizeket okozhat. Az
utobbi 10 évben a teriileten a hémérséklet 0,5-0,6 °C -kal emelkedett. A 2012. évben az
orszdg mds részeihez viszonyitva sokkal magasabb volt az évi abszolit
maximumhémérséklet, a pdrolgas mennyisége kevesebb volt, mint a sokévi dtlag, a
vizdllasok alacsonyabbak voltak. Jelentbs veszély rejlik a lefolyds okozta erozids kdarok
megjelenésében. Jellemzé az aszdlyos, szdraz meleg nydr, a hideg, fagyos tél, a tavaszi
és dszi évszakok lerovidiilése, a hémérséklet hirtelen emelkedése vagy esése.
Kulesszavak: vizrendezés, Ipoly-folyo, globalis felmelegedés, viziigy, vizhaztartas

JEL: 025

Watershed control of River Ipoly and it's tributary streams in Négrad county
Abstract

It has been proven that the area of Ipoly valley is greatly affected by the global climate
change. From a water management point of view such is the spatially and temporally
unequal dispersion of precipitation, increase in it’s intensity, sudden emergence of
floods and the more frequent occurance of dry seasons. The great amount of torrential
rain in a short time might cause erosion damage or partly, floods. In the last 10 years
the temperature of the area increased by 0,5-0,6 °C. In 2012 the annual absolute
maximum temperature has been much higher, the evaporation has been lower and water
levels have been lower compared to other parts of the country. Considerable danger lies
in erosional damages caused by water runoff. Droughts, warm summers and cold, frigid
winters have become typical along with the shortening of spring and autumn seasons or
the sudden raise or fall of temperature.

Keywords: water directing, river Ipoly, global warming, VIZIG, hydrology, water
balance

JEL: 025

Bevezetés

Manapsag az éghajlatvaltozas kovetkeztében szamos globalis problémaval kell szembe
nézniink. Ilyenek a vizhaztartas felboruldsa, minek kapcsan nem a vizbdség, hanem
annak egyenldtlen eloszlasa és a csapadék intenzitasanak névekedése, a taj vizvisszatartd
képességének csokkenése, megsziinése a probléma. Az aszaly és a belviz sokszor
ugyanazt a teriilet érinti egy éven beliil, a hegy- és dombvidéken a nagy mennyiségli viz
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erd6tlen hegyoldalakrél hirtelen torténd lefolyasa okoz veszélyhelyzetet. A viz
megfeleld esetben, a talajban, névényzetben, lombkoronaszintben marad, de mivel tobb
helyen sériil a felszinboritottsag, a viz a felszinen gylilik Ossze. Ezaltal vizelvezetd
vizrendezés valik sziikségessé (Tanka és Molnar 2011).

Veszélyeztetd tényezd az aszaly, antropogén tevékenységek, illetdleg a szabalyozas
kovetkeztében tortént szakaszok feltoltddése. A fenntarthato fejlédés szempontjabol
fontos, hogy a természetszerli szakaszok megmaradjanak, csak minimalis mértékben
valtozzon az eredetihez képest (Pajer 2002, Forras14).

Anyag és modszer
A teriilet bemutatdsa

Az Ipoly-folyé foldrajzilag Magyarorszag északi részén, az Eszak-Magyarorszagi-
kozéphegység nagytaj, az Eszak-Magyarorszagi Medencék kozéptaj és az Ipoly-volgy és
a Nogradi-medence kistajcsoport teriiletén talalhatd. Két kistajra oszthatd: Also- Ipoly-
volgyre és K6zEépso- Ipoly-volgyre. Hatarfolyoként miikodik hazank és Szlovakia kozott
143 km hosszusagban. A Gomor-Szepesi Szlovék Erchegység Ipel-hegységében ered
1047 m tengerszint feletti magassagban, s a Duna-folyoba torkollik annak magyarorszagi
szakaszan a 1708,2 fkm-nél, 101 m tengerszint feletti magassagban. F§ vizvalaszto
hazankban a Borzsony-, Cserhat-, Karancs- és a Csdvanyos hegységek. A vizgytijté 3/5
része hegyvidék, a tobbi dombvidék és siksag (Forras9, Forras10).

Teljes hossza 257,4 km, melyb6l Hazank tertiletén 151 km hosszan folyik. A vizgytijtd
5108 km?, ebbdl 1518 km? esik magyar teriiletre. Legkisebb vizhozama a torkolatnal 0,2
m’/s, kézépvizhozama 13 m’/s, legnagyobb vizhozama 360 m’/s (Forras9, ForraslO,
Szalay 1987).

Az Ipoly-folyé a Karpatok mikrotektonikusan §sszedarabolt eldterében alakult ki. A
harmadidGszak elotti tektonikai mozgasok meghataroztak a geoldgiai egységek
kiterjedését és a vizhalozat fejlodését. A folyd kornyékét utoljara a miocén korszak
elejéig boritotta tenger. A negyedkorra jellemzdek éghajlati, ezaltal vizrajzi viszonyok
valtozasai, vizfolyas-vandorlasok, kiemelkedések és siillyedések. A szerkezeti vonalak
befolyasoltak a folyd erozids volgyét is (Forras9, Forras10).

A folyd volgye elsd 1/5 része nagy esést, helyenként 23 m esést is jelent. Vizjarasa a
hossz mentén erdsen valtozo a hordalékszallitassal egytitt, mivel a hossz mentén nem
egyenlo a patakok betorkollasa. Jellemzoje a rendszeres aradas is (Forras10).

Az Ipoly-vidéket éghajlatilag mérsékelten meleg és szaraz éghajlati Gvezetbe sorolhatjuk
az alacsony tengerszint feletti magassag kovetkeztében. A kozepes 1éghomérséklet 9-
9,5°C az évi kozepes hoingds 22-23 °C. Az utobbi 10 évben az Ipoly mentén a
homérséklet 0,5-0,6 °C —kal emelkedett, a november havi hdmérséklet pedig 1,3 °C —kal
alacsonyabb lett Az atlagos csapadékosszeg 570-800 mm kozotti, legecsapadékosabb
id6szak majus-jinius hdnapokban van, ekkor az évi csapadék 50-60%-a is hullhat. Télen
az Ipoly torkolatanal 40, a felsé szakaszokon 60 hétakards nap jellemzo. A fagyos napok
szama 100-110 (Farkas 2001, Forras9, Tardy 2007).

Tertilethasznalat kapcsan, az Ontéstalajokon szantokat és gyepeket, a barnafoldes
teriileteken ezen kiviil és sz6l6 és gyiimolesos is elofordul. A humuszos homok, réti
talajokat, barnafoldeket, csernozjom talajokat szantdoként hasznositjdk. A magasabb
részek agyagbemosddasos barna erddtalajai erdével boritottak, rossz vizgazdalkodasuak,
erodaltak (Forrasl1l).
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Novényfoldrajzilag az Ipoly-volgye a Pannonicum flératartomany Matricum
fléravidékének Neogradense florajarasaba tartozik. Jellemzoek a fliz- nyar ligeterdok,
pangovizes teriileteken égerligetek, nadasokkal tarkitott rétek, homokpuszta gyepek,
tiindérrézsa-vizitok hinartarsulasok, artéri mocsarrétek, magassasos rétek, nedves
kaszalorétek. Allatfoldrajzilag az Ipoly-volgye az Osmatra faunakorzet Borzsony-Matra-
Biikk vonulat részét gazdagitja (Forras11, Forras13, Tardy 2007).

Az Ipoly-folyé 1980 — 90 —es szabalyozasa kovetkeztében élohelyek sziintek meg,
megvaltozott teriilethasznalat, a fiives teriiletek 90%-at feltorték, eltiint a legtobb
mocsar, idészakos elontést tertilet. Ezen tertiletek védelmére jott 1étre a Biikki Nemzeti
Park (Forras9, Péajer 2002, Rakonczay 1991, Tardy 2007).

A Magyar- Csehszlovak Ko6zos Miuszaki Bizottsag terveztette meg a folyd
vizgazdalkodasi tervét, célja az armentesités és vizhasznositas. Ezt 1975-ben fogadtak el,
a Szob-Ipolytarndc kozotti szakaszra vonatkozik, Verina Hulinovd mérndk terve. Az 1j
medret kanyarok atvagasaval és mederszakaszok szélesitésével valositottdk meg az
évenkénti visszatérési idejl arvizek levezetésére: kiilteriileten NQ10%-os, belteriileten
NQ2%-0s mértékadd vizhozam kiontésmentes elvezetésére. A kitermelt foldbél
szegélytoltéseket éEpitettek. Mivel az Ipoly befolyasolta mellékvizeinek viz- és
iszaphaztartasat, sziikség volt a mellékvizek torkolati szakaszanak hossz- ¢és
keresztszelvény szabalyozasara és arvizvédelmi toltések épitésére. A kisvizfolyasok
323,8 km-e rendezve lett, 105 km nem (Forras10, Forras11).

Kutatasunk soran csak a cimben is megjelolt, Nograd megyei vizgyljté elemzésére, az
Ipoly bal partjardl érkezd patakok szambavételére tértiink ki. A teriileten zsilipek teszik
lehetévé a viz szabalyozott lefolyasat. Szécsény teleptilésnél van egy viznyomocso,
beépitett szivattyl segitségével, a vizszallitdé rendszer nyomasanak fokozasaval lehetové
teszi az alacsonyabb szintli helyrdl a magasabb szintli helyre valé atemelését.
Balassagyarmat kozelében talalhato egy véderdd is, amely az arvizek gyors lefolyasat
akadalyozza. Keresztezd miitargyak segitik a kozlekedési palyakkal vagy csatornakkal,
esetleg kozmiivekkel valo valokeresztezés megoldasat. Emlitésre méltd a Nograd megyei
teriileten talalhatd 4 db hatarhid. A teriileten tobb természetes €s mesterséges tarozo is
helyet foglal, céljuk a vizfolyasok vizhozamanak szabalyozasa, kiegyenlitése, az arviz és
aszaly jelenségének megakadalyozasa. Vizszintkiilonbséget Iétrehozo miitargy a
vizlépcso, ennek eleme a duzzasztomii, Ipolyvecén, Dejtaron és Rardspusztan talalunk
ilyet. Hatranya, hogy megakadalyozzak a halak vonulésat, az Ipoly 6kologiai folyosd
szerepe megszinik, megoldasként hallépcsdk kialakitasa valik sziikségessé, viszont ezek
még a ndgradi részen nem valdsultak meg. A hallépcsé egy duzzasztdét megkeriild
csatorna, amely lehet6vé teszi az vizi allatok vandorlasat (Forras11).

Manapsag nem indokolt Gjabb szabalyozasi munkak végrehajtasa, hanem a szabalyozas
kévetkezményeinek helyrehozéasa, tajrehabilitalas. Az Ipolyszogi Egerlap az 1980-as
évek ota, a folyd esésének megnovelése, kanyarulat-dtmetszés kovetkeztében
rendszeresen kiszarad, élovilaga csokken, 1996-ban két vizvisszatartd mutargy épitése
valt sziikségessé a vizek lefolydsanak megakadalyozasa érdekében (Forras11).
Folyamatosan és sziikségszerlien torténd beavatkozdsok kozé sorolhatjuk a patakok
kotrasat, mederelfajuldsok megeldzését, miitargyak karbantartasat, vizszennyezések
megakadalyozasat. Szamolni kell arvizvédelmi rendkiviili helyzetekkel is ennek soran
homokzséakolasra, szivattyuzasra kertilhet sor. Folyamatos monitoring valik sziikségess¢.
Kutatasunk célja a teriiletet érint6 globalis klimavaltozas bizonyitasan tulmenden annak
vizgazdalkodasra valo hatasanak vizsgalata. Véleményliink szerint a sokéves atlagokhoz
képest jelentos eltéréseket tapasztalhatunk. Végso soron a hidrologiai ciklus elemeinek
megvaltozasat szeretnénk bizonyitani és ravilagitani a vizrendezés indokoltsagara.
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A kutatdsi modszer

A primer adatgyijtésink a KDV VIZIG II. Szakaszmérnokségén végzett napi
megfigyeléseken alapult. Szekunder adataink a K6zép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdsag
és az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat altal kozzétett sokéves, 2011. és 2012. évi
homérséklet, csapadékosszeg, vizallas, vizhozam-mérésein alapulnak. A hidrologiai
korfolyamat elemeire vonatkozd szamitasainkat Kontur, Koris és Winter (1993),
valamint a Thyll (1992) nyoman végeztiikk. A vizhaztartasi egyenlet eldallitdsa soran
parolgast szamitottunk Szesztay eljarasaval, a lefolyas becsléssel hataroztuk meg.
A csapadékmaximum fiiggvény intenzitasra vonatkozo alakja a kovetkezdképp
szamithato:

i=a*T™|-m=n-1

ahol,

,,m” értéke 0,76

,,n” értéke 0,24

,a~ értéke 60,5 mm/h a KDV VIZIG II. Szakaszmérnokségének adatai alapjan.
Az 1-6 napos csapadékmaximum fiiggvény eldallitasa Goda Laszlo mddszerével tortént.

A vizhaztartési egyenletet irja le a hidrologiai korfolyamat elemei kozti dsszefiiggést. A
belépd, kilépd, és tarozddott viz egyensulyat mutatja meg. Egy hidrologiai egységre
vonatkoztatva szamitjuk, amely a térnek egy elhatarolt részét jelenti. Jelen esetben ez az
Ipoly-folyd Nograd megyei felszini vizgyUjtdje. Az egyenletet egy targyiddszakra
szamitjuk, ez jelenleg a 2012-es év. CS + HF =L + P + TA

Eredmények

A teriilet sokévi vizhdztartdsi egyenletét meghatdarozva a kovetkezd dsszefiiggést kaptuk:
e: 582 mm/év + 0 = 58 mm/év + 524 mm/év + 0
A 2012. év vizhaztartasi egyenlete: 505,5 mm/év + 0 = 135,4 mm/év + 370,1 mm/év + 0

Tervezés, méretezés soran sziikség van a 100 éves gyakorisagu egy napos csapadékok
ismeretére. A 100 éves gyakorisagu egy napos csapadékmaximum fiiggvényérol lathato,
hogy a csapadék intenzitasa az esd eleredtét kovetd masodik éraban a legmagasabb,
majd a 3-4. draban hirtelen visszaesés tapasztalhatd, azt kovetden folyamatosan csékken.
A szintén 100 éves gyakorisagra felvazolt esdkarakterisztika szorosan kapcsolddik az
el6z0, intenzitas fiiggvényhez, hiszen lathatd, hogy az es6 eleredtét kovetd 2 dran beliil
lezidul a csapadék legnagyobb része, azt kovetéen pedig kisebb mértékben névekszik az
id6 fiiggvényében. A kis idoegység alatt hirtelen, nagy mennyiségben leziiduld csapadék
problémékat okoz, arvizkarok jelentkeznek, melyek gyors és hatékony reakciot
igényelnek.
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1. tablazat: Az 1 napos csapadékmaximum adatai az Ipoly-vilgye teriiletén

Idétartam (h) h (mm) i (mm/h)

0 0 0

2 71,45 35,73
4 84,38 21,10
6 93,01 15,50
8 99,65 12,46
10 105,14 10,51
24 129,72 5,40

Forras: Sajat szerk. a KDV VIZIG II. Szakaszmérnokség adatai alapjan
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1. 4bra: A csapadék intenzitiasa 100 éves gyakorisagra nézve
Forrds: Sajat szerk. a KDV VIZIG II. Szakaszmérndkség adatai alapjdn
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abra: Esokarakterisztika 100 éves gyakorisagra nézve

Forras: Sajdt szerk. a KDV VIZIG II. Szakaszmérndkség adatai alapjdn

Meéretezéskor nemcsak 100 éves gyakorisagot, hanem az 1-6 napos csapadék 1-10 %-os
valoszintségl értékeit is. Beltertiletre altalaban 1-2 %-os valosziniiségre, kiilteriiletre 5-
10 %-os valoszinliségre terveznek. Azért fontos a 6 napos csapadék ismerete, mert a
megfigyelés szerint folyamatosan maximum 6 napig esik az esd. A napok szamaval
egyenletesen novekszik a csapadékmagassag.
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2. tablazat: Az 1-6 napos csapadékok kiilonb6z6 valosziniiségii 6sszegei

X napos csapadékok (mm)

k1 1 napos | 2 napos 3 napos 4 napos 5 napos 6 napos

1% 1,70 25,43 30,67 34,41 38,15 39,64 44,88

2% 1,45 21,69 26,16 29,35 32,54 33,81 38,28

5% 1,19 17,80 21,47 24,09 26,70 27,75 31,42

10% 1,00 14,96 18,04 20,24 22,44 23,32 26,40

Forras: Sajat szerk. a KDV VIZIG II. Szakaszmérndkség adatai alapjan
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= 40,00
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£ 25,00 /;*__x_, =y, h 2%
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© 1 3 5 7

Eso idotartam (d)

3. abra: A csapadékmaximum fiiggvény
Forras: Sajat szerk. a KDV VIZIG II. Szakaszmérndkség adatai alapjan

A 2012. évben a csapadék mennyisége jelent6s mértékben eltér a sokéves atlagtol. Habar
kevesebb csapadék hullott a targyévben, annak teriileti eloszlasa egyenletesebb. 2012-
ben az észak-nyugati teriiletekre aranyaiban tobb csapadék hullott, de mennyisége nem
kozeliti meg a sokéves atlagot. Az évi atlagos csapadékdsszeg 582 mm/év, a 2012. évi
pedig 505,5 mm/év.

A teriileti parolgas sokévi atlagértéke 550 mm/év, 2012. évben pedig 370,1 mm/év.
Megallapithatd, hogy megyénkben jelentds veszély rejlik a lefolyas okozta erdzids karok
megjelenésében. Ennek oka téli-tavaszi olvadds soran hirtelen nagy mennyiségben
lefolyd viz és a juliusi, oktoberi jelentds mennyiségli csapadék lefolyasa. Erdemes
megemliteni, hogy négyévente kell szamitani nagymértékli aradasokra féként a nyari
idészakban nagy mennyiségli csapadék hullasa kovetkeztében. (2012. aszalyos év volt.)
A sokévi lefolyas 58 mm/év, a 2012. évi 135,4 mm/év.
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skeszi

i 5

650000 655000 660000 665000 670000 675000 630000 835000 690000 695000
EQV
4. abra: Eves atlagos csapadékisszeg az Ipoly-vilgyében
Forras: Sajat szerk. a KDV VIZIG II. Szakaszmérndkség adatai alapjan

arancskesz

650000 655000 660000 665000 670000 675000 680000 685000 690000 695000
EOV

5. abra: Evi csapadékosszeg az Ipoly-vilgyében a 2012. évben
Forras: Sajat szerk. a KDV VIZIG II. Szakaszmérndkség adatai alapjan

3. tablazat: Sokévi jellemzé vizallisok, vizhozamok

Sokévi jellemz6 Sokévi jellemz6
Vizfolyas Alloms jégmentes vizallasok (cm) vizhozamok (m3/s)
LNV | KOV | LKV | LNQ KOQ LKQ
Ipoly - folyd Ipolytarnoc 410 84 20 58,8 4,18 0,2
Ipoly - folyd Nogradszakal 371 82 24 190 7,87 0,24
Ipoly - folyd Balassagyarmat | 446 45 -126 307 12,65 0,31

Forrdas: KDV VIZIG 1. Szakaszmérndkség, Forrdsl2
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JVizallasok (cm)
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6. abra: Sokévi jellemzo6 vizhozamgorbék
Forras: Sajat szerk. a KDV VIZIG II. Szakaszmérnokség és a Forrdsl?2 adatai alapjan

4. tablazat: A sokévi havi kézépvizhozamok

Ipoly- Havi sokévi kozépvizhozamok (m3/s)
folyo .
Allomas L 1L 111 Iv. V. VI | VIL | VIIL | IX. | X. | XL | XIL. | Ev
Nograd-
. 7,7 11,2 17,6 | 144 8,6 6,5 3,8 341 26| 43 6,1 8,2 7,9
szakal
Balassa-
gyarmat 11,5 18,2 31,6 | 24,2| 14,7| 10,2 5,0 391 3,1 45| 12,6 13,1 | 12,7
sokéves
Forrdas: KDV VIZIG II. Szakaszmérnokség, Forrasl2
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7. abra: Az Ipoly-folyo6 sokéves vizjarasa
Forras: Sajat szerk. a KDV VIZIG II. Szakaszmérnokség és a Forrasl2 adatai alapjan

szelvényen atfolyé vizhozamokat a vizallasok fliggvényében abrazolhatjuk

vizhozamgorbékkel. A vizallas fiiggvényében megadja a vizhozamot, amennyiben a
meder allando. A havi k6zépvizhozamok adatainak ismeretével eldallithatd a vizjaras
grafikonja. JelentOs eltérést lathatunk az Ipoly-folyd sokéves és 2012. évi vizjarasa
kapcsan. Nogradszakal esetén 2012-ben januar-februarban magasabb volt a vizhozam,
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marciusban mindkét esetben tetdzott. A sokéves vizjards ezutdn allandd csokkenést
mutat, télen enyhe emelkedés tapasztalhato. Ellenben 2012-ben a kezdeti csokkenést
juliusban a nagy mennyiségli csapadék kovetkeztében hirtelen megugras kovetett, ezt
kovetden ismét csokkenés és oktobertdl szintén a sok csapadék hatisara folyamatos,
nagymértékii emelkedés ¢és tet6zés kovetkezett be az év vége elott. Balassagyarmat
esetén a sokéveshez képest a 2012-es évi marciusi tetézés alacsonyabb, az azt kovetd
nyari vizhozam csokkenés enyhébb. Az év végi kismértékii ndvekedés helyett a
négradszakalival kézel azonos vizhozamemelkedést lathatunk.

5. tablazat: A 2012. évi havi kézépvizhozamok

Havi k6zépvizhozamok 2012. (m3/s)

Ipoly-folyd

Allomas Lol |oL v, | v. |VL|VIL|VIL| IX | X |XL|XIL| EBv
Négrad-—| 5 0 54|28 |23 (0907 ] 22| 07 | 05 | 18|36 33 | 19
szakal
Balassa-
gyarmat | 29 | 28 |38 27 | 1,7 |13 ] 1,5 | 13 | 09 | 21|37 35 | 23
2012. évi

Forras: KDV VIZIG II. Szakaszmérnokség, Forrasl2
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8. abra: Az Ipoly-folyé 2012. évi vizjarasa
Forras: Sajat szerk. a KDV VIZIG II. Szakaszmérnokség és a Forrdsl2 adatai alapjan

arancskesz

650000 655000 680000 665000 670000 675000 680000 685000 690000 695000
EOV

9. abra: Eves atlagos kiozéphémérséklet az Ipoly-volgyében
Forras: Sajat szerk. a KDV VIZIG 1I. Szakaszmérnokség adatai alapjdn
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arancskeszi

650000 65500C 660000 665000 670000 675006 68000C 685000 690000

69500 7
Eov
10. abra: Evi kézéphémérséklet az Ipoly-vilgyében a 2012. évben
Forrds: Sajat szerk. a KDV VIZIG 1. Szakaszmérndkség adatai alapjan

2012-ben sokkal magasabb homérsékletek voltak tapasztalhatdéak, mint a sokéves atlag,
ami Osszefliggésben van az egész évre jellemzd aszallyal, tovabba igazolja a globalis
felmelegedés progndzisat. A homérséklet tertileti viszonyainak aranyai viszont 2012-ben
nem térnek el az atlagostdl. Jellemz6 az aszalyos, szdraz meleg nyar, a hideg, fagyos tél,
a tavaszi és 0szi évszakok lervidiilése, a hdmérséklet hirtelen emelkedése vagy esése.
Mivel a tavasz bekoszonte, a tél utani felmelegedés hirtelen megtorténik, a jég és a ho
nem tud fokozatosan elolvadni, a fagyos talaj nem tudja befogadni azt, ezért hirtelen
olvadas kovetkeztében nagy mennyiségben folyik le a patakokba, folyokba s mivel azok
medre nem tudja befogadni a nagy mennyiségi vizet, jeges ar kovetkezik be.

Kovetkeztetések

Osszességében bebizonyosodott, hogy a globalis felmelegedés és klimavaltozas jelentds
mértékben érinti Nograd megye teriiletét is, amely jelentkezik a csapadék
mennyiségének csokkenésében, idobeni eloszlasanak egyenldtlenségében, a nyari magas
és a téli alacsony homérséklet kapcsan, az évszakok megvaltozasaban, tavasz és Osz
rovidiilésében, a lefolyads okozta er6zid kapcsan. Aszalyos és csapadékos iddszakok
valtjadk egymast, szamitani lehet rendkiviili, hirtelen araddsokra. Mindezek
figyelembevételével sziikség van a mezdgazdasag erozio elleni talajvédelmére, tovabba
erdositéseket  kell megvaldsitani, melyek lehetnek véderdok is. Sancolassal,
teraszolassal, vizelvezetd haldzatok épitésével meg kell akadalyozni a mélységi er6zids
formak és vizmosasok létrejottét. Fel kell késziilni a hirtelen zoldarra és jeges arra
egyarant, ennek érdekében arvizvédelmi gatakat kell épiteni mivel a legtobb szakaszon
ez hianyzik, meg kell akadalyozni a mederelfajulast, sziikséges a vizfolyasok medrének
karbantartasara, belteriileten ¢s kozuti keresztezodéseknél sziikség lehet a meder
burkolasara is. A duzzasztok koré hallépcsdk épitése indokolt, a halak optimalis
élettevékenységének céljabol. Célszerli lenne az arvizszint csdkkentése, valamint az
aszalyos id6szakok atvészelése érdekében tarozok, zaportarozok megépitésére is. Egyes
teriileteken ezek a tarozok tajrehabilitalas céljabol is indokoltak. Nemcsak maga az
Ipoly-folyo, hanem mellékvizeinek rendezése is egyre siirgetobb feladat.
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