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A LEZERREL PERFORALT FOLIAALAGUTAK ALKALMAZASANAK
VIZSGALATA A DINNYETERMESZTESBEN
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Osszefoglalis

A foliaalagutas dinnyetermesztésben alkalmazhato technologidk a terméshozamban
mérhetl eltéréseket eredmeényeznek. Feltételeztiik, hogy a hagyomdnyostol eltérd
Sfoliaperfordldssal nagyobb terméshozamot, valamint nagyobb nyereséget lehet elérni.
Ehhez a TAMOP-4.2.1-09/1-2009-0001 pdlydzat keretében  kiilonbozé  profili
bevdgdsokat készitettiink a 30 és 40 mikronos polietilén foliakon. A vizsgalat célkitiizése
az volt, hogy a hagyomdnyosan és széles korben haszndlt zart és furt folidk, mint
kontrollkezelések mellett figyeljiik meg az dltalunk kitaldalt, vjfajta bevagdsokkal ellatott
folidk viselkedését és hatékonysagat.

Laborkisérletekkel vizsgaltuk a kézzel, késébb a lézerrel vagott foliak perforaldasanak
viselkedését hé hatdasdra, majd a vagasok éleit mikroszkop alatt is tanulmanyoztuk. Ezt
kovetben, a kutatas elsé évében, a kézzel perfordlt foliakat kézzel, a mdasodik évben a
lézerrel perforalt foliakat mar géppel helyeztiik ki a dinnyefoldre. A terepkisérletek soran
mértiik a kihelyezett, kiilonb6zo modokon perforalt foliatipusok alatt a levegé és a talaj
homérsékletét, illetve a levegd pdratartalmat.

A madsodik évben, a foliak levétele utdn, kezelésenként megmeértiik egy-egy 40 elemii
mintan a paldnta leghosszabb szdrdnak hosszdt, és palantanként a virdgok és a
megkotott kisdinnyék szamdt. Késébb az elsé termésgenerdcioban megszamoltuk a
mintdkon a 10 cm-nél nagyobb hosszusdgu terméseket. Szedésenként megmértiik a
kezeléseken a termés nagysdgt.

A statisztikai vizsgalatok soran kapcsolatokat kerestiink a kiilonbozo kezelések alatt mért
fizikai paraméterek kozott. A kapott vizsgalati eredményekkel probaltuk magyardazni a
legjobb termést ado kezelések hatékonysdgat.

Minden uj kezelés jol szerepelt, a tobbletberuhdzas nyereséges volt, de a kezelések koziil
kettd kiemelkedGen jo terméseredményt adott, mely abbdl szarmazott, hogy a
hagyomdnyos technolégiaval termesztett novényekhez képest tobb, és két héttel kordabbi
termést produkalt. A korai értékesitési arban érvényesitheto koriilbeliil 2,5-szeres
tobbletfelar adja a nagyobb jovedelem alapjat.

Kulcsszavak: dinnyetermesztés, polietilén, laborkisérletek, perfordlt folia, lézer
JEL: Q16

Analysis of laser-perforated foil tunnels application of melon cultivation

Abstract

The main point of the research was finding the most suitable foil perforation method in
order to raise yields and income at polytunnel watermelon production. Our research
was founded by TAMOP-4.2.1-09/1-2009-0001. Different perforation profiles were
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made on 30 and 40 micrometre thick polyethylene foils. The aim of the research was to
compare and contrast the new foils’ behaviour and effectiveness with the traditional
closed and drilled foils.

We examined the effect of heating on hand-cut and laser-cut foil perforations in
laboratory experiments under microscope. In the first year of the research we used
hand-cut foils and outplaced them manually; in the second year laser-cut foils were used
and they were outplaced by machines. We used the traditional closed and drilled foils as
control groups and we examined external factors as well.

In the second year the foils were removed and measurements were taken on 40-element-
samples. We measured the length of the longest stems of transplants and the number of
flowers and small watermelon corps was counted. Later on in the first yield generation
we counted the number of longer than 10-cm-corps on every sample. The quantity of
yield was measured during every harvest.

During the statistical analysis we tried to find connections between the physical
parameters measured underneath the differently treated foils. We tried to explain the
efficiency of best-result giving foil treatments with the research data.

All new foil treatments provided good results so the investment was profitable. Two of
the new foil treatments had outstanding results because compared to the traditional
methods they resulted more yields two weeks earlier than usual. Eventually, the new foil
treatments gave the opportunity of selling the watermelons earlier, in a higher price.

Keywords: melon cultivation, polyethylene, lab experiments, perforated foil, laser

Bevezetés

A vilagon mintegy 2 milli6 hektaron termesztik a gérogdinnyét. A termésatlag kb. 1315
t/ha kozott valtozik. Azsia termésatlaga 1984-ben 16 t/ha, Eurépaé 20 t/ha, Afrikaé 17
t/ha, Eszak-Amerikaé 14 t/ha volt. (Balazs, 2004)

A gorogdinnye termdteriilete Magyarorszagon lassu iitemben csokkent 1945 utan. 1931—
1940 kozott atlagban még 12 500 hektaron, 1984-ben 7 000, 1993-ban 4 077 hektaron
termesztettiink dinnyét. A Magyar Zo6ldség-Gylimoles Szakmak6zi Szervezet adatai
szerint 201 1-ben Magyarorszagon 4 800 hektaron folyt a gérogdinnye termesztése.

Magyarorszagon szinte minden faluban, varosban foglalkoznak kisebb-nagyobb
felilleten a termesztésével. Kiemelkedd azonban Heves, Békés ¢s Baranya megye
termésmennyisége. A termesztés fo feladata a hazai és az exportigények teljesitése.
Evente 40—60 ezer tonna gorogdinnyét exportaltunk (ez a frisszoldség-export 40-60%-a
volt). Sajnos a termésatlag nem novekedett olyan mértékben, hogy az igényeket
maradéktalanul  kielégitsik. Nemzetk6zi Osszehasonlitdsban a  magyarorszagi
termésatlagok gyengének mondhatok (1993-ban 11,9 t/ha). (Baldzs, 2004) 2012-ben ez
az érték 40 t/ha kortli volt. (FruitVeB, 2012)

A dinnyepalantakat Magyarorszdgon hagyomanyosan majus elején iiltették szabadfoldbe
a fagyok utan. A termel6k természetesen arra torekedtek, hogy minél hamarabb, és minél
nagyobb mennyiségl terméssel jelenhessenek meg a piacon. Ennek egyik modja az volt,
hogy egyre korabban helyezték ki a palantdkat, ami a majusi fagyok miatt nagy
kockazattal jart. Ennek a kockazatnak a csokkentése érdekében kezdték alkalmazni a
foliaalagutas technologiat. A folia és a kihelyezése tobbletkoltséggel jar, amit a termelok
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egy része nem tud, vagy nem akar vallalni, ezért még mindig jelentds a szabadfoldi
dinnyetermesztés napjainkban.

Azok a termesztok, akik vallaljak a tobbletkoltségeket, az alacsony foliaalagutak
segitségével érik el, hogy a tobb héttel korabban kitiltetett palantak a hiivosebb idében is
a szamukra kedvezdbb, védett kornyezetben fejlddhessenek. Korabban, primdr aron
tudjak értékesiteni a termés nagy részét, és a hosszabb tenyészidd alatt tobb termésre is
szamithatnak.

A foliaalagutak eldnye, hogy az tiveghazhatds révén a kiils6 homérséklethez képest a
folia alatt melegebb a levegd homérséklete, igy jobban felmelegszik a talaj is. Az
alacsony fOliaalaglit egyszertien létesithetdé termesztd berendezés. Tartdszerkezete
késziilhet erdsebb acéldrotbol, huzalbol, PVC-csobol, vagy példaul gyalogakac, illetve
flizfavesszobdl stb. A bordak anyagaval szemben elsddleges kovetelmény, hogy
formalhato, konnyen alakithato, hajlithato, és lehetdleg tartos és olcsé legyen. (Nagy,
2005)

A méretét tekintve az 50 cm széles és 50 cm magas foliaalagut a legelterjedtebb.
Hossztsagat csak a sorok hossza hatarozza meg. A hagyomanyos foliaalagat altal bezart
légtomeg fliggvényében valtozik a hatékonysiga. Minél hosszabb a féliaalagut annal
nagyobb a bezart 1égtomeg és annal nagyobb talajrészt tud folyamatosan melegen tartani.
A jobban atmelegedett nagyobb talajtomeg hidegebb iddjaras esetén is lassabban hiil a
novény szamara kedvezoétlenebb hdmérséklettartomanyra.

A talaj f616tt — a gyomok ellen — talajtakard foliat szoktak alkalmazni. Hiivosebb iddben
a két foliaréteg szigeteld hatdsa még nagyobb. A lehilt folia belsd falara lecsapodo para
szintén szigeteloréteget hoz 1étre, melynek hatdsara a kiilsd homérséklet csokkenését a
folia alatti levegd homérséklete még lassabban koveti.

Ezzel a modszerrel elérhetd, hogy a dinnyepalantat tobb héttel korabban ki lehet dltetni,
mint a szabadf6ldbe, foliaalagit nélkiil telepitett palantakat. Igy t6bb héttel korabban
keletkezhet termés, a dinnyetermesztés biztonsagosabba valik. (Nagy 2005)

A f6liaalagutaknak viszont van egy hatranya: ha erésen tiiz a nap, hiaba 20°C koriili a
levegd homérséklete a szabadban, a folia alatt 40°C fol6tti is lehet a levegd héfoka. Sot,
ha hirtelen melegre fordul az idéjaras akar 60°C is lehet a folidk alatt. Ez ellen csak ugy
lehet védekezni, hogy a foliat felnyitjdk — ez nagyon iddigényes —, felvagjak vagy
feltépik, hogy kiszell6zzon a foliaalagit, ez viszont tobbletmunka raforditast igényel a
termel6tdl és tobbletkoltséggel jar. Tovabba, ha mégis hidegre fordulna az iddjaras,
akkor mar nem tudja megvédeni a folvagott folia a palantakat.

Kerestiink tehat egy olyan megoldast, ami automatikusan kiszell6zteti a felforrosodott
leveg6t a fdliaalagut aldl, hideg iddben pedig majdnem ugy védi a novényt, mint a
hagyomanyosan hasznalt, a termel6k altal ismert zart foliaalagut.

Kutatasunk célja az volt, hogy kiilonbozo perforaciokkal prébaljuk az automatikus
kiszelloztetést optimalizalni. Ezeket a perforaciokat eleinte pengével, késobb 1ézerrel
vagtuk ki.

Az altalunk alkalmazott technolégiat akar mas novényeknél is lehet alkalmazni, igy
gazdasagi szempontbdl jelentds haszna lehet orszagos szinten is, mert tobb
zoldségfélénél és gytimolesnél lenne lehetdség arra, hogy a magyar termelok
betorhessenek a kiillfoldi piacokra primoér termékeikkel. Ilyen termékek lehetnek a
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dinnyén kiviil az eper, salata, karfiol, karalabé, disznévények, viragok, paradicsom,
paprika, uborka, stb.

Természetesen nem csak tavasszal, hanem a kora 6szi idoben is hasznalhato a perforalt
folia: a hideg napokon megvédi a névényeket a fagytdl anélkiil, hogy a napsiitéses
napokon megégnének a novények vagy, hogy fel kellene szedni a foliat a novények
folul.

Anyag és médszer

A kutatast megel6zték kiilonbozé laborkisérletek melyeknek célja: a pengével vagott
ivek vizsgalata a laborban elhelyezett foliaalaguton ugy, hogy diszkd fiist616t helyeztiink
egy folia alagit modell ald, és megnéztiik melyik perforacié hogyan viselkedik
kiilonb6z6 hémérsékleteken. Hogyan nyilnak ki, illetve zarédnak be a perforacidval
1étrehozott kis szelepek, hogyan aramlik ki a meleg levegd feliil, és hogyan 6mlik be a
hideg levegd az alagut also részén.

Mivel a perforalast a tovabbiakban kiil6nb6z6 — egy benyujtott szabadalomban felsorolt
— okok miatt lézerrel terveztilk késziteni, tobb Iézeres kisérlettel kerestiik meg a
megfeleld 1ézerberendezést, és meghataroztuk a lézer sziikséges paramétereit az
optimalis perforalashoz. A kisérletek alapjan elkésziilt egy 1ézeres foliaperforald gép,
amellyel mar automatizalva készitettiik el a kiilonb6z6 modon perforalt folidkat. A
terepkisérletekhez elkésziiltek a 60 méter hossz foliacsikok, melyeket 3 kiilonb6zd, 4j
tipusu perforacidval lattunk el.

Az els6 dinnyepalantak 2012. aprilis 7-én lettek kihelyezve a hagyomanyos zart folia ala
— mint egyféle kezelés —, de a homérséklet hirtelen lehiilését jelezte elore a meteorologia,
ezért a specialis folidkat a tobbi dinnyével egyiitt csak aprilis 12-én helyeztiik ki. Ekkor
keriilt telepitésre az altalunk készitett 3 kiilonb6z6 perforalt folia, valamint a
hagyomanyosan fiurt és a hagyomanyosan zart folia is a kisérleti teriiletre. Minden
foliatipusbol t6bb mint 60 méter hosszi szakasz, tobb mint 60 palantaval kerilt
telepitésre.

A perforalas ellenére a kisérleti foliakat is géppel lehetett kihelyezni, mert a 1ézeres
perforalas miatt nem romlott jelentdsen a folidk szakitdszilardsaga, és nem szakadtak
olyan kénnyen, mint korabbi években a pengével hasitott kisérleti foliak.

A kiilonbozo kezelések megkiilonboztetésére hasznalt jelolések a kovetkezok:
-  Zart: hagyomanyosan hasznalt 40 mikronos polietilén fdlia.

- Furt: mar ismert modszer a folia alatti levegd kiszelloztetésére. A 40 mikronos
folia tekercsét 10x10 cm-es négyzethalonak megfelelden 10 mm-es furédfejjel,
kézi furdgéppel furjak ki.

- A tobbi speciadlis kezelés paramétereit szabadalom védi, ezért ezekre csak ’a’,
’b’, ’c’ megjeldléssel hivatkozunk.

A terepkisérletek soran lehetdségiink volt 4 héten at 3 paramétert — levegd hdmérséklet,
levegd paratartalom ¢s talaj hdmérséklet — mérni 6 kiilonb6z6 helyszinen 3 percenként.
Ezeket a LogTag markaju Haxo-8 (paratartalom, homérséklet) és Trix-8 (homérséklet)
méréberendezésekkel végeztiik (Brinkman, 2010).

Miutan a dinnyepalantakrol lekeriiltek a folidk, megmértik minden 6todik tovon a
leghosszabb inda hosszat, és megszamoltuk az egy dinnyetdvon 1évd kisdinnyék és
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viragok szamat. Ezek utdn heti rendszerességgel ellendriztik és mértik, hogyan
fejlédnek a dinnyek. Dinnyesziiretkor megmértiik és megszamoltuk kezelésenként 40-40
véletlenszertlien kivalasztott névényen a termést. Figyeltiik az aktualis eladasi arakat is.
To6bb mint 500 000 adattal dolgoztunk.

Az adatok feldolgozasa soran a kovetkezo statisztikai modszereket alkalmaztuk:
- készitettiink diagramokat, legfoképpen pont €s vonaldiagramot,
- szamoltunk kozépértékeket: szamtani atlagot, mediant, méduszt, kvartiliseket,
- meghataroztuk a szélséértékeket (minimum, maximum),

- a szOorddas mutatoszamait: szorodads terjedelmét, kvartilis eltérést, atlagos
eltérést.

- Ezen kivil vegyes kapcsolat vizsgalatat végeztik szorashanyadossal,
szérasnégyzet hanyadossal,

- korrelacios egyiitthatot szamoltunk, hogy a mennyiségi jellemzdok szorossagat
megmérjik.

- Regresszios fiiggvényeket hataroztunk meg a mennyiségi kapcsolatok
jellemzésére, valamint

- egytényezds varianciaanalizist végeztiink.
Az adatfeldolgozashoz a Microsoft Excel 2010, illetve az IBM SPSS Statistics 22
programokat hasznaltuk.

Eredmények
Egyszerii statisztikai elemzések

A mért értékeket elemezve (1. abra) megfigyelhetd, hogy a zart foliaalagat alatt voltak
legmagasabbak a napi minimum hémérsékletek, mig a legalacsonyabb a kiils6é levegd
napi minimum hémérséklete volt. Az is megfigyelhetd, hogy a napi maximum levegd
homérsékletek is ugyanigy viselkedtek: a zart foliaalagiit alatt legmagasabbak, mig a
legalacsonyabb a kiilsé levegd homérséklet maximumai voltak. Feltind viszont, hogy a
zart foliatipus alatt voltak olyan napok, amikor a levegd homérséklete meghaladta az
55°C-ot (!) is, ami a dinnyepalanta novekedését, valamint a viragzast és a kotéseket is
karosan befolyasolhatja. (Nagy, 2000)
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A kisérleti ’a’ kezelés viselkedett melegben a legjobban. Azt tapasztaltuk, hogy amikor
kozel kertilt a folia alatt a levegd homérséklete a kritikus 50 °C-hoz, a kis ’a’ tipust
szelepek kinyiltak, igy nem melegedett tovabb a levegd homérséklete. A folia alatti
meleg levegd a felsd nyilasokon kiaramlott, a kiilsd, hiivosebb levegd az also nyilasokon
bearamlott, ahogy a laborkisérletekben a fiist aramlasa mutatta. Hidegben azonban a
szelepek zartak, igy a dinnyepalantak védve voltak az alacsony homérséklettel szemben.

Vegyes kapcsolatok vizsgdlata a levego homérséklete és a kezelés tipusa kozott

Kivancsiak voltunk arra, hogy van-e a kiilonbozé kezelésekkel ellatott foliaalagutak
alatti levegd homérsékletek atlagai és a kezelés tipusa kozott kapcsolat. Ezt eldszor
szorashanyados és szorasnégyzet hanyados vizsgalattal néztilkk meg. A H=0,1124 érték
valamint a H’= 1,27% azt mutatja, hogy nincs, vagy nagyon gyenge a kapcsolat.
(Toresvari, 2012)

Korreldcios vizsgalatok

Mivel az ’a’ és a ’b’ kezelések esetén kaptuk késobb a legtobb és legkorabbi termést,
megvizsgaltuk a kett6jiik alatt, ugyanabban a pillanatban mért levegdhdmérsékletek
kapcsolatat (2. abra). A kapcsolatot leird linearis regresszios fliggvény képletében az
egyenes meredekségére utald ,,b” paraméter majdnem 1. (b=1,0229) Ugyanabban a
pillanatban a kisérleti ’a’ és a kisérleti *b’ foliak alatti leveg6 hdmérséklet szinte ugyanaz
volt. Az R? értéke majdnem egy, ez nagyon szoros kapcsolatra utal.
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2. abra: A kisérleti ’a’ és ’b’ féliatipus alatti ugyanabban a percben mért
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Forras: Sajat abra

Terméseredmények

Akkor tudtunk mérni palantaval kapcsolatos adatokat, amikor lekeriilt a foliaalagut a
palantakrol. A teriiletet végignézve, a kovetkez6 tiint fel els6 latasra:

1.

A legkorabban kirakott, helyenként a foliaalagut védelme ellenére elfagyott
teriileten a nem elfagyott palantak erdsek, szépek voltak. Az jraéledtek, a tdbol
kihajtottak feltiinben le voltak maradva a tébbihez képest ugyantgy, mint a
potlassal kihelyezettek.

A fagyok utan, a t6bbi kezeléssel egylitt kihelyezett, hagyomanyosan zart foliak
alatt névekedett novények tomor, erds szaru és dus levélzeti palantak voltak.
Jelentds sortav latszott a szomszédos sorok kozott.

A perforalt, és a furt folidk alatti novények szara jelentdsen hosszabb, kicsit
vékonyabb volt a tobbihez képest, levélszdmuk nem volt kisebb, de a hosszabb
szar miatt ritkdbbnak tlintek. Mar majdnem atértek a dinnyeszarak a
szomszédos sorba. Az is feltlind volt, hogy ezeken sargallottak mar a virdgok,
s6t megjelentek a kis dinny¢k.

Késdbb a levélzetben a kiilonbségek kiegyenlitddtek, a vékony szarak megvastagodtak, a
levélzet bestirisodott. Jelentds maradt azonban a kiilonbség a termés beérésének
idejében €s a mennyiségekben.

Az 1. tablazat a kiilonb6zo idOpontokban lesziiretelt dinnyék szamat mutatja
foliatipusonként. Feltiing, hogy két kezelés, az ’a’ és a ’b’, kiemelkedden jol viselkedett,
tovabba az is lathatd, hogy a legkorabbi sziiretek alkalmaval ezeknél a kezeléseknél
kimagasléan sok dinnyét sikeriilt leszedni. Ez jelentds tobbletbevételt jelentett, ugyanis
az egységar juliusban még nagyon magas volt (2. tablazat).
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1. tablazat: 2012-ben lesziiretelt dinnyék szama foliatipusonként a hirom
termésgeneracioban

1. generacié 2. generacio 3. generacio
e L oo | 28 0T [ [ [
A lesziiretelt dinnyék darabszama / 40 t6

zart 0 0 0 52 24 20 19 17 12
fart 35 22 6 14 10 6 5 8 4
a 53 26 15 25 14 8 10 11 6

b 52 26 15 27 10 10 11 8 7

¢ 15 25 10 22 15 8 2 8 5

Forrds: Sajat gyiijtés

A nyers adatokbdl is latszik, hogy a kisérleti ’a’ és *b’ kezelés jelentésen megnovelhetné
a termesztok bevételét. Ezért elvégeztiink néhany szamitast, annak szemléltetésére, hogy
mekkora bevételkiilonbség van a hagyomanyos és a kisérleti kezelések kozott. Azért,
hogy ovjuk a dinnyetdveket, nem mértik meg egyenként az Osszes dinnyét, hanem
véletlen kivalasztassal megbecsiiltiik az atlagos tomegiiket. Ez 9,64 kg volt.

A dinnyetermelé tobbletbevétele

A dinnye eladasi ara hétrdl hétre valtozik, melyet a 2. tablazatban tiintettiink fel.

2. tablazat: A 2012-es dinnyefelvasarlasi arak alakuldsa az eladasi idopontok
szerint

jal jul jual. jul. | aug. | aug. |szept.

Ditum | jul. L pjal. 6. f =01 577 | 510 | 25. | 25, | 28 | 1.

Eladasi ar

(Ft/kg) 100 90 85 42 40 37 30 25 25

Forras: Sajat, tényleges értékesitési arak

Az 1. és a 2. tdblazatok adatait kiértékelve latszik, hogy ha 6sszehasonlitjuk az eddig
ismert hagyomdnyosan furt és a kisérleti ’a’ és ’b’ flliatipust akkor jelentds
bevételkiilonbségre szamithatunk. 40 dinnyetovon a kiilonbség koriilbeliil 28000 Ft. Egy
hektarnyi teriileten koriilbelil 5000 dinnyepalanta talalhato, igy az elsd generacios
tobbletbevétel 3,5 M Ft-ra becsiilhetd. A részletes szamolast a 3. tablazat tartalmazza.
Fontos megjegyezni, hogy minden szedésnél ¢s minden dinnyénél 9,64 kg atlagos
tomeggel szamoltunk. Amennyiben ezt a becslést folytatjuk a masodik, illetve a
harmadik generacidos dinnyéknél is, akkor a dinnyetermeld tobbletbevétele végiil

meghaladhatja a 4,5 M Ft-ot is.
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3. tablazat: Az ’a’ és a furt kezelés 6sszehasonlitasa az els6 generacios dinnyék
szama alapjan

Datum jul 1. jul. 6. jul 11.

Dinnyék szamanak kiilonbsége:

(’a’ kezelés — furt kezelés) / 40 to 18 4 9

(db/40 t6)

Bevételkiilonbség / 40 t6 (Ft/40t6) 17352 3470 7375

Hektaronkénti bevételkiillonbség 2169000 | 433750 921 875
(Ft/ha)

Osszes tobbletbevétel (Ft) 3524 625

Forras: Sajat szamoldas

Jelenleg 1 méter 30 mikronos takar6folia bruttd 35 Ft-ba kertil. A kisérleti dinnyefoldon
1 hektarra kortilbeliil 6000 méter takarofolia sziikséges, ez a hagyomanyosan ismert zart
foliatipusbol 210 E Ft-ba kertil.

A kisérleti foliatipusok alkalmazasa esetén tobbletkoltség csak a perforacid elkészitése
soran keletkezik. Kérdés, hogy egy termeld mennyivel hajlando tébbet fizetni a specialis
foliaért, ami 3,5 M Ft tébbletbevételt eredményezhet szamara?

Tegyiik fel, hogy egy méter folia perforalasa 35 Ft tobbletkoltséget okoz, akkor is
csupan 70 Ft-ba keriil métere a specialis folidnak. Ez egy hektarra vetitve 420 E Ft. Ez
azt jelenti, hogy 1 Ft tobbletkoltség tobb mint 8 Ft bevételt eredményezett ebben az
évben.

A féliaperforalé vallalkozas nyeresége

Megvizsgaltuk, hogy a feltételezett 35 Ft-os perforacios koltség megfeleld nyereséget
biztosit-e a perforalast végzo vallalkozasnak. Kisérleti gépiinkkel sajnos nem tudtunk
nagylizemi mennyiséget gyartani, ezért tervezziik egy olyan nagy teljesitményli gép
elkészitését, amellyel mar meg lehet jelenni a termel6k tomegeinél.

Ha az elképzeléseinknek megfeleléen 20 méter foliat tudnank perforalni egy perc alatt,
akkor egy 8 6ras munkarendben 9600 méter folia eldallitasara lenne képes a gyartdsor.
Mivel a rendszer teljesen automata igy folyamatosan képes lizemelni, és €16 munkaerdt
csak a beflizéskor, illetve a tekercs cseréjekor igényel. A napi 20-25 km perforalt folia
eléallitasa realis lenne. A perforaciok 35 Forintos eldallitasi ara mellett ez napi
700 000 — 875 000 Ft bevételt jelentene.

Szamitasaink szerint egy olyan gép, amely képes lenne ilyen mennyiségek eloallitasara
kb. 70-80 M Ft-ba keriilne. Az el6zdleg emlitett szamitdsok szerint ez a befektetés
2 000 - 2 500 km félia eloallitasaval megtériilne, ami 100 nap alatt lehetséges, ha napi
20-25 km foliat tudunk perforalni. Ennek tizemora igénye nagysagrendileg 1 600-2 000
ora. Egy atlagos lézerforras élettartama 10 000-20 000 munkaodra, és a berendezésben
csak a lézerfejeket kellene cserélni. A tobbi alkatrész csak minimadlis karbantartast
igényel. Egy hektdrhoz kb. hat kilométer folia sziikséges, igy a gép daranak
megtériiléséhez kortilbeliil 400 hektarra elegendé mennyiséget kell legyartani. Mivel a
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perforalt foliat mas névények termesztésénél is lehet alkalmazni, ezért feltételezhetjiik,
hogy ennél nagyobb mennyiségre lenne igény.

Kovetkeztetések, javaslatok

A terepkisérletek adatait megfigyelve lathatd, hogy a kisérleti foliatipusok megtartjak a
hagyomanyosan ismert foliaalagutas technologia kedvezé tulajdonsagait, viszont azok
negativumait nem. A fdlia alatti — a perforaciok altal biztositott — kedvezobb klima miatt
a terméseredmények a varakozasainkat is felilmultak. Véleménylink szerint az ’a’ és ’b’
foliatipust érdemes lehet nagyilizemi gyartasban eldéllitani, ehhez azonban mar nem
megfeleld az a perforald gép, amivel a kisérletek alatt a folidkat kivagtuk. Terveink
szerint a kovetkezd évben elkésziil egy wjabb 1ézeres perforalé gép, amivel mar
nagylizemi koriilmények kozott tudnank legyartani a perforalt folidkat €s mas
novénykultirakban is tudnank végezni kisérleteket.
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