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VERSENYKEPES MEGOLDAST JELENTENEK A SZILARD
BIOTUZELOANYAGOK?

Can Solid Biofuel Materials be Regarded as Competitive Alternatives?

DURKO Emilia'

'Debreceni Egyetem

Osszefoglalas

Az elmilt  évtizedben  gyakran — emlegetett
klimavdltozds, globdlis felmelegedés, valamint a
kimeriilo  fosszilis  energiahordozok  drainak
novekedése a vildgszerte novekvo energiaigények
tiikkrében  cselekvésre  késztetnek.  Véleményem
szerint elsésorban azokban a szektorban indokolt
intézkedéseket tenni és beruhdzdsokat eszkozolni,
ahol a legnagyobb energia-megtakaritds érheto el.
A hazai energiafelhaszndlds 40%-a épiiletek
energiaelldtdsdt jelenti, a kétharmadot képviseld
héenergia-igény 65%-a  vezetékes  foldgdzzal
iizemeld rendszer formdjdban realizdlodik. Ennek
okdn a foldgdziizemii rendszereket miikddteto
kisfogyasztoknak érdemes fontolora venni, hogy
jelenlegi,  otthoni  fiitérendszeriik ~ mennyire
energiatakarékos, hatékony, olcso, vagy éppen
kornyezetbardt. A kutatds elozetes eredményei
szerint a biomasszdbol késziilt tomoritvények
versenyképes alternativdi lehetnek a foldgdzzal
iizemeld egyéni rendszereknek. Tovdbbi szdmitdsok
segitségével feldllitdsra keriilt egy preferencia
sorrend, mind a koltségek szempontjdbol, mind
kényelmi szempontok szerint. A modellszdmitds
arra enged kovetkeztetni, hogy bizonyos feltételek
mellett érdemes dttérni szalma-, hasdbfa-, pellet-
vagy biobrikett-tiizelésre. A 2013-as gazdasdgi
viszonyokat tekintve a foldgdz és a hasonlo
kényelmet nyiijto tizipellet szinte megegyezo éves
koltségekkel jdr, mig az olcsobb biobrikett és tiizifa
haszndlata  csak a  felhaszndldsukkal — jdro
kényelmetlenséget is vdllalo fogyasztok részére
ajdnlhato.

Kulcsszavak: megiijulo  energia, fiités, pellet,
biobrikett, szalmatiizelés

Abstract

Climate change and global warming frequently
mentioned over the past decade as well as the
growing fossil fuel prices make the world take
actions in the light of the increasing global energy
needs. In my opinion, actions are to be taken and
investments are to be made especially in those
sectors where the greatest energy saving can be
achieved. In Hungary, 40 per cent of the overall
energy use is the energy supply of buildings and 65
per cent of it is provided by systems consuming
natural gas. For this reason, consumers using
heating systems based on natural gas in their
homes should consider whether the current heating
system are economical, efficient, cheap, or even
eco-friendly. The preliminary results indicate that
the biomass can really be a competitive alternative
to replace individual natural gas heating systems.
Therefore further calculations have been performed
to determine what sort of preferences can be set up
in terms of cheapness and/or convenience. The
model led to conclusions that under certain
conditions it would be worth switching from gas
heating to heating systems using straw, wood logs,
wood pellets or biobriquette. Examining the 2013
economic conditions, gas and pellet heating would
providing similar comfort have nearly equal annual
costs. At the same time, the cheaper briquette and
firewood heating can be recommended only for
those customers who are willing to undertake the
discomfort associated with the use of such
resources.

Keywords: renewable energy sources, heating,
wood pellets, biobriquette, straw

Bevezetés

A Kiérpat-medence szivében elhelyezkedd Magyarorszag kivadlé éghajlati és mezOgazdasagi adottsdgai révén
jelentds megujuld energia potencidllal bir. A megtjulé energia termelés lehetdséget teremt mindazon magas
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energia importfiiggdségbdl eredd hatrdltatd, energetikailag és gazdasagilag is kedvezdtlen helyzetet el6idézd
tényezOk visszaszoritdsdnak, amelyek nemzetgazdasigi és fogyasztéi szempontbdl is kivanatosak. Ezen a
kedvezétlen helyzeten energiatakarékossdggal, az energiafelhaszndlds csokkentésével, hatékonysdganak
novelésével, és a megujuld energia nagyobb mértékil felhasznaldsaval lehet valtoztatni.

A megujulé energidk a jelenlegi energiatermelési rendszerbe torténd integraldsdval hozzdjarulnak az egyre
novekvd energia-behozatal mérsékléséhez. A helyben rendelkezésre 4ll6, megiijulé energiaforrdsoknak kiemelt
szerepiik lehet az energiaimporttél valé fiiggdség visszaszoritdsdnak, alkalmazdsa pedig — kiilondsen a
biomassza esetében — a vidékfejlesztésben és a munkahelyteremtésben eredményezhet eldrelépést. Nem véletlen,
hogy az Eurépai Unié egyre nagyobb figyelmet szentel ennek a témdnak, és ez megjelenik tobb nemzetkozi
jelentésben (Energy 2020- A strategy for competitive, sustainable and secure energy; EU Economic report 2010)
és hazai energiapolitikai cselekvési tervben (Stratégia a magyarorszigi megijulé energiaforrdsok
felhasznéldsdnak novelésére 2008-2020; Magyarorszag 2020-as megujuld energiahasznositasi
kotelezettség vallaldsdnak teljesitési iitemterv javaslata; Nemzeti Energiastratégia 2030; Kornyezet és Energia
Operativ Program; A biomassza, mint erdmiivi tiizel6anyag keresletének, kindlatdnak, valamint dranak 2010-
2020 iddszakra vonatkoz6 éves eldrejelzése). Valamennyi hazai tanulmdny szerint a megujulé energiaforrdsok
koziil a biomassza részardnya a legmagasabb, tehdt a biomassza az, amelyet jelenleg a legnagyobb mértékben
lehet hasznositani. A biomassza magaban foglalja a Foldon 1év6 valamennyi €16 tomeget, mig megtjuld
energiaforrdsként fogalma az energiatermelésre haszndlhaté novényekre, élelmiszeripari- és mezdgazdasagi
melléktermékekre, szerves hulladékokra korlatozédik (BAI 2002).

Véleményem szerint a biomassza alapi fiitést vidéken célszerli megvaldsitani, ott, ahol az alapanyagot
elddllitjdk, mivel ilyen esetben a szdllitds nem okoz kornyezetterhelést, valamint a helyi felhaszndlds is
gazdasdgosabb. A gazflités alternativdit jelentd, biomasszdbdl késziilt tomoritvények diplomamunkdmban
végzett szamitdsaim szerint versenyképes megoldast jelenthetnek a hdztartdsok hdenergia-elldtdsdra. A megiijuld
energia alapu rendszerben a tiizeldanyagot a fogyaszté — vagy a helyi 6nkormdnyzat — maga allitja eld, illetve
helyi véllalkozékkal termelteti meg, igy a fitésre szant pénzosszeg a telepiilésen maradhat és fejlesztési célokra
fordithatd.

Anyag és médszer

A nemzetkozi és hazai forrasokat (BAI 2002; KSH 2008; BUSINESS AS USUAL- REFERENCE SCENARIO
2008, POLICY SCENARIO 2009) felhasznilva tanulmédnyoztam a vildgban, Magyarorszdgon a jellemz6
energiafelhaszndlds,- szerkezet és a megiijulé energia trendeket. Igy 4tfogé képet kaptam az egyes biomassza
tipusok hasznositdsdnak relevancidjarol, a pelletfiités elterjedésének intenzitdsardl és okarol.

A kutatds mdsodik fazisdban 6kondmiai modellszdmitdsokat végeztem annak megdllapitdsidra, hogy milyen
tiizeldanyaggal milkodtethetd gazdasdgosabban egy dtlagos szigetelési viszonyokkal és héigénnyel rendelkezd
100 m*-es gazfitésii csalddi hdz. A modellszamitds alapjanak ezért ezt a létesitménytipust valasztottam, mert
azoknak a fogyaszténak van lehetdségiik megvélasztani/megvaltoztatni otthonuk flitési rendszerét, akik csaladi
hazban élnek. A modell rugalmassdga, dinamikdja lehetdvé teszi a kalkuldcié elvégzését barmekkora
alapteriiletii és h&igényti létesitményre, szamitdsaimban az egyszeriiség és atlithatésdg kedvéért 100 m’
alapteriileti hdzat vélasztottam. FElbézetes kalkuldciét készitettem arra vonatkozdéan, hogy egyaltalan
versenyképesek lehetnek-e a biomasszdbodl késziilt tomoritvények a foldgazfiitéssel szemben. A tiizeldanyagokra
jellemzd flitdérték és fogyasztdi egységar szorzatdbdl a kazan hatdsfokdnak korrekcidjdval kiszamitottam, hdny
forintba keriil foldgdzbdl és a kiilonbozd tomoritvényekbdl egységnyi hdenergia eldéllitdsa. Miutdn kedvezd
eredményeket kaptam, tovabbi szamitdsokat végeztem abbdl a célbdl, hogy az egyéb koltségekkel kiegésziilve az
éves fiitési koltségek viszonylatdban olcs6sdg szempontjdbol milyen preferencia sorrend édllithato fel.

Az éves flitési koltségek a flitdanyag és egyéb (segédenergia, karbantartdsi, széllitdsi) koltségekbdl hatdroztam
meg. A flitbanyag mennyiségének meghatarozasdhoz ismerni kell a szigetelési jellemzdket, az elvart h6fokot, és
az egy évben fiitendé napok szamdt, utébbinal elfogadtam a szakirodalomban meghatdrozott értéket'. Egy jé
szigetelésli haz energiafogyasztisa 64,8 GJ/év (UTH 2007), rosszabb szigetelési viszonyok mellett 100 GJ/év,
ezért atlagos koriilményeket tekintve 80 GJ/év értéket vettem alapul. Nem fektettem jelent6sebb hangsulyt a
héigény pontos megéllapitasara, ennek oka, hogy ez csalddonként eltérhet, egyrészt anyagi, kényelmi, masrészt a
mindenkori iddjarasi viszonyok miatt.

A kutatds célja annak a kérdésnek a megvalaszoldsa, hogy a foldgdzfiitéshez képest olcs6bb-e valamelyik bio-
tomoritvénnyel fiiteni, és ha igen, mekkora megtakaritds érhetd el az egyéni fogyaszté szintjén. Ezen modell
kialakitdsakor nem tanulmdnyoztam a rendszer termodinamikai egyensilydval, nem szdmoltam a
logisztika/sz4llitds energiaigényével, ez a vizsgdlatok tovabbi részében keriil majd eldtérbe.

" A févarosi adatokat figyelembe véve 183 nap az Gsszes éves fiitési napok szama. (VAIDA, Gy. (2004):
Energiaellatas ma és holnap, MTA Tarsadalomkutaté Kozpont, Budapest, pp. 93-94.)
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Eredmények

A pelletfiités elterjedtsége — Miért éppen tiizipellet?

A vildg energiarendszere uteldgazdshoz érkezett. A jelenlegi energiatermelési- és fogyasztdsi trendek
koztudottan nem fenntarthatéak sem kornyezetvédelmi, sem gazdasdgi tekintetben. Azonban ezen van még
lehetdség valtoztatni, és kell is. Tekintettel a novekvd energiaigényekre, olyan alacsony karbon-kibocsatasu,
hatékony, gazdasdgos energia-rendszerek kiépitése sziikséges, amelyek képesek biztositani a folyamatos energia-
ellatast.

A vildg energiafogyasztdsa 2001-2007 kozott évente 4dtlagosan 2,6%-kal, ezen beliil 2007-ben 2,4%-kal
novekedett. A ,,Business As Usual” referencia forgatokényv szerint 2030-ig évente mintegy 1,6%-al n6 a vilag
energiaigénye (Osszesen 45%-al). A novekedést elsdsorban Kina, India és a Kozel-Kelet fogja adni. (KSH
2008). Hasonl6an mds forgatékonyvek szerint is (BUSINESS AS USUAL- REFERENCE SCENARIO 2008,
POLICY SCENARIO 2009) a vildg energiaigénye 2030-ra megduplazédhat, a Regiondlis Energiagazdasagi
Kutatékozpont (REKK) és a Shell Hungary Zrt. becslése szerint pedig 2050-re a 2000. évi fogyasztashoz képest
megharomszorozédhat (POOS 2009).

Ko6zel harom millié haztartds fiitési rendszere foldgdzzal tizemel, ezért olyan megoldasra van sziikség, amely
ezzel az energiahordozéval kényelemben, tizembiztonsadgban, beruhdzasi és mikodtetési koltségben is fel tudja
venni a versenyt.

Termdlenergia tartalékainkat tekintve nagysdgrendekkel haladja meg biomassza lehet8ségeinket, fajlagosan kb.
feleannyiba keriil, mint a napenergia, sokkal egyenletesebben termelheté, mint a szélenergia (KOBOR 2008),
ugyanakkor a magas beruhdzasi érték miatt a kisebb méretek szdmdara nem vdlhat elénnyé az energiahasznositas
ilyen formdja (DUDAS-TEGLA 2012). A fosszilis energiahordozék kivaltdsira a legolcsobb és a leginkdbb
széles korben elérhetd lehet6ség Magyarorszdgon a biomasszdban van. Az évente képzddott biomassza-
mennyiség, bar gyakorlatilag kifogyhatatlan, sokféle hasznositasi lehetdsége mégis behatdrolja energiaforrasként
torténd felhasznaldsat. Hazdankban az élelmiszer-onelldtds nem okozhatna problémat, az energiafelhaszndlasunk
70-75 %-4t azonban importaljuk, ezért a képz6dott biomassza energetikai felhaszndldsa valds alternativa, fontos
megtakaritdsi forrds lehet (BAI-TARSOLY 2011). A tlizifa és a faapriték jelentds hatranya azonban, hogy
nehezebben juttathaték az égéstérbe, ellenben a fosszilis tiizeléanyagok hasznadlataval (BAI 2002). Tovabbi
feldolgozassal viszont ez a kedvezétlen tulajdonsdg a tomoritvények és az automatizalhaté biomassza kazdnok
megjelenésével kikiiszobolhetdvé vilt. Magyarorszdgon csak 2008 méasodik félévétdl beszélhetiink gyartasrdl és
forgalmazasrol. 2008-ban és 2009-ben kozel 1200 pelletkésziiléket helyeztek iizembe hazankban, 90%-ban a
foldgazt kivaltva. Ennek szdzszorosa miikodik ma Ausztridban. (RETI 2013).

Egyetértek azzal a megdllapitdssal, hogy a hazai pelletkésziilék-értékesitést- és a pelletfelhaszndlds
dinamikusabb ndvekedését jelenleg elsdsorban az dllami tdmogatdsi eszkdzok esetlegessége, illetve teljes hidnya
gétolja. Igy a hazai fapelletet gyart6 iizemek az itthoni piacfejlédés elhizéddsa miatt jelenleg tobb mint 80%-ban
exportra termelnek.

Egységnyi hioenergia elidllitdsa néhdny energiaforrdssal

Els6ként azt szamitottam, hogy kiilonb6z6 energiahordozokbdl torténd, egységnyi hdenergia eldéllitdsa
mennyibe keriil. Véleményem szerint akkor érdemes tovabbi kalkuldcidkat végezni, ha a foldgazhoz, illetve
mindenkori 4drdhoz képest versenyképesnek tlinnek a tomoritvények. A sorrend az energia egységara szerinti (1)
legolcsébb és (5) legdragabb tiizeldanyagokat mutatja.

1. tablazat: A vizsgalt fiitbanyagok fobb paraméterei 2013. évi brutto atlagarakon (Ft)

igg(;-(; fiitéérték | egységar | fajlagos energiaar | hatasfok :;;:éggiz; 1§I(E)1§I-)
mérték-egység %ﬁ% (Ft/kg) (FUMJ) (%) (FUMJ) .
szalma 12 10 0,83 70 1,18 1
tizifa 13 28 2,15 90 2,38 2
biobrikett 18,5 56 3,02 90 3,35 3
pellet 19 68 3,57 90 3,96 4
foldgdz 34 135 3,97 95 4,17 5

Forras: Sajat adatgytijtés és szamitas
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Meg kell jegyezni, hogy a pellet paraméterei 10%-os nedvességtartalom esetén értendok, és egyik
energiahordozé sem tartalmazza a szallitdsi koltségeket. Az 1. tdbldzatban foglaltak szerint a legolcsébb
fitdanyag a szalma, a legdragdbb pedig a foldgdz, de hdenergia-termelésre a biobrikett és a pellet is
versenyképes megoldds jelenthet.

A legdragabb fiitéanyagnak a foldgdz, a legolcsobbnak a szalma bizonyult. A fogyasztéi dron til érdekesnek
taldltam megvizsgdlni, hogy mennyi valdjdban a szalma forintban kifejezett ért€ke valtozé foldgazarak mellett.
A fitéértéket figyelembe véve azt szdmoltam, hogy egyre novekvd foldgdz &drak mellett hdny forint a
tiizeldanyagok energetikai értéke. A jelenlegi 135 Ft-os gdzar mellett a szalma energiatartalom-szerinti értéke
tobb mint 33 Ft lenne, viszont piaci 4ra alig €éri el a kilogrammonkénti 10 Ft-ot. Ebbdl is latszik, hogy mennyire
olcs6 energiahordozé a szalma (2. tdbldzat). Nyilvdn a f6ldgdz adta komforttal nem 6sszehasonlithatd, ebbdl is
ered olcsdsaga.

2. tablazat: Az egyes energiahordozok energiaértéke novekvé foldgazarak mellett (Ft/kg)

Energiaérték (Ft/kg)
Foldgazar (Ft/m)
Szalma Pellet Biobrikett Hasabfa
100 25 50 49 34
110 27 55 54 38
120 30 60 59 41
130 32 65 64 45
135 33 68 66 46
144 35 72 70 50
150 37 75 73 52

Forras: Sajat szamitds
A brikett energetikai értéke 66 Ft, amelynek a jelenlegi, 2013 nyardn érvényes piaci dra kilogrammonként 10-12

Ft-tal olcs6bb, mint amennyibe energetikai értelemben keriilne. A hasdbfa energetikai besorolds szerint a szalma
és a brikett kozott helyezkedik el, a foldgdzhoz képest szamitdsom szerint is jelentdsen olcs6bb.

3. tibkiat: A givkazzin ésa pelletkazin Koltségeinek dsszehasonlitsisa 2013. évi bruttd fogyasati atlagzrakon (E Ft)

FUTESI MOD JELLEMZOI GAZKAZAN PELLETKAZAN

Fiitéanyag foldgaz pellet
Berendezés hatdsfoka (%) 95 90
TiizelGanyag mennyiség (m’/év, 1/év) 2477 4,7
Tiizel6anyag brutté dra (Ft/mj, Fi/t) 135 68 000
Fiitéanyag energiatartalma (MJ/m’, GJ/t) 34 19
EVES FUTOANYAG KOLTSEG (Ft/év) 334 395 319 600
Egyéb koltség (Ft/év) 21 456 34398

segédenergia 5683 8125

karbantartds 15773 3773

szdllitds - 22 500
EVES FUTESI KOLTSEG (Ft/év) 355 821 353 998

Forrds: Sajit szdmitds Németh, 2011 adatai felhasznéldsaval
Pelletfiitéssel akdr 30%-os megtakaritds is elérheto?

Gyakran taldlkozni azzal az allitdssal, miszerint ha gazftités helyett pellettel fiitenénk, akar 30%-os megtakaritast
is el lehetne érni. Tekintve, hogy egy fiitési szezonban egy csaldd szdzezreket is kolthet fiitésre, nem elenyészd
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Osszeget lehet megtakaritani, amennyiben valéban igy van. A szdmitds sordn valamennyi felmeriil6 kiadast
figyelembe vettem, és feltételeztem egy miikodoképes kozponti flitési rendszer (radidtorok, csovek stb.)
meglétét.

El6szor 2011-ben olvastam errdl a pelletfiitést népszertisitd hivatalos weboldalon és tobb, pelletet forgalmazé
cég honlapjan. 2011-es tudomdnyos didkkori dolgozatomban végzett szdmitdsaim szerint akkori arakon
gazfiitéssel 95%-os, a pelletnél 90%-os hatdsfokkal 144 Ft-os gdzar és 64 Ft-os pellet-ar mellett egy 4tlagos
héigényti és szigetelési viszonyokkal rendelkezé 100 m’-es csalddi haz fiitési koltségének mindossze 15%-t
takarithattuk volna meg, ami jelentds, de az igértnél jéval alulmarad.

2013-ban (gazar: 135 Ft/m’; pellet 4ra: 68 Ft/kg) az éves fiitéanyag-koltség 335 E Ft amennyiben gizzal, és 320
E Ft, amennyiben pellettel fiitiink, tehdt minddssze 5%-os megtakaritast jelent. Fontosnak tartom megemliteni,
hogy a 68 Ft/kg az egyik legolcsébb, de j6 mindségii, magas fiitéértéki pellet dra, amely mdr akér pelletégdfejes
kazéanba is adagolhat6. Ennél a piacon szinte csak dragdbbakkal taldlkozunk, 75-85 Ft/kg-os dron.

A fapelletnél silanyabb mindségli agripellettel is flithetéek a pelletkazdnok, 4m kordbbi szdmitdsaim
bebizonyitottdk, hogy nem a legolcsébb pellettel a legolcsébb fiiteni (DURKO 2013). Az éves fiitési koltségek
viszont nemcsak a fitéanyag koltségét jelentik, hanem a felmeriildé egyéb koltségeket (segédenergia,
karbantartds, szdllitds)is. Szdmitdsaim szerint tehat kordntsem érhetd el 30%-os megtakaritds, sot, jelenlegi
feltételek mellett — kiilondsen a rezsicsokkentés kovetkeztében — olcsébb foldgazzal fiiteni, mint pellettel.

2013. janudr 1-jétdl egy miniszteri rendelet értelmében 10 %-kal csdkkent a lakossdgi gdz, villamos energia és a
tdvhé dra (INTERNET 1). Ez a mesterséges piacszabdlyozds azonban torzitja a piacot, csokkenti az alternativ
energiaforrdsok versenyképességét, és nem 6sztonzi a fogyasztokat mds, alternativ fiitési méd vélasztdsara.

Melyik tiizeloanyagra essen a vdlasztds?

Fitéanyagként ma a foldgdz mellett elsGsorban a tiizifat és a haztartasi hulladékokat hasznaljak fel, melyekbdl —
bar beszerzésiik a legolcsobb — magas nedvességtartalmuk miatt nem biztos, hogy leggazdasiagosabban allithat6
eld az energia. A vegyes tiizelésti kazdnokban a szénnel felvaltva is tiizelnek biomasszdval, de — az eltérd
tiizeléstechnikai jellemzdk miatt — hatdsfokuk gyenge. Korszerti kazdnokkal és tiizeldanyagokkal akar 25-30 %-
kal kedvezdbb hatdsfokot érhetnénk el, joval kényelmesebb koriilmények kozott. Ilyen tiizeléanyag lehet a
biobrikett és a tiizipellet (BAI 2006).

A legkényelmesebb fiitési mod foldgdzzal vagy az ugyancsak automatizdlhaté pellet kazdnnal valdsithaté meg,
4m a kényelemnek dra van, 334 illetve 320 E Ft egy ffitési szezonban, szemben az alacsonyabb komfortérzetet
nytjté 100 E Ft-ba keriild szalmatiizeléssel.

E Ft
400

350
300 334

@ amortizacioé

320

250

270 W egyéb kiltség

200 250

150

Ofiitéanyag koltség
100

50 100

0+ T T T T T
gaz pellet hasabfa  brikett szalma

1. dbra: Eves fiitési koltségek 2013. évi brutté fogyasztéi atlagarakon (E Ft)
Forrés: Sajat szdmitds

A gdz- és a pelletflités gyakorlatilag egyformdn driga, a fiitdanyag koltségben jelentkezik elsésorban
megtakaritds. Kényelem szempontjdbél a brikett a hasdbfdval versenyeztethetd: a foldgdz és a pellet
automatizalhatésdgdval nem veszi fel a versenyt, noha akinek a kényelemnél és az ar egyformdn fontos, a
biobrikett mellé teheti le voksat. (1. dbra) Szamitdsok szerint ez 7%-kal dragébb, és nem kell felvigni a fat, sot,
kevesebb hamu is termel6dik, ami véleményem szerint noveli a felhasznalé komfortjat és ez a preferencidjukban
is megjelenik. A brikett 54 E Ft-tal, a hasdbfa tobb mint 80 E Ft-tal olcsébb a foldgdzhoz képest. A
szalmatiizelés pedig messze a legolcsdbb valamennyi fiitési mod koziil. A szalmafiités alulmilja a vizsgalt
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fitdanyagok koltségeit: haromszor olcsébb, mint gazzal vagy pellettel, két és félszer olcsobb, mint hasdbfaval
vagy brikettel fliteni. Annak a fogyaszténak mindenképpen ajanlatos szalmdval fiiteni, akinek lehetdsége van
megtermelni az alapanyagot, és van ideje/ lehetdsége gyakrabban figyelni a tiizre, tovabba hajlandé ,,bepiszkolni
a kezét”. Megéri a faradtsagot, hiszen egy fiitési szezon koltsége egyharmadara redukalédhat.

Kovetkeztetések

Szamitdsaim révén bebizonyosodott, hogy a gdzfités alternativdit jelentd, biomasszdbdl késziilt tomoritvények
valéban versenyképes megolddst jelentenek a haztartdsok hdenergia-ellatdsara. A foldgdz kivaltdsara kényelmi
szempontbdl a hasonléan komfortos helyi alapanyagokbdl elddllitott fapellet a leginkdbb alkalmas, de még
jelentdsebb megtakaritds érhetd el tlizifdval vagy biobrikett-flitéssel is. Az importfiiggdség csokkenéséhez
hozz4jaruld, legolcsébb flitési méd mind koziil a balatiizelés, amivel az éves fiitési koltség tobb mint harmadara
csokkenhet. A felhaszndlénak ezért olykor kompromisszumot kell kotnie a kényelem és az olcsésdg kozott,
hiszen napjainkban még kevés olyan berendezés ismert, amely a gazfiités nydjtotta komforttal versenyezni tudna,
és egyben koltségeit tekintve is jelent6sen alulmulnd. A jelenlegi energia-szerkezetb6l adéddan, példaul a
nagymértékii import-fliggéség miatt célszerli olyan beruhazasokban gondolkodni, amely az elterjedt fosszilis
foldgaz-iizeml berendezések helyett olcsébban és folyamatosan allitanak el6 energiat, ami nemcsak a fogyaszto,
hanem hazdnk érdeke is, mivel az EU 2020-as stratégidjaban célul kitlizott értékeket csak akkor tudja
Magyarorszag teljesiteni, ha noveli a megijulé energidk részardnydt. Szdmitdsaim rdvildgitanak arra, hogy
szdmos olyan lehet8ség kindlkozik, amely komfort szempontjdbdl ugyan némileg alulmarad a gazfiitéshez
képest, viszont szdimos pozitivuma mellett mitkodési koltsége joval alacsonyabbnak becsiilhetd.

Koszonetnyilvanitas

Eziton szeretném megkoszonni konzulensemnek, Bai Attila egyetemi docens drnak a szakmai tdmogatdsit,
irdnymutatdsat, és onzetlen segitékészségét, akinek a kozremitkodése nélkiil ez a tanulmany nem johetett volna
1étre.

LA kutatds a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosité szdmd ,Nemzeti Kivélésag Program — Hazai
hallgatéi, illetve kutatéi személyi tdmogatdst biztositd rendszer kidolgozdsa és miikodtetése konvergencia
program” cimil kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Eurépai Unid tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis
Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.”
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