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LEHETOSEGE

Biogas production, such as the possibility of environmental energy production

DUPCSAK Zsolt' - MARSELEK S4ndor'

'Kiéroly Rébert Fdiskola

Osszefoglalas

Mdra széles koriien elfogadott tény, hogy az emberi
tevékenységek — mint a szén, az olaj vagy a gdz
elégetése — sordn keletkezd iiveghdzhatdsii gdzok
kibocsdtdsa dltaldnos felmelegedést okoz a Fold
légkorében. Az  elmiilt  évtizedekben  egyre
vildgosabban korvonalazédott, hogy az emberiség
kornyezetszennyezd és energia-pazarlo életvitele
hosszii  tdvon  a  természeti  erdforrdsok
kimeriiléséhez, okologiai katasztréfdhoz vezethet. A
gazdasdgi novekedés iitemének fenntartdsa, a
kornyezet  dllapotdnak  megdorzése  és  a
foglalkoztatds novelése miatt elengedhetetlen a
megujulo energiaforrdsokra valo dttérés.

A hazai mezogazdasdgnak komoly kihivdst jelent a
tragydk kotelez6 hathonapos pihentetése és az
ehhez kapcsolatos trdgyatdrolok megépitése. Erre
Jjo megolddst nyijthatnak a mezdgazdasdgi
hulladékokat  hasznosité  regiondlis  jellegii
biogdziizemek. A biogdz-hasznositds elénye, hogy
egyébként  koltségesen  kezelendé  hulladékok
drtalmatlanitdsdt lehet elvégezni, mikozben energia
és mezogazdasdgi tdpanyag képzodik.

Kornyezetiink  és  természeti  erdforrdsaink
védelmének  legfobb  zdloga a  megujulo
energiaforrdsok részardnydnak novelése, melyek
esetében példdul joval kevesebb az iiveghdzhatdsii
gdzkibocsdtds, mint a fosszilis energiaforrdsok
esetében.

Kulcsszavak: megiijulo  energia, zoldenergia,
biomassza, kornyezetvédelem, életciklus

Abstract

Today it is widely accepted that the greenhouse gas
emissions because of human activities such as the
combustion of coal, oil or gas cause a general
warning in the atmosphere of the Earth. In the last
years it became obvious that the environment
polluting and energy wasteful lifestyle of mankind
could lead to the running out of natural resources
and ecological catastrophe in long term.
Transformation to renewable energy sources is
unavoidable due to maintaining the speed of
economic development, preserving the environment
situation and  increasing the  employment
conditions.

It is serious challenge to domestic agriculture that
obligatory resting of manure for six months is
made and also building of associated manure
storage. Good solution would be provided to it with
utilization of regional biogas plants using
agricultural wastes. Advantage of biogas utilization
is that removal of those wastes can be made, which
can be treated at high costs otherwise, while energy
and agricultural nutrient and produced. The
protection of our environment and natural
resources should be based on the increase of the
contribution of renewable sources to gross energy
consumption that is associated with much lower
greenhouse gas emissions than energy produced
from fossil fuels.

Keywords: renewable energy, green energy,
biomass, environment, lifecycle

Bevezetés

Az energia napjainkban az egyik legfontosabb tényezé a munkahelyek, a novekedés és a fenntarthatdsig
szempontjdbol. A fosszilis energiahordozék rovid idén beliil torténd kimeriilése alapvetd valtozasokat
generdlhat. Ezekre a valtozdsokra mar ma fel kell késziilniink, és a megtijulé energiaforrdasok felé kell fordulnunk
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lehetdségeinknek megfeleléen. A megujulé energiaforrdsok elterjesztése és a zold energiaipar vidéken uj
munkahelyeket is Iétrehozhat.

A Nemzeti Fenntarthaté Fejlédési Stratégia prioritdsai kozott szerepel a klimavéltozds elleni kiizdelem.
Csokkenteni kell az tiveghdzhatasi gazok 1égkorbe valé kibocsatasat, illetve fel kell késziilni a valtozé iddjarasi
és éghajlati hatdsokra. Mdra mar sokan ugy vélik, hogy a hagyomdnyos energiahordozdok altal felvetett
kornyezeti problémakra jelenlegi ismeretek szerint a megujulé energiaforrasok kiakndzasa adhat egy lehetséges
vélaszt.

Hazank primer energiahordozok tekintetében jelentds importra szorul sajét forrdsainak szitkdssége miatt.

A megtjulé energiaforrdsok hasznilata nem vélaszthaté el a fenntarthatésdgtél. Richard SMALLEY (2003)
Nobel-dijas kémia professzor rangsorolta a 21. szdzad kovetkezd 50 évében jelentkezd 10 legfontosabb globdlis
kihivédst, amely rangsor 1épcséfokonként értelmezve, nem valdsulhat meg, ha az el6tte 1év, magasabb rendli
probléma nem oldédik meg.

A legfontosabb kihivds az energiaelldtds biztonsdga majd a viz, élelmezés biztonsdg, kornyezetvédelem
kovetkezik.

A kornyezeti fenntarthat6sag Osszefiigg az energiafelhaszndldssal. Vizsgdlatdndl a magat bdvitetten Gjratermeld
gazdasag és a véges természeti kornyezet kapcsolatat elemezhetjiilk. Ha rosszul itéljiikk meg a rendszert és a
kornyezetterhelés a termelési szférdaban és a fogyasztds sordn silyos mértéket ér el, akkor annak kozvetlen
negativ kihatdsa lesz a termelési feltételekre (koltségekre) és a fogyasztdsi szintre, a tdrsadalom jolétére. A
globdlis kérnyezeti problémdk ndvekedése a Fold életfenntart6 rendszereit veszélybe sodorhatja.

FARKASNE FEKETE et al. (2008) a kornyezet helyzetének megdrzésére utal. Ha a kornyezetet a mai
allapotdban szeretnénk megdrizni, akkor az eréforrdsok hatékonysdg javuldsdnak ellentételezni kell a jovObeni
gazdasigi és népesség novekedésbdl adédé tobbletigényt.

A megijulé forrasok esetében egyre inkdbb eldtérbe keriilt a decentralizalt termelés. A fenntarthat6sagra
torekvés sordn kisebb egységekben dllitjdk elé az energidt — elsOsorban biomassza alapon — ami a helyi
kozosségek dontése lehet. Az 1j technol6gidk még nem versenyképesek a régivel, ezért timogatasuk sziikséges.
Az allam a kibocsétdsi normdk szigoritdsdval, masrészt direkt pénziigyi tdmogatdssal is segitheti az innovativ
technolégidkat.

A megijuld energia elterjesztése eldsegiti a kornyezet védelmét és a fosszilis energiaforrdsok hasznélatdnak
csokkentését. Magyarorszdg megujuld primer energiafelhaszndldsa 2020-ra 14,65%-os szintet kell elérjen, ehhez
Uj beruhdzdsokra van sziikség. Ez a feladat a komplex zold gazdasdg része €s kapcsolddik a kdrnyezetiparhoz is
(DUPCSAK et al., 2012).

Hazankban a bio-tizemanyagok haszndlata a fosszilis tiizel6anyagoktdl vald fiiggést lazithatja. Ennek ellenére a
mértéktelen, iparszerli gazdalkoddsra alapozott iiltetvényes energetikai novénytermesztés, csak korlatozott
mértékben tdmogathatd. Az élelmiszer irdnti igény novekedése hasonldan dtgondolandé a bioetanol és a biodizel
eloallitasnal.

Az egyes biomassza alapanyagok felhasznaldsi m6djat mutatja az 1. tdblazat.

1. tablazat: Egyes biomassza-alapanyagok felhasznalasi modjai

Alapanyag tipusa Feldolgozas Nyert Halmazallapot | Energiatermelés Nyert energia
technoldgidja energia- technolégidja tipusa
hordozo

Ligyszirtak

szalma, energiafi apritas, apriték, szilard/gdz apriték/pelletkazan, ha! ho+vill. energia
pelletalds/fer- pellet/bioghz gdzmotor
mentacid

Nad apritis apriték szildrd kazdn ha

Fisszariak

hasdbfa apritds, apriték/brikettp szildrd kozvetlen ha' ha+vill. energia
brikettalds/pelletdl |ellet tuzelés/faelgdzositds

ds

Olajosniivények

repce, napraforgo jészterezés dizelolaj folyékony dizelmotor mechanikus/ho/
ha+vill. energia

Gabonaniivények

biza, kukorica erjesztés+desz- etanol folyékony belsd égésu motor mechanikus/ha/
tilldcio hé+vill. energia

Magas keményita tartalmi nivények

burgonya, csicsdka rjesziés+desz- etanol folyékony belsé £gésit motor mechanikus/ho/
tilldcio hé+vill. energia

Magas cukortartalmi novények

cukorcirok, cukorrépa  ferjesztés+desz- etanol folyékony belso égésu motor mechanikus/ho/
tillacio ho+vill. energia
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Forras: Kazai, 2008

Kornyezeti szempontbdl jelentds lenne a biogdztermelés novelése. A tragyak és hulladékok anaerob kezelésével
kiméljiik a kornyezetet, csapddba ejtjik a metdnt és a nitrogénoxidokat, valamint helyi alapanyagokat
haszndlunk, ami a lokdlis energiatermelés alapja. A biogdziizem fermentor maradéka a szubsztritlé magas
tdpanyagtartalma miatt kivalé talajerd visszap6tld anyag a mezdgazdasdg szdmdra. A biogaztermelés
kornyezetjavité hatdsa jelentds lehet, ezért foglalkozunk vele részletesebben.

Célunk a megujulé energiaforrdsok magyarorszdgi helyzetének bemutatdsa és a biogdz termelés lehetdségeinek
elemzése. Bemutatjuk az életciklus elemzés moédszerét HARTMANN-KALTSCHMITT (2002) alapjan, és
felhivjuk a figyelmet, hogy ez a médszer a stratégiai dontésekben ma mar megkeriilhetetlen.

Nemzetkozi kitekintés

Az Eurépai Unié fenntarthaté fejlédésre torekszik, amit az uniérdl szol6 szerzédés is deklardl. Az Eurdpai
Ko6z6sség mar 1992-ben a Ridi konferencidn kotelezettséget vallalt a fenntarthat6 fejlédés megvaldsitasara. Az
EU fenntarthat6 fejlddési stratégidjat az Eurépa Tandcs 2001-ben, Goteborgban fogadta el, és 2006-ban
megujitotta. A stratégia eldirja a fenntarthat6sdg felé tett elmozdulds mérését, ehhez indikatorokat kell haszndlni,
amit az Eurostat folyamatosan fejleszt.

A Nemzetkozi Energia Ugynokség (IEA) tanulménya szerint 2010 és 2035 kozott harmaddval nd majd a vildg
abszolut elsédleges energiaigénye. Ha nem akarunk komoly problémdkat, nem engedhetjilk meg magunknak,
hogy tovédbbra is veszélyes és kornyezeti szempontbdl nem fenntarthaté energiaforrdsokat haszndljunk, és
alkalmazdsa sordn, ne csokkenjen a fajlagos felhaszndlds. Jelent8s beavatkozdsokra lenne sziikkség a CO,
kibocsatds csokkentése érdekében. Az energiaigény bdviilés 90%-a nem OECD orszdgokban varhaté. Kina
2035-ben 70%-kal tobb energiat igényel egy év alatt, mint az USA. A fosszilis energiaforrasok részesedése az
elérejelzés szerint 2035-re a jelenlegi 81%-r6l 75%-ra csokken, a meguijuld energiaforrdsok ardnya, pedig 13%-
r6l csupan 18%-ra emelkedik. A tdmogatdst is meg kellene valtoztatni, hiszen 2010-ben a fosszilis
fitdanyagokra adott szubvencié 409 millidrd dollar volt, mig a zoldenergia-forrasok elterjesztésére 64 millidrd
dollart adtak a vilagon.

Paradigmavaltdsra van sziiksége a vildgnak, hiszen a népesség meghaladta a 7 millidard f6t és a fogyasztds
feltart6ztathatatlanul novekszik. Egy véges vildgban nem lehetséges végtelen ndovekedés, ahhoz, hogy az USA
életszinvonaldt vildgszerte elérjiik, az er6forrdsokat tekintve mar ma is 4,5 Foldre lenne sziikségiink. A
fenntarthat6sag felé vezetd egyik lehetséges Ut a megujulé energiaforrdsok elterjesztése.

A hagyomanyos fosszilis energiahordozdk kitermelési hozam csticsai mar nincsenek messze

olaj — 2010-2020 kozott

szén — 100-150 év milva

foldgdz — 120-150 év milva

*Purdn - 100-120 év milva

**urdn — 10 000-60 000 év milva.

Az USA energiatermelését elemezve megallapithat6, hogy a fosszilis energiahordozék hosszabb ideig torténd
felhasznélasat teszik lehetdvé a nem konvenciondlisan kitermelt olaj- és gazkészletek. A palagdz kitermelés az
USA esetében egyharmaddra vitte le a gdz ardt, és az USA exportdrré vélhat. Ezzel az energiaigényes ipardgak
az USA-ban tj lehetdségekhez jutnak (vegyipar, aluminium, acél- és miitragyagydrtds stb.) és a vildgban
miik6dd téke ide hozza a beruhdz4sokat.

Hazai helyzet

Az energiafelhaszndldst a fenntarthat6sag irdnyadba kell fejleszteni. Ehhez véltoztatni kell az energiaforrdsok
szerkezetét, csokkenteni kell az energiafelhaszndldst és a szennyezOanyag kibocsdtdst. A fébb indikatorok
felsoroldsszertien a kovetkezok:

- azenergiafogyasztds iiveghdzhatdsu giz intenzitésa,

- primer energiaellatds energiaforrdsok szerint,

- amegujuld energiaforrdsok részesedése a villamos energiatermelésben,
- kozlekedési céli bioiizemanyag felhasznalas,

- kapcsolt h6- és energiatermelés,

- implicit energiaadd.

Az energiafelhaszndlds csokkend tendencidt mutat. Az okok kozott a gazdasagi teljesitmény csokkenése, az
energiahordozdk jelentds aremelkedése, illetve a gazdasdgi rendszervaltds emlithet6. A termelddgazatok
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fogyasztdsa mérséklodott, a lakossdg és a kommunadlis fogyaszték ardnya emelkedett. Az energiamérleg alapjan
sajat termelésiink csokkent, behozatalunk nétt és a felhaszndlas is csokkent (2. tablazat).

2. tablazat: Energiamérleg

(petajoule)
. p . . Felhasznalas
Ev Termelés | Behozatal | Kivitel .
0sszesen

1990 634,1 653,5 70,8 1203,7
1995 575,0 617,5 98,8 1084,6
2000 485,2 665,4 82,8 1055,1
2005 428.,0 873,6 140,8 1153,2
2010 463,2 770,4 133,7 1085,0
2011 455,3 707,3 147,7 1071,8

Forras: KSH, 2011

A fenntarthatésdgot meghatdrozza az energiaforrdsok szerkezete, hiszen az elfogyé energiaforrdsok haszndlata
csak rovidtadvon fenntarthaté. A természeti er6forrdsok optimdlis haszndlata érdekében az ardnyokon véltoztatni
kell MAGDA R, 2010).

Ezt elemzi POPP (2007) is amikor ismerteti, hogy a biolizemanyag felhaszndldssal megtakaritott iiveghdzhatasu
gdzok mennyiségérdl sz6l6 tanulmanyok nagy kiilonbségeket mutatnak, de Osszességében pozitiv hatdsrol
szamolnak be. MAGDA R. (2013) utal arra, hogy a megujul6é energiaforrdsok alapvetden a jové alternativ
ipardgat jelentik a nemzetgazdasdg szdmara €s a helyes mértékek és ardnyok kialakitdsa a kornyezet allapotanak
megbrzése és a biodiverzitds miatt fontos. BAI (2012) szerint a bioetanol kulcsszerepet tolt be az olaj
helyettesitésében és becsléseket tesz az alapanyag termelés ardnyara.

Fontos indikdtor a megijulé és a megijithatd energiaforrdsok révén megtermelt primer energia mennyisége
kilétonna olajegyenértékben. Hazankban 2000 és 2010 kozott a megiijuldé és megujithaté energiaforrasokbol

termelt primer energia csaknem megkétszerezddott, de elmaraddsunk ezen a téren jelentds (3. tdblazat).

3. tablazat: A megijulé energiaforrasok termelésének osszefoglalo adatai, 2010

Mennyiség, ezer tonna Mennyiség, ‘
Energiaforras olajegyenérték 2000 =100 % Megoszlas, %
Magyarorszag | EU-27 | Magyarorszag | EU-27 | Magyarorszag | EU-27
Biomassza 1756 112 725 241 190 91,4 67,6
Vizi energia 16 31492 107 104 0,8 18,9
Geotermikus energia 99 5 881 115 125 5,2 3,5
Szélenergia 46 12 817 - 670 2.4 7,7
Napenergia 5 3686 - 857 0,3 2,2
Osszesen 1922 166 647 232 172 100,0 100,0

Forrds: Kozponti Statisztikai Hivatal, 2012.

A megtjul6 energiaforrdsok részesedése a villamos energiatermelésben fontos adat, hiszen az igy nyert energia
tiveghdzhatdsd gdz kibocsatdsa joval kedvezdbb, mint a fosszilis esetében. Ma még az igy termelt villamos
energia dltaldban dragdbb, mint a hagyoméanyos termelés.

Magyarorszag megujulé energia hasznositasi cselekvési terve 2010-ben a megijulé energiaforrdsok tekintetében
13%-0s részesedést tartalmaz 2020-ra. A tobbi EU tagdllam vallaldsa ennél lényegesen magasabb, ennek
hatdsdra Magyarorszag ezt a vallaldst 14,65%-ra emelte.

Jelentés ma madr a biotizemanyag felhaszndlas is, melynek novelésével osszefiiggésben az elkovetkezendd évek
meghatarozé kérdéskore, az élelmiszer novényekkel a termdfoldért, mint korldtozott eréforrdsért folytatott
verseny lesz, azaz az élelmiszer vagy ipari alapanyag célra torténjen a mezdgazdasdgi termelés. Ezzel a
témakorrel szdmos szerzd foglalkozott (GYULAI 2009, POPP et al. 2010, BOROS-TAKACSNE, 2012) és az
élelmiszer termelés prioritdsat hangsilyozzak.

A teriileten szétszértan taldlhaté biomassza forrdsok dsszegylijtése nem kis feladat és nem mindig gazdasdgos.
Legkisebb koltséggel torténd felhasznildsa az energetikai biomassza termelés — felhaszndlds elldtdsi ldncanak
optimalizalasi feladata (TAKACS et al., 2012). Tarsadalmi haszna igy is van, hiszen csokkenti a levegé- és
kornyezetszennyezést.
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Az energiaimporttdl valé fiiggés felolddsa a helyi, térségi (kisléptékil) autondm energiatermelési és —ellatasi
megoldasokra, a meguijulé energiaforrdsokra és az energiatakarékos életmédra épitve lehetséges. A biomassza
energetikai felhaszndldsa, a biotizemanyagok eldallitdsanak igénye a mezdgazdasdgot dontés elé 4llitja, melyben
a biztonsdgos élelmiszertermelés, a talajer6-utdnpétlas, a kornyezet- és természetvédelmi, valamint a
foglalkoztatasi szempontok elsddlegességet kell, hogy élvezzenek.

Az a kivanatos cél, hogy a vidéki térségek — a fenntarthatésdgi szempontok figyelembevételével — maguk
termeljék meg energiasziikségletiiket. Erre a megidjuld és megujithatd energiaforrdsok felhaszndldsa ad
lehet8séget. A helyi energiaelldtdsban a decentralizalt, kisebb kapacitdsu, helyi nyersanyag bdzisra €piild, helyi
viz energidjit is célszerli felhaszndlni. Mindezen lépéseket helyi, térségi gazdasigfejlesztési programokba
integréltan kell megvaldsitani, ki kell épiteni a helyi energiarendszereket.

Biogaztermelés helyzete és lehetoségei

A biogdz kornyezetbardt megijulé energiahordozé, fontos elénye, hogy 1 m® biogdzzal 1,1-1,3 kg UHG
(iveghdzhatasu gazok) levegdbe keriilése megakadéalyozhaté.

Kiilfoldi szerz8k részletesen elemzik a folyamatot mely szerintiik anaerob fermentdlds, ami bioldgiai
folyamatnak tekinthetd, ahol a szerves anyagok levegdtlen koriilmények kozott metdnra bomlanak le. A metdn
energiatermelésre felhaszndlhaté. (SHIH, 1993, BRABER, 1995)

A biogaztermelés az EU-ban gyors iitemben nd. Az Eurostat adatai szerint a 2005. évi 4,5 milli6 tonna
olajegyenértékrdl 2010-re 10,9 milli6 tonna olajegyenértékre nétt a biogdzbdl nyert energia. A biogdz iizemek
szama Eurépdban meghaladja a hatezret, ebbdl 2009-ben 4900 Németorszagban miikodott. Itt dltalaban 300-500
kW elektromos teljesitményli biogdz iizemek épiilnek, lokélis energiaelldtdsra. Az alapanyag tragya és mellé
silokukoricat, silérozsot, csicsékat haszndlnak. A fejlodés rendkiviil dinamikus, 2013-ra akar 7 500 tizem is lehet
Németorszdgban. Mds termel6knél (Nagy-Britannia, Olaszorszdg, Franciaorszdg, Spanyolorszdg) fdleg a
szeméttelepi deponiagaz €s szennyviztelepen termelt biogdz hasznositdsa a jellemzd.

A biogdz iizemben felhasznélhaté alapanyagokat az 1. dbra szemlélteti.

Felhasznalt
nyersanyagok

1 1 1 1
[ Mezdgazdasagi ] [Végési melléktermékek] [ Ipari eredetii ] [Kommunahs és vendeglatmpan]

eredetii anyagok szerves anyagok hulladékok és melléktermékek

) . . . . (" szelektiven gylijtott )
higtragya vagohidi hulladékok €lelmiszeripar m
J (& J
( 2.1
) L vendéglaté-ipari
Soerves inisya £83°D Hzcck ] = hulladék
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(& T
novénytermesztésbol ) || e nyefs”edek, zo6ld
szdrmaz6 mellékiermékek -

-

-Eijrahasznosftési anyagok
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1. abra. Biogaz iizemben felhasznalt alapanyagok csoportositasa
Forrds: Sajit 6sszedllitdis MEZES, 2011 alapjan

SZOKOLY (2011) a biogiz szerepének novekedésére utal a megijulé energiaforrdsok felhaszndldsdval torténd
dramtermelésen beliil noha a fejlesztéseket hatrdltat6 legfébb problémdkra tovdbbra sincs gydgyir (biirokratikus
szabdlyozds, METAR rendszer hidnya, kevés palydzati lehetdség stb.).

Magyarorszagon csak az ut6bbi években bdviilt az iizemek szama, igy 2008-ig 9 biogdz iizem létesiilt, ebbdl 4
depéniagdzt vagy szennyviziszapot hasznositott. A Magyar Energiahivatal adatai szerint az tizemek szdma és
termelése 2011-ig titemesen nott, az év végére szamuk 53-ra emelkedett, és mar 31 mezdgazdasagi biogdz tizem
miikodott. Leggyorsabban a biogaz kapacitds novekedett (2. dbra).
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2. abra. Biogaz-, deponiagaz- és szennyvizgaz- kapacitasok alakulasa

Forras: SZOKOLY, 2011

Az Osszkapacitds 4 év alatt 9 MW-ré6l 47 MW-ra emelkedett, a 31 mezdgazdasagi iizem 28,5 MW kapacitdst
képviselt. A magyar mezdgazdasagi biogdz tizemek kapacitdsa méretosztilyok szerint eltér a Németorszdgban
megszokottdl. 1 MW feletti kapacitdssal 8 rendelkezett, 20 tizem volt 0,5-1,0 MW kapacitdsd, mig a 0,5 MW-ndl

kisebbol minddssze 3 volt.

A termelés Magyarorszdgon a 2008-as 29,5 GWh-r6l 92 GWh-ra nétt 2011-re. A zomét a KAT rendszerben
vették 4t az aramszolgaltatok. A KAT rendszerben kifizetett ,.fajlagos timogatds”, az alapdij és a timogatott 4r
kiilonbozete a mezdgazdasdgi biogdz iizemek esetében 2011-ben 13,14 Ft/kWh-nak adddott, a teljes tdmogatdsi
keretosszeg 1,07 millidrd forintot tett ki. A teljes KAT keretb6l 2011-ben igy a mez8gazdasagi biogdz iizemek

4,6%-kal részesedtek.

A tamogatdsok valtozdsat a 3. dbra mutatja be.
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3. abra. Biogazra, deponiagazra és szennyvizgazra Kkifizetett ,,tamogatas”
Megjegyzés: 2008. januar 1-je el6tt a biogaz a ,,biomassza” kategoriaba tartozott.

Forras: MEH

A fajlagos tdmogatdsok szerény novekedése figyelhetdé meg (4. tdblazat).

4. tablazat: Biogazra, deponiagazra és szennyvizgazra Kifizetett fajlagos *,,tamogatas” (Ft/kWh) 2006-

2011 kozott

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Biogaz fajlagos tamogatas . . 10,85 | 11,64 | 12,24 | 13,14
Deponiagaz fajlagos 10,33 | 10,73 | 10,84 | 11,85 | 12,74
tamogatas
Szennyvizgaz fajlagos 12,05 | 10,77 | 11,49 | 11,72 | 13,96
tamogatas

*az alapdij és a tdimogatott ar kiillonbozete
Forras: MEH

A tdmogatdsok jovObeli alakuldsa bizonytalan, ez nem kedvez az tj beruhdzasoknak.
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Becslések szerint a magyar biogdz iizemek 2011-ben mintegy 70-100 ezer tonna szdraz biomasszat dolgoztak fel.
A Nemzeti Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Tervben 2020-ra célként 55 ktoe biogdzbdl termelt
elektromos energia termelést tiiztek ki. Ez az akkori elektromos energiaigény 1,2 szdzalékat jelenti.

Az alapanyag szdrazanyag-tartalmat alapul véve a biogdz eldallitas technolégidjat BAROTFI (1998) harom
csoportra osztotta:

- nedves: max. 15%-os Sza.%,

- félszaraz: 15-30%-o0s Sza.%,

- és szaraz: 30-35%-os Sza.% eljarasokra.

A szdraz eljardst az Allattenyésztéssel nem foglalkoz6 gazdasdgok alkalmazhatjdk. Magyarorszdgon az
allattenyésztésre alapozzdk foként a biogdz termelést igy a mezdgazdasagban szinte kivétel nélkiil a folyamatos
tizemi fermentor-tartalyos nedves technol6gidk terjedtek el.

Legcélszertibb lenne a biogdz foldgazmindségre tisztitdsa, majd az igy eldallitott biometdn foldgdzhalézatban
torténd betdpldldsa. A technoldgia létezik, bar draga, igy a jelenlegi drak és tdmogatdsok mellett nem
gazdasagos.

Mivel a szabalyozék a megujulé dramtermelést helyezték elétérbe, a jelenleg mikodd biogdz tizemek az
elektromos kapacitds kihaszndldsdra torekednek. A kapcsolt villamos energia- és hétermeléssel kialakitott biogdz
tizemekben keletkezd hdenergia maradéktalan felhasznédldsa a mezdgazdasigi lizem energiaigényének (flités,
terményszdaritds) idészakossdga miatt nem konnyii feladat, a kifelé torténd értékesités az lizemek lakd- és
iparteriiletektdl val6 elszigeteltsége miatt akadédlyokba iitkozhet.

Varhatéan Magyarorszdgon is gyors iitemben terjednek a fOleg 4llati tragydk és élelmiszeripari hulladékok
feldolgozasara specializdlédott biogaziizemek. HARTMANN-KALTSCHMITT (2002) ilyen jellegli tizemek
életciklus elemzését végzik el kiilonbozd szdmosdllat 1étszam esetén. Az életciklus elemzésben az épités, az
tizemeltetés és az épiiletek lebontasanak kornyezetre gyakorolt hatdsai keriilnek vizsgdlatra. A biogaziizemek
sokfélesége és a felhaszndlt anyagok széles kore nem teszi lehet6vé egy mindenre kiterjedd az Osszes
biogaziizemre jellemz0 életciklus elemzést. Az viszont az elemzés alapjan kimutathatd, hogy az élelmiszeripai
melléktermékek felhaszndldsa a kornyezetre nagyobb pozitiv hatdst gyakorol mint ha csak termesztett
ndvényeket hasznositandnk. Az életciklus elemzési modell hazai viszonyokra is jol adaptélhato.
Az életciklus elemzés targya rendszerint olyan termék, folyamat vagy szolgdltatds melynél vélasztasi
lehetdségiink van az azonos funkcidji de a kornyezetre eltérd mértékben haté rendszerek kozott. Az életciklus
elemzés fogalmét és fontosabb definicidit az MSZ ISO 14040, 1997 szabvany irja le. Az elemz€s sordn a vizsgélt
rendszer kornyezeti hatdsait értékelik. Magyarorszdgon a stratégiai dontésekben ez a szemlélet nem jellemzd,
célunk német adatok felhasznéldsaval a médszert bemutatni. Hazai szinten is sziikség lenne ilyen elemzésekre de
az adatgyiijtés hosszadalmas és koltséges igy csak a mddszer bemutatdsara vallalkozhatunk. Egy életciklus
elemzd tanulmany elkészitésének nincs dltalanos mddszere, a szabvany adja az alapot, a médszer a felhaszndl6
igényeitdl fiigg. A harom vizsgalt iizem elektromos teljesitménye a kovetkezo:

e [ iizem, csak higtragya — 20 kW

e ]I iizem, higtragya + élelmiszer hulladék (400 t/a) — 50 kW

e III. nagy 4llattart6 telep — 150 kW

Az iizemek fobb adatait az 5. tibldzat mutatja be.

5. tablazat: Uzemek adatai

I I 1.
Szdmoséllat 100 100 1000
Fermentorméret (m”) 250 350 2500
Biogdzhozam (m’/év) 51000 131000 510000
Biogdz felhaszndlas kogenerdci6 | kogenerdcié | kogenerdcid
Miikodési id6 (év) 20 20 20
Sajat sziikséglet a termelt 8% 8% 8%
vill. energiabol
Nett6 villamos energia
termelés
MWh/a 85 216,9 856,8
Teljes élettartam (MWh) 1700 4388 17000

Forrds: HARTMANN — KALTSCHMITT, 2002
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Amennyiben a villamos energia mellett a keletkezé héenergia is hasznositdsra keriil a kornyezeti kdros hatdsok
jelentdsen csokkennek. A méret novekedése is pozitiv hatdsu (6. tabldzat).

6. tablazat: Az iizemek karosanyag kibocsatasa

Hohasznositas nélkiil Ho6hasznositassal

I 1L 111 I 11 111
Elsddleges
energiafelhasznélas 0,42 0,26 0,32 0,28 0,22 0,24
GWhyin/GWh
UHG kibocsatas
ke CO,/GWh 146259 | 99549 | 110299 | 99456 | 84049 | 81525
Savasodast okozé
kdrosanyag 2684 2463 2019 1825 2080 1489
kg SO,/GWh
Emisszié human
toxicitas 2870 2788 2153 1952 2354 1591
kg NOx/GWh
Emisszio
Okotoxicitas 641 489 485 436 413 359
kg SO,/GWh

Forras: Forras: HARTMANN — KALTSCHMITT, 2002

A bemutatott elemzés stratégiai dontések alapja, ilyen jellegi mérések megfelelé appardtus kialakitdsaval
végezhetdk. Ugy gondoljuk a mddszer bemutatdsa figyelemfelkeltd és gondolat ébresztd a kornyezet védelme
érdekében.

Adottsdgainkbdl kiindulva egyes vélemények szerint 2020-ig akdr 200 biogdz iizem is Ilétesiilhet
Magyarorszdgon. Amennyiben ehhez hozzdvesszilk a depénidkbdl felszabadulé és a szennyviztelepekrdl
szdrmaz6 gazt, aminek hasznositisdval manapsdg még nemigen éliink, akkor a lakossdgi foldgazfelhaszndlds
akar 20 szdzalékat is lehetne fedezni biogdzbdl. Ugyanakkor jelenlegi viszonyok kozott egy mezdgazdasdgi
alapanyagra és hulladékra épiild kis biogdz lizem nem rendelkezik annyi bevétellel, hogy minden sziikséges
feltételnek eleget tegyen, hisz elsésorban kornyezetvédelmi okokbél épitik meg az iizemet, és nem mindendron a
nyereségtermelés miatt. A hulladékfeldolgozdsra épitett biogdz iizemek az egyediili olyan megijuld
energiaforrdsok, ahol biztosan tobb energia termelddik, mint amennyi a termeléshez sziikséges, és kozben
komoly kornyezetvédelmi feladatokat is elldtnak, Eppen ezért sziikség volna akar egyedileg is 6sztonzé — de
szabdlyozott keretek kozotti — tdmogatdsukra. A biogdz termelés csak akkor versenyképes a hagyomanyos
energiahordozékkal szemben, ha komplex eldnyeivel egyiitt vizsgédljuk, és a tdrsadalom szdmdra nyujtott
elényokkel ardnyosan tdmogatjuk; ellenkezd esetben konnyen lehet, hogy a magas fajlagos koltséggel megépitett
tizemek nem termelnek majd.

A biogdz iizemek terjedésének az alacsony zolddram atvételi arak, és a lassti megtériilés szab hatart.

HAJDU (2012) szdmitdsai szerint a magyarorszigi biogdz potencidl 300-400 MW-ra becsiilhetd, ez 400-500
tizemet birna el, amelyek szdmos kornyezeti problémat oldandnak meg, évente 3 000 milli6 kWh villamos
energiat allitandnak el6 és 2,1 milli6 tonna CO, levegdbe keriilését akaddlyozndk meg.

Magyarorszagon jelenleg is mintegy 200 nagyobb allattartd telep van, ahol a trdgya koncentraltan rendelkezésre
all, és itt az energianovények (silékukorica, cirok, zold kaszalék stb.) termelése is bovithetd. Ez alapjan 2020-ra
90-120 db biogdz tizem redlis célkitlizés lehet. Fontos lenne az élelmiszeripari és a kommundlis hulladékok
hasznositdsat is megoldani kornyezetvédelmi célokbdl is.

Alga biogaz termelésre

Az EnAlgea (Energetic Algea) tj EU projektekben Eszaknyugat-Eurépaban az algéra alapozott biomassza
termelés eldmozditdsdban 19 partner vesz részt 14 millié eurds tdmogatds mellett. Ismeretes az algdknak Oridsi
elénye, hogy a napenergidnak 5%-at képesek kémiai energidva alakitani (a kukorica és repce ezzel szemben csak
1 szazalékat), egyben a 1égkorbdl nagy mennyiségli CO,-t vonnak ki. Az algatermesztés nem vesz el a
mezOgazdasagtdl értékes foldteriileteket, és ezzel az élelmiszertermelésre nem jelent konkurencidt. Sés és
brakkvizben vagy akdr tdpanyagban gazdag szennyvizekben is tenyészik. Az algdk energetikai célra vald
felhaszndldsdnak még az elején jarunk, de a politikai és gazdasdgi dontéshozatalban nagy az igény
alkalmazasukra. Algdk segitségével egy biogdz iizem megtériilési ideje egyharmaddra csokkenthetd. A
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mikroalgdk felhasznalhatdk szennyviztisztitasra, higtrdgya kezelésre, veszélyes hulladékok artalmatlanitdsara,
szennyezett talajok regeneraldsara.

Bioenergetikai szempontbdl jelentések a kozvetlen vagy kozvetett biofotolizissel hidrogén eldéllitdsara képes,
illetve a szén dioxidot metdnnd 4talakitd fajaik. Szdmos kedvezd sejtosszetételti fajbdl kinyert olaj alkalmas
dizel- és benzinmotor-hajtéanyag eldallitdsara is. Az algdk, valamint az algatermékek hulladéka biogaz-
fermentorok alapanyagdhoz keverve kedvezd gazkihozatalt és fut6értéket eredményeznek, és javitjdk a
fermentaci6é végén keletkezd biotrdgya talajer6-fokozé hatdsat.

Kovetkeztetések

Elsésorban a gazdasagi teljesitmény csokkenése, az energiahordozdk jelentds dremelkedése, illetve a gazdasagi
rendszervaltds kovetkeztében az energiafelhaszndlds csokkend tendenciat mutat.

Még a fosszilis energiahordozék kimeriilése eldtt alternativ megolddsok utdn kell nézniink. Olyan erdforrasokra
van sziikség, amelyek kornyezeti- és fenntarthatésiagi szempontbdl is megfelelnek. Ilyenek pl. a megujuld
energiaforrdsok, amelyek azonban jelenleg a régi technolégidkkal csak tdmogatidsok mellett életképesek. A
tdmogatast meg kellene valtoztatni, mivel vildgszerte a fosszilis fiitbanyagokra adott szubvencié sokkal
jelentdsebb, mint zoldenergia-forrdsok elterjesztésére szant 0sszeg. Az a kivdnatos cél, hogy a vidéki térségek,
decentralizalt, kisebb kapacitast, helyi nyersanyag bézisra épiild, helyi igényeket kiszolgéld, kis szallitasi igényl
biomassza, illetve biogdz erOmiivek dltal — a fenntarthat6sdgi szempontok figyelembevételével — maguk
termeljék meg energiasziikségletiiket. A nap, a sz€l és a viz energidjat is célszer(i felhasznalni.

A biogaztermelés az EU-ban gyors iitemben nd, noha a fejlesztéseket hatriltaté legfébb problémdk tovabbra is
fenndllnak (biirokratikus szabdlyozas, METAR rendszer hidnya, kevés palyazati lehet6ség stb.).

Magyarorszagon csak az utébbi években boviilt a biogdz iizemek szdma, és adottsdgainkbdl kiindulva egyes
vélemények szerint 2020-ig akar 200 biogdz iizem is létesiilhetne. S6t amennyiben ehhez hozzdvessziik a
dep6nidkbdl felszabadulé és a szennyviztelepekrdl szarmazé gdzt, aminek hasznositdsdval manapsig még
nemigen éliink, akkor a lakossdgi foldgazfelhaszndlds akar 20 szdzalékat is lehetne fedezni biogdzbdl.
Elsdsorban kornyezetvédelmi okokbdl épitik meg az iizemet, és nem mindendron a nyereségtermelés miatt. J6
megoldas lehet az algdk felhaszndldsa, mellyel egy biogdz iizem megtériilési ideje akdr egyharmadara is
csokkenthetd. Haszndlatuk tovédbbi el6nye, hogy az algatermesztés nem vesz el a mezdgazdasigtol értékes
foldteriileteket, és ezzel az élelmiszertermelésre nem jelent konkurenciat.

A biogdz termelést Magyarorszdgon fOként az allattenyésztésre alapozzdk ezért a mezdgazdasigban szinte
kivétel nélkiil a folyamatos lizemii fermentor-tartdlyos nedves technoldgidk terjedtek el. Legcélszeriibb lenne a
biogaz foldgdzmindségre tisztitdsa, majd az igy elddllitott biometdn foldgazhdldzatban torténd betdpldlasa. A
technolégia 1étezik, bar draga, igy a jelenlegi drak és tdimogatasok mellett nem gazdasagos.

A jovbben gyors iitemben terjedhetnek a féleg dllati tragydk és élelmiszeripari hulladékok feldolgozasara
specializaldédott biogaziizemek. HARTMANN-KALTSCHMITT (2002) ilyen tipusi iizemek életciklus
elemzését végzik el kiilonbozd szadmosallat 1étszam esetén. Az életciklus elemzésben az épités, az izemeltetés és
az épiiletek lebontdsdnak kornyezetre gyakorolt hatdsai keriilnek vizsgalatra. Az életciklus elemzési modell hazai
viszonyokra is jol adaptdlhaté. Mivel az ilyen mérések hosszadalmasak, megfeleld appardtust igényelnek, és
jelentds koltségekkel is jarnak, ezért ezek a kutatdsok ma még inkdbb elméleti, mintsem gyakorlati jellegiiek.
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