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Ｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ∥ｇ／ｇ Ｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ ０．１５３８ ０．００７６ ０．００３１ ０．０６９６ ０．０８５５ ａ Ａ
Ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ ０．１３２１ ０．００９２ ０．００３８ ０．０７６７ ０．０９６０ ａ Ａ
Ｄａｍａｇｅｄａｒｅａ ０．０９３６ ０．０１５８ ０．００６４ ０．０４３３ ０．０７６４ ｂ Ｂ

Ｆｉｅｌｄｗａｔｅｒｃａｐａｃｉｔｙ∥ｇ／ｇ Ｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ ０．２９５０ ０．０４１８ ０．０１７０ ０．１４６３ ０．２３３９ ａ Ａ
Ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ ０．２８５１ ０．０３５０ ０．０１４３ ０．１８４３ ０．２５７８ ａ Ａ
Ｄａｍａｇｅｄａｒｅａ ０．１７６７ ０．００６８ ０．００２８ ０．１６９１ ０．１８３３ ｂ Ｂ

Ｄｅｎｓｉｔｙ∥ｇ／ｃｍ３ Ｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ １．０６ ０．０８６４ ０．０３５３ １．４７６７ １．６５８１ ｂ Ｂ
Ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ １．２２ ０．０８３３ ０．０３４０ １．０６９５ １．６４４２ ａｂ ＡＢ
Ｄａｍａｇｅｄａｒｅａ １．５５ ０．０４９０ ０．０２００ １．６１６７ １．７１９６ ａ Ａ

ｐＨ Ｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ ７．８２ ０．０４９２ ０．０２０１ ７．９６５９ ８．０６９１ ｂ Ｂ
Ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ ８．３７ ０．０９８７ ０．０４０３ ８．３１３１ ８．５２０２ ａ Ａ
Ｄａｍａｇｅｄａｒｅａ ８．３８ ０．０６４０ ０．０２６１ ７．９３４５ ８．０６８８ ａ Ａ

Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ∥ｍｇ／ｋｇ Ｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ ２１．４ １．８７１４ ０．７６４ ７．７１９３ １１．６４７２ ａ Ａ
Ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ １２．６５ ５．７７５３ ２．３５７８ ９．４００９ ２１．５２２６ ｂ Ｂ
Ｄａｍａｇｅｄａｒｅａ ９．８４ ０．３８６８ ０．１５７９ ８．４１６９ １１．２２８７ ｂ Ｂ

Ａｌｋａｌｉ－ｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅ Ｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ ２９．０５ １７．６６２８ ７．２１０８ ４１．４８６０ ７８．５５８０ ａ Ａ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ∥ｍｇ／ｋｇ Ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ ２９．５４ ２．７０１６ １．１０２９ ２３．３１０８ ２８．９８１１ ａ Ａ

Ｄａｍａｇｅｄａｒｅａ １４．６４ ３．２１７１ １．３１３４ １２．５３９７ １９．２９２０ ｂ Ｂ
Ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ∥ｍｇ／ｋｇＵｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ ６．０２ ５．３８１４ １．１９６９ ２．８８７ １４．１８１９ ｂ Ｂ

Ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ ９．６２ ３．４５２３ ３．４０９４ ５．８８９２ １１．１３５ ａ Ａ
Ｄａｍａｇｅｄａｒｅａ ５．１４ ２．５０４５ １．０２２５ ２．６８６９ ７．９４３５ ｂ Ｂ

Ａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ∥ｍｇ／ｋｇ Ｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ １５２．５９ ３１．２０６６ １２．７４００ ９０．５６２７ １８６．０６１３ ａ Ａ
Ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ ６９．６７ ２４．６４３９ １０．０６０８ ４８．７２９９ ９０．４５４１ ｂ Ｂ
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Ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ ０．２６ ０．０７２３ ０．０２９５ ０．１９９８ ０．３５１４ ａ Ａ
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Ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ １．４４ ０．３５６７ ０．１４５６ １．０８７５ １．９３６１ ａ Ａ
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　　 Ｉｔｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｆｏｒａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｓｏｉｌｆｅｒ
ｔｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｓｔｈｅｎｅｘｔ
ｋｅｙｇｏａｌ．

（ｖｉ）Ｓｏｉｌａｌｋａｌｉ－ｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ．Ｔｈｅｒｅｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅａｌｋａｌｉ－ｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｒｅ
ｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄｄａｍａｇｅｄａｒｅａ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｉｎｔｈｅａｌｋａｌｉ－ｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｏｒｅｄ
ａｒｅａａｎｄｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ．

Ｔｈｅｓｏｉｌａｌｋａｌｉ－ｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅ
ａｉｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ．Ｔｈｅａｌｋａｌｉ－ｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｂａｓｉｃａｌｌｙｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｓｏｉｌｔｈａｔｃａｎｂｅｄｉｒｅｃｔｌｙ
ａｂｓｏｒｂｅｄａｎｄｕｔｉｌｉｚｅｄｂｙｔｈｅｐｌａｎｔ，ａｎｄｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎ
ｔｈｅｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ．

（ｖｉｉ）Ｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ．Ｔｈｅｒｅｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅｉｎｔｈｅｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄ
ｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ，ｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄｄａｍａｇｅｄａｒｅａ．Ｔｈｅ
ｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｔｅｎｔｏｆｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｉｍｐｒｏｖｅｄ．

Ｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｔｅｎｔｏｆｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａｅｘｃｅｅｄｓ
ｔｈａｔｏｆｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ，ａｎｄｔｈｅｐｏｓｓｉｂｌｅｒｅａｓｏｎｓｆｏｒｔｈｉｓａｒｅａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ：ｆｉｒｓｔ，ｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｔｅｎｔｏｆｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ
ｉｓｌｏｗｉｎｉｔｓｅｌｆ；ｓｅｃｏｎｄ，ｉｎｔｈｅｓｏｉｌｏｆｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ，ｔｈｅｒｅｉｓｈｉｇｈ
ｌｅｖｅｌｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ．

（ｖｉｉｉ）Ｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ．Ｔｈｅｒｅｉｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｏｒｅｄａｒ
ｅａａｎｄｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ，ｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄｄａｍａｇｅｄａｒｅ
ａ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｏｆｒｅｓｔｏｒｅｄ
ａｒｅａｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ，ａｎｄｉｔｉｓｓｔｉｌｌｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｃｏｎｔｉｎｕｅ

１９ＬｉｗｅｉＣＡＩ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＲｅｓｔｏｒａｔｉｏｎＥｆｆｅｃｔｏｆＡｂａｎｄｏｎｅｄＹｏｎｇｌｅｄｉａｎＱｕａｒｒｙｉｎＢｅｉｊｉｎｇＣｉｔｙＢａｓｅｄｏｎＳｏｉｌＰｈｙｓｉｃａｌａｎｄＣｈｅｍｉｃａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ



ｔｏｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄ．
（ｉｘ）Ｓｏｉｌｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ．Ｔｈｅｒｅｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅ

ｓｏｉｌｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄｄａｍａｇｅｄａｒｅａ，ｂｕｔ
ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅｓｏｉｌｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｂｅｔｗｅｅｎ
ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｓｏｉｌｔｏｔａｌ
ｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ．

（ｘ）Ｓｏｉｌｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ．Ｔｈｅｒｅｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎ
ｔｈｅｓｏｉｌｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄｄａｍａｇｅｄａｒｅａ，
ｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅｓｏｉｌｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
ｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ．

Ｔｈｅｓｏｉｌｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｔｅｎｔｏｆｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａｉｓｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ，ｍａｉｎｌｙｂｅｃａｕｓｅｏｆｈｉｇｈｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｔｅｎｔ
ｏｆｓｏｉｌｉｎｉｔｓｅｌｆ．

（ｘｉ）Ｓｏｉｌｔｏｔａｌｐｏｔａｓｓｉｕｍ．Ｔｈｅｒｅｉｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅｓｏｉｌｔｏｔａｌｐｏｔａｓｓｉｕｍｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄ
ｄａｍａｇｅｄａｒｅａ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅｓｏｉｌｔｏ
ｔａｌｐｏｔａｓｓｉｕｍｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ．

Ｔｈｅｓｏｉｌｔｏｔａｌｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｏｆｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ．Ｔｈｅｓｏｉｌｔｏｔａｌｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｏｆｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａｉｓ
ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ，ｍａｉｎｌｙｂｅｃａｕｓｅｏｆｈｉｇｈｔｏｔａｌ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｉｌｉｎｉｔｓｅｌｆ．

Ｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅｓｏｉｌａｒｅｅｓｓｅｎｔｉａｌ
ｆｏｒｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ．Ｏｎｌｙｗｈｅｎｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ｏｆｔｈｅｓｏｉｌａｒｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ，ｃａｎｔｈｅｐｌａｎｔｓｔｈｒｉｖｅ，ｖｅｇｅｔａ
ｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｉｍｐｒｏｖｅ，ｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｂｅｇｒａｄｕａｌｌｙｂｕｉｌｔ，ｓｐｅ
ｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄ，ａｎｄａｂａｎｄｏｎｅｄｑｕａｒｒｙｓｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎ
ｖｉｒｏｎｍｅｎｔｂｅｒｅｓｔｏｒｅｄ，ｔｈｅｒｅｂｙｕｌｔｉｍａｔｅｌｙａｃｈｉｅｖｉｎｇｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ．
２．２　Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｅｆｆｅｃｔｓａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌ
ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ　Ａｆｔｅｒｔｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌ
ａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎｔｈｅｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａｏｆＹｏｎｇｌｅｄｉａｎｑｕａｒｒｙ

ａｒｅｇｒｅａｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ，ｂｕｔｔｈｅｒｅａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，ａｎｄｗｅｃａｎｎｏｔｓｅｅｔｈｅｃｏｍｐｏｓ
ｉｔｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．

Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｕｎ
ｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ－ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ－ｄａｍａｇｅｄａｒｅａ
ｐａｉｒｅｄｄａｔａｉｎＴｏｎｇｚｈｏｕｑｕａｒｒｙ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔ：

Ｔａｂｌｅ３　Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐａｉｒｅｄｄａｔａｏｆｓｏｉｌ
ｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎＹｏｎｇｌｅｄｉａｎｑｕａｒｒｙ

Ｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ
ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ

Ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ
ｄａｍａｇｅｄａｒｅａ

Ｔ２ｓｔａｔｉｓｔｉｃ ３０３９６４．８０９２ １１２２０７９．９３０３
Ｆｓｔａｔｉｓｔｉｃ ２５１２．１０５９ ９２７３．３８７９
Ｐｖａｌｕｅ ０．０１５５６ ０．００８１０

　　 （ｉ）ＡｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ３，ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐａｉｒｅｄｄａｔａｏｆｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ
ａｎｄｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔ０．０５＞ｐ＝０．０１５５６＞０．０１，ｉｎ
ｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅ
ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｂｅｔｗｅｅｎｕｎｄｉｓ
ｔｕｒｂｅｄａｒｅａａｎｄｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ．

（ｉｉ）Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ｐａｉｒｅｄｄａｔａｏｆｄａｍａｇｅｄａｒｅａａｎｄｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｐ＝
０．００８１０＜０．０１，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌ
ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｂｅｔｗｅｅｎｄａｍａｇｅｄａｒｅａａｎｄｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ．
２．３　Ｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｔｅｓｔｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉ
ｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ　Ｔｈｅｒｅａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅ
ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｏｒｅｄ
ａｒｅａａｎｄｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ，ｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄｄａｍａｇｅｄａｒ
ｅａ．Ｔｈｅｓｏｕｒｃｅｏｆｔｈｅｓｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｂｙｔｈｅｓｉｎｇｌｅｆａｃ
ｔｏｒｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｔｅｓｔｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｍｅａｎ±ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓａｎｄｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｔｅｓｔ

Ｆａｃｔｏｒｓ
Ｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ

Ｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄ
ａｒｅａ

Ｒｅｓｔｏｒｅｄ
ａｒｅａ

Ｐ
ｖａｌｕｅ

Ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａｄａｍａｇｅｄａｒｅａ
Ｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄ
ａｒｅａ

Ｒｅｓｔｏｒｅｄ
ａｒｅａ

Ｐ
ｖａｌｕｅ

Ｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ∥ｇ／ｇ ０．１５±０．０１ ０．１３±０．０１ ０．１０１７ ０．１３±０．０１ ０．０９±０．０２ ０．００５２
Ｆｉｅｌｄｗａｔｅｒｃａｐａｃｉｔｙ∥ｇ／ｇ ０．３０±０．０４ ０．２９±０．０４ ０．１９４８ ０．２９±０．０４ ０．１８±０．０１ ０．０１１６
Ｄｅｎｓｉｔｙ∥ｇ／ｃｍ３ １．０６±０．０９ １．２２±０．０８ ０．８３３５ １．２２±０．０８ １．５５±０．０５ ０．０１８１
ｐＨｖａｌｕｅ ７．８２±０．０５ ８．３７±０．１０ ０．０００１ ８．３７±０．１０ ８．３８±０．０６ ０．０００１
Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ∥ｍｇ／ｋｇ ２１．４±１．８７ １２．６５±５．７８ ０．０４１９ １２．６５±５．７８ ９．８４５±０．３９ ０．０００６
Ａｌｋａｌｉ－ｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ∥ｍｇ／ｋｇ ２９．０５±１７．６６ ２９．５４±２．７０ ０．８００９ ２９．５４±２．７０ １４．６４±３．２２ ０．０００１
Ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ∥ｍｇ／ｋｇ ６．０２±５．３８ ９．６２±３．４５ ０．７０３５ ９．６２±３．４５ ５．１４±２．５０ ０．０２３７
Ａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ∥ｍｇ／ｋｇ １５２．５９±３１．２１ ６９．６７±２４．６４ ０．０８２９ ６９．６７±２４．６４ ２９．２７±４．０９ ０．０００１
Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ∥ｇ／ｋｇ ０．２３±０．０４ ０．１６±０．０７ ０．００２３ ０．１６±０．０７ ０．１７±０．０６ ０．０１６
Ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ∥ｇ／ｋｇ ０．５８±０．５５ １．４４±０．３６ ０．２２５４ １．４４±０．３６ １．３２±０．０２ ０．０００１
Ｔｏｔａｌｐｏｔａｓｓｉｕｍ∥ｇ／ｋｇ ５．１１±１．１８ ５．３５±０．９３ ０．９２１５ ５．３５±０．９３ ３．９６±０．６５ ０．００１

　　 （ｉ）ＡｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ４，ｔｈｅｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｈｙｐｏｔｈｅ
ｓｉｓｔｅｓｔｏｆｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａａｎｄｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅ
ｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎ７ｔｒａｉｔｓｂｅｔｗｅｅｎｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａａｎｄ
ｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ，ａｎｄｐ＞０．０５［ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ（ｐ＝０．１０１７），
ｓｏｉｌｆｉｅｌｄｗａｔｅｒｃａｐａｃｉｔｙ（ｐ＝０．１９４８），ｓｏｉｌｄｅｎｓｉｔｙ（ｐ＝
０．８３３５），ｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（ｐ＝０．７０３５），ｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍ（ｐ＝０．０８２９），ｓｏｉｌｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（ｐ＝０．２２５４）

ａｎｄｓｏｉｌｔｏｔａｌｐｏｔａｓｓｉｕｍ（ｐ＝０．９２１５）］；ｔｈｅｒｅａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎ１ｔｒａｉｔｂｅｔｗｅｅｎｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａａｎｄｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ，
ａｎｄ０．０５＞ｐ＞０．０１［ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ（ｐ＝０．０４１９）］；ｔｈｅｒｅ
ａｒｅｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎ３ｔｒａｉｔｓｂｅｔｗｅｅｎｕｎｄｉｓ
ｔｕｒｂｅｄａｒｅａａｎｄｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ，ａｎｄｐ＜０．０１［ｓｏｉｌｐＨｖａｌｕｅ（ｐ＝
０．０００１），ｓｏｉｌａｌｋａｌｉ－ｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ（ｐ＝０．０００９）ａｎｄ
ｓｏｉｌｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ（ｐ＝０．００２３）．

２９ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



（ｉｉ）Ｔｈｅｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｔｅｓｔｏｆｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄ
ｄａｍａｇｅｄａｒｅａｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎ３ｔｒａｉｔｓ
ｂｅｔｗｅｅｎｄａｍａｇｅｄａｒｅａａｎｄｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａ，ａｎｄ０．０５＞ｐ＞０．０１
［ｓｏｉｌｆｉｅｌｄｗａｔｅｒｃａｐａｃｉｔｙ（ｐ＝０．０１１６），ｓｏｉｌｄｅｎｓｉｔｙ（ｐ＝
０．０１８１），ｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（ｐ＝０．０２３７），ｓｏｉｌｔｏｔａｌｎｉ
ｔｒｏｇｅｎ（ｐ＝０．０１６０）；ｔｈｅｒｅａｒｅｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ
ｉｎ７ｔｒａｉｔｓｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄｄａｍａｇｅｄａｒｅａ，ａｎｄｐ＜０．０１
［ｓｏｉｌｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（ｐ＝０．０００１），ｓｏｉｌｔｏｔａｌｐｏｔａｓｓｉｕｍ（ｐ＝
０．００１０），ｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ（ｐ＝０．０００１），ｓｏｉｌｐＨｖａｌｕｅ
（ｐ＝０．０００１），ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ（ｐ＝０．０００６），ｓｏｉｌａｌｋａｌｉ－
ｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ（ｐ＝０．０００１）ａｎｄｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ（ｐ＝
０．００５２）］．

３　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
（ｉ）Ｔｈｅｒｅａｒｅｓｔｉｌｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｅｆｆｅｃｔｓ
ｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄ
ｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａｉｎＹｏｎｇｌｅｄｉａｎｑｕａｒｒｙ，ａｎｄｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｃｏｎ
ｔｉｎｕｅｔｏｉｍｐｒｏｖｅ．

Ｔｈｅｔｒａｉｔｓｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｓｏｉｌｆｉｅｌｄｗａｔｅｒｃａｐａｃｉｔｙ，ｓｏｉｌ
ｄｅｎｓｉｔｙ，ｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ，ｓｏｉｌ
ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｓｏｉｌｔｏｔａｌｐｏｔａｓｓｉｕｍａｒｅｇｒｅａｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ；
ｔｈｅｒｅａｒｅｓｔｉｌｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｓｏｉｌｐＨｖａｌｕｅ，ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃ
ｍａｔｔｅｒ，ｓｏｉｌａｌｋａｌｉ－ｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｓｏｉｌｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｃｏｎｔｅｎｔ，ａｎｄｉｔｉｓａｌｓｏｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｃｏｎｔｉｎｕｅｔｏｉｍｐｒｏｖｅ．

（ｉｉ）Ｔｈｅｒｅａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｅｆｆｅｃｔｓ
ｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｂｅｔｗｅｅｎｒｅｓｔｏｒｅｄａｒｅａａｎｄ
ｄａｍａｇｅｄａｒｅａｉｎＹｏｎｇｌｅｄｉａｎｑｕａｒｒｙ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒ
ｉｎｇｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｍｅａｎｓｉｓｖｅｒｙｅｆｆｅｃｔｉｖｅ．

Ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｆｉｅｌｄｗａｔｅｒｃａｐａｃｉｔｙ，ｄｅｎｓｉｔｙ，ｐＨｖａｌｕｅ，
ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ａｌｋａｌｉ－ｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒ
ｕｓ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｔｏｔａｌ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ．

４　Ｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ
Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｗｅ
ｐｕｔｆｏｒｔｈｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｆｕｔｕｒｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ
ｗｏｒｋｉｎＹｏｎｇｌｅｄｉａｎｑｕａｒｒｙ：

（ｉ）Ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏａｐｐｌｙｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｏｅｎｈａｎｃｅｓｏｉｌ
ｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｎｔａｉｎｓ
ａｌｏｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ａｎｄｉｔｉｓｃｏｎｖｅｒｔｅｄｉｎｔｏｈｕｍｕｓ．

Ｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ
ｓｏｉｌｔｅｘｔｕｒｅ，ｓｏｉｌｐｏｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｎｄａｂｓｏｒｂｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｔｈｅｒｅ
ｂｙｉｍｐｒｏｖｉｎｇｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｗｈｉｌｅｐｒｏｖｉｄｉｎｇｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔｓ．

（ｉｉ）Ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｍｉｘｔｈｅｓｏｉｌｗｉｔｈｃｌａｙｔｏｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｔｈｅｓａｎｄｇｒａｉｎａｎｄｐａｒｔｉｃｌｅｃｏｎｔｅｎｔｉｓｈｉｇｈｉｎｔｈｅｅｘｉｓｔ
ｉｎｇｓｏｉｌｂｕｔｔｈｅｃｌａｙｉｓｉｎａｄｅｑｕａｔｅ，ｓｏｔｈｅｒｅｉｓａｎｅｅｄｔｏａｄｄｔｈｅ
ｃｌａｙｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．

（ｉｉｉ）Ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｐｌａｎｔｔｒｅｅｓａｎｄｇｒａｓｓａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌ
ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ．Ｐｌａｎｔｉｎｇｔｈｅｓｈｒｕｂｓａｎｄｈｅｒｂａｃｅｏｕｓｐｌａｎｔｓｃａｎｈｅｌｐｔｏｉｍ
ｐｒｏｖｅｔｅｘｔｕｒｅａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｓｏｉｌ．

Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔｈｅｇｒｅｅｎｍａｎｕｒｅｌｅｇｕｍｉｎｏｕｓｐｌａｎｔｓｗｉｔｈｈｕｇｅ
ｒｏｏｔｓ，ｃｏｕｐｌｅｄｗｉｔｈｔｈｅｈｕｍｕｓ，ｃａｎｈｅｌｐｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｓｏｉｌｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅａｎｄｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｔｏｒｅｔａｉｎｗａｔｅｒａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｓ．

（ｉｖ）Ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｃｌｏｓｉｎｇｗｏｒｋｉｎｔｈｅ
ｑｕａｒｒｙｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈａｔｉｔｉｓｎｏｌｏｎｇｅｒｓｕｂｊｅｃｔｔｏｓｔｒｏｎｇｈｕｍａｎｄａｍ
ａｇｅａｎｄＷｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｇｒｏｕｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｎｄｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉ
ｔｉｅｓ，ｅｖｅｎｔｕａｌｌｙｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｉｓｒｅｇｉｏｎｗｉｌｌｂｅ
ｃｌｏｓｅｒｔｏｔｈａｔｏｆｕｎｄｉｓｔｕｒｂｅｄａｒｅａ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＢｅｉｊｉｎｇＭｕｎｉｃｉｐａｌＢｕｒｅａｕｏｆＬａｎｄａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓ．Ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓａｂｏｕｔｅｎｈａｎ
ｃｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｍｉｎｅｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＪｉｎｇｕｏｔｕＭｉｎｅ［２００５］１７２．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［２］ＧｅｎｅｒａｌＯｆｆｉｃｅｏｆＢｅｉｊｉｎｇＭｕｎｉｃｉｐａｌＰｅｏｐｌｅｓＧｏｖｅｒｎｍｅｎｔ．ＧｅｎｅｒａｌＯｆｆｉｃｅｏｆ
ＢｅｉｊｉｎｇＭｕｎｉｃｉｐａｌＰｅｏｐｌｅｓＧｏｖｅｒｎｍｅｎｔｔｒａｎｓｐｏｎｄｔｈｅｎｏｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｉｍｐｅｌ
ｌｉｎｇｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｗａｔｅｒｓｈｅｄａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｈａ
ｂｉｌｉｔａｔｉｏｎａｂｏｕｔｃｌｏｓｉｎｇｄｉｓｕｓｅｄｍｉｎｅｓｐｏｉｌｓ［Ｊ］．ＢｅｉｊｉｎｇＰｅｏｐｌｅｓＧｏｖｅｒｎ
ｍｅｎｔＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００６（２３）：９７－９９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３］ＧＡＮＪ．Ｓｔａｔｕｓｑｕｏａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｏｆｔｈｅ
ｃｌｏｓｅｄａｎｄｄｉｓｕｓｅｄｍｉｎｅｓｐｏｉｌｓｉｎＢｅｉｊｉｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｏｕｓＡｒｅａ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：
ＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＰｒｅｓｓ，２００７：６８－７４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＬＩＪＨ，ＺＨＡＮＧＧＺ．Ｓｔａｔｕｓｑｕｏａｎｄｔｙｐｉｃａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎｍｏｄｅｓ
ｏｆｔｈｅｃｌｏｓｅｄａｎｄｄｉｓｕｓｅｄｍｉｎｅｓｐｏｉｌｓｉｎＢｅｉｊｉｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｏｕｓＡｒｅａ［Ｍ］．Ｔｈｅ
ＮａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａ
ｔｉｏｎ，２００９：８９－１００．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５］ＢｅｉｊｉｎｇＭｕｎｉｃｉｐａｌＢｕｒｅａｕｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙａｎｄＰａｒｋｓ．Ｐｌａｎｎｉｎｇｆｏｒｒｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｃｌｏｓｅｄａｎｄｄｉｓｕｓｅｄｍｉｎｅｓｐｏｉｌｓｉｎＢｅｉｊｉｎｇ（２００７－２０１０），２００７．３．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＬＩＮＤＹ．Ｅｄａｐｈｏｌｏｇｙ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＦｏｒｅｓｔｒｙＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，
２００２：１２３－１２８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［７］ＳＵＮＸＹ．Ｅｄａｐｈｏｌｏｇｙ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＦｏｒｅｓｔｒｙＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，２００５：
１１５４－１５７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［８］ＬＩＵＫＦ．Ｅｄａｐｈｏｌｏｇｙ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｅｓｓ，２００６：１１５４
－１５７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁

．

（Ｆｒｏｍｐａｇｅ８８）
［１３］ＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆＯｃｅａｎａｎｄＦｉｓｈｅｒｉｅｓｏｆＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ

ｍａｒｉｎｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｂｕｌｌｅｔｉｎ，２０１２［Ｒ］．Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，２０１２．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［１４］ＣＡＩＺＺ，ＷＡＮＧＸ，ＺＨＥＮＧＳＨ．Ｓｅａｓｏｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎａｎｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｗａ
ｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎＭｅｉｚｈｏｕＢａｙ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００８，２７
（２）：１６１－１６４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１５］ＨＵＣＨ，ＨＵＡＮＧＤ，ＺＨＯＵＷＢ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｒｏｐｈｉｃｓｔａｔｕｓａｎｄｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｔｙｐｉｃａｌｌａｋｅｆｒｉｎｇｅａｒｅａｉｎｗｅｔｓｅａｓｏｎ———Ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆ
ＢａｎｇｈｕＬａｋｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｅｃｏｌｏｇｙ，２０１３，３４（３）：３２－３８．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［１６］ＳｈｉｎｄｌｅｒＤＷ．Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｉｎｌａｋｅｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，
１９７７，１９５：２６０－２６２．

［１７］ＺＨＡＯＹＨ，ＤＥＮＧＸＺ，ＺＨＡＮＪＹ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄ
ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｎｏｎｐｏｉｎｔｓｏｕｒｃｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１０（５）：２５４８－２５５２．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［１８］ＨＵＡＮＧＸＰ，ＴＩＡＮＬ，ＰＥＮＧＢ，ｅｔａｌ．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｔｈｅＰｅａｒｌ
ＲｉｖｅｒＥｓｔｕａｒｙ：Ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌ，２０１０，２９（１）：１－７．

［１９］ＸＩＡＯＲ，ＢＡＩＪＨ，ＨＵＡＮＧＬＢ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，ｔｏｘｉｃｉｔｙ
ａｎｄｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｓｅｄｉｍｅｎｔｓｆｒｏｍｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｒｉｖ
ｅｒｓｏｆｔｈｅＰｅａｒｌＲｉｖｅｒＤｅｌｔａｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｅｃｏｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，２０１３，
１０．１００７／ｓ１０６４６－０１３－１１４２－１．

［２０］ＹＡＮＧＷＬ，ＬＡＩＺＮ，ＷＥＩＴＬ，ｅｔａｌ．Ｓｕｒｖｅｙｏｆａｒｓｅｎｉｃｃｏｎｔｅｎｔｏｆｅｉｇｈｔ
ｐｅａｒｌｒｉｖｅｒｅｓｔｕａｒｉｅｓｉｎ２００６［Ｊ］．ＧｕａｎｇｄｏｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１１，
３８（３）：１４４－１４７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

３９ＬｉｗｅｉＣＡＩ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＲｅｓｔｏｒａｔｉｏｎＥｆｆｅｃｔｏｆＡｂａｎｄｏｎｅｄＹｏｎｇｌｅｄｉａｎＱｕａｒｒｙｉｎＢｅｉｊｉｎｇＣｉｔｙＢａｓｅｄｏｎＳｏｉｌＰｈｙｓｉｃａｌａｎｄＣｈｅｍｉｃａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ


