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ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｉｓ２，ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｈａｓ
ｒｅａｃｈｅｄ９８．２％ （＞８５％），ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｖａｓｔｍａｊｏｒｉｔｙｏｆｔｈｅｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｎｅｅｄｅｄ，ａｎｄｔｗｏｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｈａｖｅｂｅｅｎｅ
ｎｏｕｇｈ．Ｓｏｈｅｒｅｗｅｔａｋｅｔｈｅｆｉｒｓｔｔｗｏａｓｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１４，６（４）：２４－２８



Ｔａｂｌｅ１　Ｒａｗｄａｔａ

Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７ Ｘ８
Ｘｉａｎ ３８６２．６ １９６５．９８ １２５７８５２ １６７４．３１ ２０１５．１３ ３３４６．２６ ３１８．５５ ４５４７５
Ｔｏｎｇｃｈｕａｎ ２３２．６３ ５４．５６ １０１７ １４７．４１ ６７．８１ １４５．９６ １８．８９ ２７８０６
Ｂａｏｊｉ １１７５．７５ ３５８．２３ ８２２６８ ７４９．２５ ２９７．９４ １００８．０３ ５１．４４ ３１５７９
Ｘｉａｎｙａｎｇ １３６１．３２ ３４５．１ ４６６４１ ７４０．４ ３６８．４６ １２６３．１ ５８．５６ ２７７５１
Ｗｅｉｎａｎ １０２８．９７ ２７８．９６ １７３９０ ５４５．１９ ３２３．３１ ９１２．９４ ４４．３ １９４２４
Ｓｈａｎｇｌｕｏ ３６２．９５ ９２．１８ ３３６６６ １６３．０３ １２９．３１ ３０８．３６ １６．４９ １５５１３
Ａｎｋａｎｇ ４０７．１７ １２９．７２ １７４０ １８３．１３ １５２．０３ ３０４．４９ １７．３４ １５４７７
Ｈａｎｚｈｏｎｇ ６４７．４８ １８４．４ ４５９５ ２６７．５８ ２３７．６１ ４１１．３３ ２３．５５ １８９５２
Ｙｕｌｉｎ ２２９２．２５ ２４０．９５ １００４８ １６２９．６６ ５５０．６８ １３７８．７３ １８０．２５ ６８３５８
Ｙａｎａｎ １１１３．３５ １３１．１４ ３６８４ ８１５．４５ ２１１．２１ ８１５．２１ １２０．７３ ５０８０７

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘａｎｄｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ

Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ
Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

Ｆ１ Ｆ２

Ｅｉｇｅｎ
ｖａｌｕｅｓ

Ｃｏｎｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｘ１ ０．３８３ ０．０６８ ６．６８８ ０．８３６ ０．８３６
Ｘ２ ０．３５７ －０．３４９ １．１７１ ０．１４６ ０．９８２
Ｘ３ ０．３４７ －０．３８４
Ｘ４ ０．３４７ ０．３８０
Ｘ５ ０．３７４ －０．２３２
Ｘ６ ０．３８０ －０．０８８
Ｘ７ ０．３７９ ０．１３０
Ｘ８ ０．２４０ ０．７１０

　　 ＬｅｔＹ１ａｎｄＹ２ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎｄ
ｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅｎ：

Ｙ１＝０．３８３Ｘ１＋０．３５７Ｘ２＋０．３４７Ｘ３＋０．３４７Ｘ４＋０．３７４Ｘ５＋
０．３８０Ｘ６＋０．３７９Ｘ７＋０．２４０Ｘ８

Ｙ２＝０．０６８Ｘ－０．３４９Ｘ２－０．３８４Ｘ３＋０．３８０Ｘ４－０．２３２Ｘ５－
０．０８８Ｘ６＋０．１３０Ｘ７＋０．７１０Ｘ８

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ（α１，α２）（Ｔａｂｌｅ２），ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｓｉｔｅ
ｓｃｏｒｅｏｆｔｈｅｃｉｔｙｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：Ｙ＝β１Ｙ１ ＋β２Ｙ２，ｗｈｅｒｅβｉ＝
αｉ

α１＋α２
．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ３．

Ｔａｂｌｅ３　Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｃｏｒｅａｎｄｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｃｏｒｅ

Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ１

Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ２

Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ
ｓｃｏｒｅ Ｒａｎｋｉｎｇ

Ｘｉａｎ ６．５７９９ －１．２５９５ ５．４１１８ １
Ｔｏｎｇｃｈｕａｎ －１．９１８５ －０．１１９５ －１．６５０４ ８
Ｂａｏｊｉ －０．２７８９ ０．０９６４ －０．２２２９ ５
Ｘｉａｎｙａｎｇ －０．１３４０ －０．０５３３ －０．１２２０ ４
Ｗｅｉｎａｎ －０．７７８４ －０．４４００ －０．７２７９ ６
Ｓｈａｎｇｌｕｏ －１．８８２１ －０．６９７５ －１．７０５６ １０
Ａｎｋａｎｇ －１．８４３０ －０．６８２３ －１．６７００ ９
Ｈａｎｚｈｏｎｇ －１．４９９５ －０．５４３２ －１．３５７０ ７
Ｙｕｌｉｎ １．８３０２ ２．４２０９ １．９１８２ ２
Ｙａｎａｎ －０．０７５９ １．２７７９ ０．１２５８ ３

２．２　Ｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ　Ｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓｉｓａｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄ
ｕｓｅｄｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙａｍｏｎｇｏｂｓｅｒｖｅｄ，ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓ
ｉｎｔｅｒｍｓｏｆａｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｙｌｏｗｅｒｎｕｍｂｅｒｏｆｕｎｏｂｓｅｒｖｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓ
ｃａｌｌｅｄｆａｃｔｏｒｓ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｔｉｓｐｏｓｓｉｂｌｅｔｈａｔｖａｒｉａｔｉｏｎｓｉｎｆｏｕｒ

ｏｂｓｅｒｖｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓｍａｉｎｌｙｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｓｉｎｔｗｏｕｎｏｂｓｅｒｖｅｄ
ｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓｓｅａｒｃｈｅｓｆｏｒｓｕｃｈｊｏｉｎｔｖａｒｉａｔｉｏｎｓｉｎｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｔｏｕｎｏｂｓｅｒｖｅｄｌａｔｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓ．

Ｔｈｅｏｂｓｅｒｖｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓａｒｅｍｏｄｅｌｌｅｄａｓｌｉｎｅａｒｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｏｆ
ｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｆａｃｔｏｒｓ，ｐｌｕｓ＂ｅｒｒｏｒ＂ｔｅｒｍｓ．Ｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｇａｉｎｅｄ
ａｂｏｕｔｔｈｅｉｎｔｅｒｄｅｐｅｎｄｅｎｃｉｅｓｂｅｔｗｅｅｎｏｂｓｅｒｖｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓｃａｎｂｅ
ｕｓｅｄｌａｔｅｒｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｓｅｔｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓｉｎａｄａｔａｓｅｔ．Ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ
ａｌｌｙｔｈｉｓｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｓｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｔｏｌｏｗｒａｎｋａｐｐｒｏｘｉｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｍａｔｒｉｘｏｆｏｂｓｅｒｖｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓｏｒｉｇｉｎａｔｅｄｉｎｐｓｙｃｈｏ
ｍｅｔｒｉｃｓ，ａｎｄｉｓｕｓｅｄｉｎｂｅｈａｖｉｏｒａｌｓｃｉｅｎｃｅｓ，ｓｏｃｉａｌｓｃｉｅｎｃｅｓ，ｍａｒ
ｋｅｔｉｎｇ，ｐｒｏｄｕｃｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｒｅｓｅａｒｃｈ，ａｎｄｏｔｈｅｒａｐ
ｐｌｉｅｄｓｃｉｅｎｃｅｓｔｈａｔｄｅａｌｗｉｔｈｌａｒｇｅｑｕａｎｔｉｔｉｅｓｏｆｄａｔａ．

Ｉｔｓａｎａｌｙｓｉｓｓｔｅｐｓａｒｅ：
（ｉ）Ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｉｎｇｔｈｅｒａｗｄａｔａ；
（ｉｉ）Ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘｏｆｖａｒｉａ

ｂｌｅｓ；
（ｉｉｉ）Ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓ，ｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ

ａｎｄｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒｓ；
（ｉｖ）Ｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｔｈｅｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘ；
（ｖ）Ｂｕｉｌｄｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｃｏｒｅｍｏｄｅｌｔｏｄｅｒｉｖｅｓａｍｐｌｅｓｃｏｒｅ．
Ｗｈｅｎｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ，ｗｅｎｅｅｄｔｏｆｉｒｓｔｃａｒｒｙｏｕｔ

ＫＭＯｔｅｓｔａｎｄＢａｒｔｌｅｔｔｓｔｅｓｔｏｆｓｐｈｅｒｉｃｉｔｙｏｎｄａｔａ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａ
ｂｌｅ４．

Ｔａｂｌｅ４　ＫＭＯａｎｄＢａｒｔｌｅｔｔｓｔｅｓｔｏｆｓｐｈｅｒｉｃｉｔｙ

ＫＭＯｔｅｓｔｖａｌｕｅ ０．７１１

Ｂａｒｔｌｅｔｔｓｔｅｓｔｏｆｓｐｈｅｒｉｃｉｔｙ Ｔｅｓｔｖａｌｕｅ １６９．６１６
Ｄｅｇｒｅｅｏｆｆｒｅｅｄｏｍ ２８
Ｐｖａｌｕｅ ０

　　Ｕｓｕａｌｌｙ，ｗｈｅｎＫＭＯｔｅｓｔｖａｌｕｅ＜０．５ｏｒＢａｒｔｌｅｔｔｔｅｓｔＳｉｇｖａｌｕｅ
＞０．０１０，ｉｔｉｓｎｏｔｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ．ＦｒｏｍＴａｂｌｅ４，
ＫＭＯｓｔａｔｉｓｔｉｃｉｓ０．７１１，ａｎｄＢａｒｔｌｅｔｔｔｅｓｔＳｉｇｖａｌｕｅｉｓ０，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ
ｔｈａｔｔｈｅｄａｔａａｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ．

Ａｆｔｅｒｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎｏｆｒａｗｄａｔａ，ｗｅｇｅｔｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ
ｍａｔｒｉｘＢ（ｏｍｉｔｔｅｄ），ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘ（ｏｍｉｔｔｅｄ），ａｎｄ
ｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓ，ｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘａｎｄｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ５．
　　ＦｒｏｍＴａｂｌｅ５，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｔｗｏｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓｒｅａｃｈｅｓ９６．９％，ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ

５２ＸｕＧＵＯｅｔａｌ．ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＥｃｏｎｏｍｉｃＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ



ｍｏｓｔｏｆｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，ｓｏｉｔｉｓａｐｐｒｏｐｒｉ
ａｔｅｔｏｓｅｌｅｃｔｔｈｅｆｉｒｓｔｔｗｏｆａｃｔｏｒｓ．

Ｔａｂｌｅ５　Ｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘａｎｄｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ

Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ
Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

Ｆ１ Ｆ２

Ｅｉｇｅｎ
ｖａｌｕｅｓ

Ｃｏｎｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｘ１ ０．７５９ ０．６４８ ４．８５６ ０．６０７ ０．６０７
Ｘ２ ０．９７２ ０．２２５ ２．８９５ ０．３６２ ０．９６９
Ｘ３ ０．９８２ ０．１５３
Ｘ４ ０．４９０ ０．８６９
Ｘ５ ０．９３４ ０．３５１
Ｘ６ ０．８４５ ０．５１４
Ｘ７ ０．７３２ ０．６４２
Ｘ８ ０ ０．９２０

　　Ｓｉｎｃｅｔｈｅｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘｏｎｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｖａｒｉａｂｌｅｓｉｓｎｏｔ
ｅａｓｙｔｏｅｘｐｌａｉｎ，ｗｅｕｓｅｔｈｅｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｒｏｔａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ
ｖａｒｉａｎｃｅｔｏｒｏｔａｔｅｔｈｅｆａｃｔｏｒｌｏａｄｉｎｇｍａｔｒｉｘ．

Ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｆａｃｔｏｒｓｃｏｒｅｓｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓａｃ
ｃｏｒｄｉｎｇｔｏＴａｂｌｅ５：

Ｆ１＝０．７５９Ｘ１＋０．９７２Ｘ２＋０．９８２Ｘ３＋０．４９０Ｘ４＋０．９３４Ｘ５＋
０．８４５Ｘ６＋０．７３２Ｘ７

Ｆ２＝０．６４８Ｘ１＋０．２２５Ｘ２＋０．１５３Ｘ３＋０．８６９Ｘ４＋０．３５１Ｘ５＋
０．５１４Ｘ６＋０．６４２Ｘ７＋０．９２Ｘ８

Ｔｈｅｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅｐｒｉｎｃｉ
ｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ（α１，α２）（Ｔａｂｌｅ５），ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｓｉｔｅ
ｓｃｏｒｅｏｆｔｈｅｃｉｔｙｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：Ｆ＝β１Ｆ１ ＋β２Ｆ２，ｗｈｅｒｅβｉ＝
αｉ

α１＋α２
．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ６．

Ｔａｂｌｅ６　Ｆａｃｔｏｒｓｃｏｒｅｓａｎｄｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｃｏｒｅｓ

Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ１

Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ２

Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ
ｓｃｏｒｅ Ｒａｎｋｉｎｇ

Ｘｉａｎ １４．６３０９ ８．６１５８ １２．３８１３ １
Ｔｏｎｇｃｈｕａｎ －３．９４９７ －２．９６８２ －３．５８２６ １０
Ｂａｏｊｉ －０．６５３２ －０．３１０１ －０．５２４９ ５
Ｘｉａｎｙａｎｇ －０．２４４５ －０．２０３４ －０．２２９２ ３
Ｗｅｉｎａｎ －１．３２７５ －１．４８７４ －１．３８７３ ６
Ｓｈａｎｇｌｕｏ －３．４７０１ －３．３７３３ －３．４３３９ ９
Ａｎｋａｎｇ －３．３９８１ －３．２９８６ －３．３６０９ ８
Ｈａｎｚｈｏｎｇ －２．７７５２ －２．６７０３ －２．７３６０ ７
Ｙｕｌｉｎ ２．２０９８ ４．７５７０ ３．１６２５ ２
Ｙａｎａｎ －１．０２２４ ０．９３８６ －０．２８９０ ４

２．３　Ｔｅｓｔｉｎｇｏｆｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ　ＴｈｅｃｉｔｉｅｓｏｆＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅａｒｅ
ｒａｎｋｅｄｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌｕｓｉｎｇｔｗｏｍｅｔｈ
ｏｄｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘａｍｉｎｅｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｔｗｏ
ｍｅｔｈｏｄｓａｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ，ｎｏｗｗｅｕｓｅｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅＫｅｎｄａｌｌｓＷＣｏｎ
ｃｏｒｄｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｔｏｔｅｓｔ［７］．

Ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｈｙｐｏｔｈｅｓｅｓａｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄ：
Ｈ０：Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓａｒｅｉｎｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ；
Ｈ１：Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓａｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ．
Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｗ＝ １２Ｓ
Ｋ２（Ｎ３－Ｎ）

ｗｈｅｒｅＳｉｓｔｈｅｑｕａｄｒａｔｉｃｓｕｍｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｒａｎｋｓｕｍ（Ｒｊ）ｏｆ
ｅｖａｌｕａｔｅｄｓａｍｐｌｅｊｕｎｄｅｒｋｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅ
ｖａｌｕｅｓ．

Ｎａｍｅｌｙ：

Ｓ＝
Ｎ

ｊ＝１
［Ｒｊ－（

Ｎ

ｊ＝１
Ｒｊ）／Ｎ］

２；Ｒｊ＝
ｋ

ｉ＝１
Ｒｉｊ

ｗｈｅｒｅＲｉｊｉｓｔｈｅｒａｎｋｏｆｓａｍｐｌｅｊｉｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉ；ｋｉｓｔｈｅ
ｎｕｍｂｅｒｏｆｓａｍｐｌｅｓｔｏｂｅｅｖａｌｕａｔｅｄ．

Ｈｅｒｅｋ＝２，ｊ＝１０．Ｒｓｏｆｔｗａｒｅｉｓｕｓｅｄｆｏｒｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ：Ｗ＝
０．９７８，ａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｄｅｇｒｅｅｉｓ０．００２＜０．０５，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｒｅ
ｊｅｃｔｓｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ，ａｎｄｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｔｗｏｍｅｔｈ
ｏｄｓａｒｅｂｅｌｉｅｖｅｄｔｏｂｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ．

Ｔｈｅａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｍｅａｎｏｆｓｃｏｒｅｓｏｆｔｈｅｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓｉｓｃａｌｃｕｌａｔ
ｅｄ，ａｎｄｔｈｅｆｉｎａｌｓｃｏｒｅａｎｄｒａｎｋｉｎｇｏｆｔｈｅｃｉｔｉｅｓａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ，ａｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ７．

Ｔａｂｌｅ７　Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｃｏｒｅａｎｄｒａｎｋｉｎｇ

Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｃｏｒｅ Ｒａｎｋｉｎｇ

Ｘｉａｎ ８．８９６５５ １
Ｔｏｎｇｃｈｕａｎ －２．６１６５ １０
Ｂａｏｊｉ －０．３７３９ ５
Ｘｉａｎｙａｎｇ －０．１７５６ ４
Ｗｅｉｎａｎ －１．０５７６ ６
Ｓｈａｎｇｌｕｏ －２．５６９７５ ９
Ａｎｋａｎｇ －２．５１５４５ ８
Ｈａｎｚｈｏｎｇ －２．０４６５ ７
Ｙｕｌｉｎ ２．５４０３５ ２
Ｙａｎａｎ －０．０８１６ ３

２．４　Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓ　Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｏｒｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｉｓｔｈｅｔａｓｋ
ｏｆｇｒｏｕｐｉｎｇａｓｅｔｏｆｏｂｊｅｃｔｓｉｎｓｕｃｈａｗａｙｔｈａｔｏｂｊｅｃｔｓｉｎｔｈｅｓａｍｅ
ｇｒｏｕｐ（ｃａｌｌｅｄａｃｌｕｓｔｅｒ）ａｒｅｍｏｒｅｓｉｍｉｌａｒ（ｉｎｓｏｍｅｓｅｎｓｅｏｒａｎｏｔｈ
ｅｒ）ｔｏｅａｃｈｏｔｈｅｒｔｈａｎｔｏｔｈｏｓｅｉｎｏｔｈｅｒｇｒｏｕｐｓ（ｃｌｕｓｔｅｒｓ）．Ｉｔｉｓａ
ｍａｉｎｔａｓｋｏｆｅｘｐｌｏｒａｔｏｒｙｄａｔａｍｉｎｉｎｇ，ａｎｄａｃｏｍｍｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ，ｕｓｅｄｉｎｍａｎｙｆｉｅｌｄｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｍａｃｈｉｎｅ
ｌｅａｒｎｉｎｇ，ｐａｔｔｅｒｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，ｉｍａｇｅａｎａｌｙｓｉｓ，ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｔｒｉｅｖ
ａｌ，ａｎｄｂｉｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｃｓ．Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｉｔｓｅｌｆｉｓｎｏｔｏｎｅｓｐｅｃｉｆｉｃ
ａｌｇｏｒｉｔｈｍ，ｂｕｔｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｔａｓｋｔｏｂｅｓｏｌｖｅｄ．Ｉｔｃａｎｂｅａｃｈｉｅｖｅｄｂｙ
ｖａｒｉｏｕｓａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｔｈａｔｄｉｆｆｅｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｔｈｅｉｒｎｏｔｉｏｎｏｆｗｈａｔ
ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｓａｃｌｕｓｔｅｒａｎｄｈｏｗｔｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｆｉｎｄｔｈｅｍ．Ｐｏｐｕｌａｒｎｏ
ｔｉｏｎｓｏｆｃｌｕｓｔｅｒｓｉｎｃｌｕｄｅｇｒｏｕｐｓｗｉｔｈｓｍａｌｌｄｉｓｔａｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅ
ｃｌｕｓｔｅｒｍｅｍｂｅｒｓ，ｄｅｎｓｅａｒｅａｓｏｆｔｈｅｄａｔａｓｐａｃｅ，ｉｎｔｅｒｖａｌｓｏｒｐａｒｔｉ
ｃｕｌａｒｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ．

Ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｃａｎｔｈｅｒｅｆｏｒｅｂｅｆｏｒｍｕｌａｔｅｄａｓａｍｕｌｔｉｏｂｊｅｃｔｉｖｅ
ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍ．Ｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｅｔｔｉｎｇｓ（ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｖａｌｕｅｓｓｕｃｈａｓｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｔｏｕｓｅ，ａｄｅｎｓｉｔｙｔｈｒｅｓｈｏｌｄｏｒｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｅｘｐｅｃｔｅｄｃｌｕｓｔｅｒｓ）ｄｅ
ｐｅｎｄｏｎｔｈｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｄａｔａｓｅｔａｎｄｉｎｔｅｎｄｅｄｕｓｅｏｆｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ．
Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓａｓｓｕｃｈｉｓｎｏｔａｎａｕｔｏｍａｔｉｃｔａｓｋ，ｂｕｔａｎｉｔｅｒａｔｉｖｅ
ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅｄｉｓｃｏｖｅｒｙｏｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｍｕｌｔｉｏｂｊｅｃｔｉｖｅｏｐｔｉ
ｍｉｚａｔｉｏｎｔｈａｔｉｎｖｏｌｖｅｓｔｒｉａｌａｎｄｆａｉｌｕｒｅ．Ｉｔｗｉｌｌｏｆｔｅｎｂｅｎｅｃｅｓｓａｒｙ
ｔｏｍｏｄｉｆｙｄａｔａｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄｍｏｄｅｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｕｎｔｉｌｔｈｅｒｅｓｕｌｔ
ａｃｈｉｅｖｅｓｔｈｅｄｅｓｉｒｅｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．

ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｃｏｒｅｓｏｆｔｈｅｃｉｔｉｅｓｉｎＴａｂｌｅ７，
ｔｈｅｔｅｎｃｉｔｉｅｓａｒｅｃｌｕｓｔｅｒｅｄ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１．

６２ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４
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