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ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｔｏｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ，ｔｈｅｎｗｉｔｈｔｈｅｆｕｒ
ｔｈｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏ，ｓｈｏｏｔｌｅｎｇｔｈａｎｄｐｌａｎｔｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔｂｏｔｈｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅ．ＷｈｅｎｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏ＝４０，ｓｈｏｏｔ
ｌｅｎｇｔｈａｎｄｐｌａｎｔｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔａｒｅｂｏｔｈｌｏｗｅｒｔｈａｎＣＫ．

Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｓｈｏｏｔｌｅｎｇｔｈａｎｄ
ｐｌａｎｔｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒｔｈｅｔｈｒｅｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆ１５，２０ａｎｄ２５ａｒｅ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｕｎｄｅｒｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｂｕｔｔｈｅｒｅａｒｅ
ｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｔｈｒｅｅ（Ｐ＜０．０５）．Ｉｔｓｈｏｗｓ
ｔｈａｔａｄｄｉｎｇｔｈｅｅｘｏｇｅｎｏｕｓｃａｒｂｏｎｔｏａｄｊｕｓｔｔｈｅｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏ（１５
ｔｏ２５）ｉｓｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆａｐｐｌｅｐｌａｎｔｓ．

Ｔａｂｌｅ１　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏｏｎａｐｐｌｅｓｈｏｏｔｌｅｎｇｔｈａｎｄｐｌａｎｔｆｒｅｓｈ
ｗｅｉｇｈｔ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ Ｓｈｏｏｔｌｅｎｇｔｈ／／ｃｍ Ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ／／ｇ
ＣＫ ２９．５４±１．０１ｃ ２１２．３７±８．３４ｄｅ
１０ ３３．６７±１．７９ｂ ２４２．５６±１３．４２ｃ
１５ ３７．８９±２．０２ａ ２６７．４３±１１．９７ａｂ
２０ ３８．２３±１．２７ａ ２７７．７５±１３．５３ａ
２５ ３９．４３±２．２６ａ ２８１．８８±１６．３４ａ
３０ ３４．６５±１．０３ｂ ２６１．８６±９．２７ｂｃ
３５ ３０．４４±１．２９ｂｃ ２２１．３４±１２．９４ｄ
４０ ２６．７８±１．４５ｃ １９７．３４±１６．８２ｅ
Ｎｏｔｅ：ＣＫｍｅａｎｓｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｃｏｎｔｒｏｌｗｉｔｈｏｕｔａｄｄｉｎｇｔｈｅｅｘｏｇｅｎｏｕｓｃａｒｂｏｎ．
１０，１５，２０，２５，３０，３５ａｎｄ４０ｓｉｇｎｉｆｙｔｈｅｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｄａｔａ
ｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
（Ｐ＜０．０５），ｔｈｅｓａｍｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ．

２．２　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏｏｎｐｌａｎｔａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ　ＡｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＦｉｇ．１，ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｓｏｉｌ
Ｃ／Ｎｒａｔｉｏ，ｐｌａｎｔｓｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ１５Ｎ－ｕｒｅａｉｎｃｒｅａｓｅｓ
ｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｓ．ＷｈｅｎｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏ＝２５，ｔｈｅｐｌａｎｔｓｕｔｉｌｉ
ｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ１５Ｎｉｓｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔ，ｒｅａｃｈｉｎｇ２２．８７％，ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓｎｏ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｌａｎｔｓｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ１５Ｎｗｈｅｎ
ｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏ＝２５ａｎｄｔｈｅｐｌａｎｔｓｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ１５Ｎｗｈｅｎｓｏｉｌ
Ｃ／Ｎｒａｔｉｏ＝２０，ｂｕｔｔｈｅｐｌａｎｔｓｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ１５Ｎｕｎｄｅｒｂｏｔｈｉｓ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｕｎｄｅｒｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．Ｗｈｅｎｓｏｉｌ
Ｃ／Ｎｒａｔｉｏ＝４０，ｔｈｅｐｌａｎｔｓｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ１５Ｎｉｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔ，ｏｎｌｙ
１５．４３％，ｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｕｎｄｅｒＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ（１６．６５％）．

Ｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｂｓｏｒｂｅｄｔｈｅｐｌａｎｔｉｓｏｎｔｈｅｏｎｅｈａｎｄｆｒｏｍｔｈｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｓｏｉｌ，ａｎｄｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄｆｒｏｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

０７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



ｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．Ｆｉｇ．２ｓｈｏｗｓｔｈａｔ２９．５６％－４５．６５％ ｏｆｔｏｔａｌ
ｎｉｔｒｏｇｅｎａｂｓｏｒｂｅｄｂｙｔｈｅａｐｐｌｅｐｌａｎｔｉｓｆｒｏｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｎｄ
５４．３５％－７０．４４％ ｏｆｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｂｓｏｒｂｅｄｂｙｔｈｅａｐｐｌｅｐｌａｎｔｉｓ
ｆｒｏｍｔｈｅｓｏｉｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｍｏｓｔｏｆｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｂ
ｓｏｒｂｅｄｂｙｔｈｅｐｌａｎｔｓｉｓｆｒｏｍｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｓｏｉｌ．
ＷｈｅｎｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏｉｓｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏ２５，ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆ
ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｂｓｏｒｂｅｄｂｙｔｈｅａｐｐｌｅｐｌａｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｎｉｔｒｏ
ｇｅｎｉｓｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ（ｆｒｏｍ３２．６７％ ｔｏ４５．６５％），ａｎｄｔｈｅ
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｂｓｏｒｂｅｄｂｙｔｈｅａｐｐｌｅｐｌａｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅ
ｓｏｉｌｎｉｔｒｏｇｅｎｉｓｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ（ｆｒｏｍ６７．３３％ ｔｏ５４．３５％）．

ＷｉｔｈｔｈｅｆｕｒｔｈｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｒ
ｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｂｓｏｒｂｅｄｂｙｔｈｅａｐｐｌｅｐｌａｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚ
ｅｒｎｉｔｒｏｇｅｎｉｓｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ（ｆｒｏｍ４５．６５％ｔｏ２９．５６％，ａｎｄ
ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｂｓｏｒｂｅｄｂｙｔｈｅａｐｐｌｅｐｌａｎｔｓｆｒｏｍ
ｔｈｅｓｏｉｌｎｉｔｒｏｇｅｎｉｓｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ（ｆｒｏｍ ５４．３５％ ｔｏ
７０．４４％）．ＩｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｗｈｅｎｔｈｅｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏｉｓｔｏｏｈｉｇｈ
（＞２５）ｏｒｔｏｏｌｏｗ（＜１５），ｔｈｅｐｌａｎｔｗｉｌｌｕｓｅｍｏｒｅｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎ
ｔｈｅｓｏｉｌ，ｂｕｔａｂｓｏｒｂｌｅｓｓｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｎｉｔｒｏｇｅｎ．
２．３　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏｏｎ１５Ｎｒｅｓｉｄｕｅｓａｎｄｌｏｓｓｅｓ　Ａｓ
ｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ２，ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏ，

ｔｈｅ１５Ｎｒｅｓｉｄｕｅｓｗｉｌｌｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｓｏｉｌ．ＷｈｅｎｔｈｅｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏ
＝４０，ｔｈｅ１５Ｎｒｅｓｉｄｕｅａｍｏｕｎｔａｎｄｒｅｓｉｄｕｅｒａｔｅａｒｅｂｏｔｈｔｈｅｈｉｇｈ
ｅｓｔｉｎｔｈｅｓｏｉｌ，８６３．８９ｍｇａｎｄ２８．８０％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，１．３２
ｔｉｍｅｓｔｈｅ１５ＮｒｅｓｉｄｕｅａｍｏｕｎｔａｎｄｒｅｓｉｄｕｅｒａｔｅｕｎｄｅｒＣＫｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅｓｏｉｌｎｉｔｒｏｇｅｎｒｅｓｉｄｕｅ
ａｍｏｕｎｔａｍｏｎｇｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｉｔｈＣ／Ｎｏｆ２５ｏｒｍｏｒｅ，ｂｕｔｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｓｏｉｌｎｉｔｒｏｇｅｎｒｅｓｉｄｕｅａｍｏｕｎｔｕｎｄｅｒｏｔｈｅｒ
ｆｏｕｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．

ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ，ｔｈｅｒａｔｅｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｌｏｓｓｅｓｕｎｄｅｒａｌｌ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｂｙａｄｄｉｎｇｅｘｏｇｅｎｏｕｓｃａｒｂｏｎｉｓｒｅｄｕｃｅｄ．Ｎｉｔｒｏｇｅｎｌｏｓｓ
ｒａｔｅｉｓｇｒａｄｕａｌｌｙｒｅｄｕｃｅｄａｎｄｔｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎ
ｔｈｅｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏ．Ｔｈｅ１５Ｎｌｏｓｓａｍｏｕｎｔａｎｄ１５Ｎｌｏｓｓｒａｔｅｕｎｄｅｒ
ｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆＣ／Ｎ＝２５ｉｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔ（１４９６．０８ｍｇａｎｄ
４９．８７％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ），ｏｎｌｙ８１．０４％ ｏｆＣＫ．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ
ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｌｏｓ
ｓｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆＣ／Ｎ＝２０ａｎｄＣ／Ｎ＝２５，ｂｕｔｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｕｎｄｅｒｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ；ｔｈｅｒｅａｒｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｌｏｓｓｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｔｈｒｅｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
ｏｆＣＫ，Ｃ／Ｎ＝１０ａｎｄＣ／Ｎ＝４０，ｂｕｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔ
ｕｎｄｅｒｏｔｈｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．

Ｔａｂｌｅ２　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｉｌＣ／Ｎｒａｔｉｏｏｎ１５Ｎｒｅｓｉｄｕｅｓａｎｄｌｏｓｓｅｓｉｎａｐｐｌｅ－ｓｏｉｌｓｙｓｔｅｍ
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