
 
 

Give to AgEcon Search 

 
 

 

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library 
 

 
 

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search. 

 
 
 

Help ensure our sustainability. 
 

 
 
 
 
 
 
 

AgEcon Search 
http://ageconsearch.umn.edu 

aesearch@umn.edu 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C. 

https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
http://ageconsearch.umn.edu/
mailto:aesearch@umn.edu


ＭｏｄｅｌｆｏｒＰｒｅｄｉｃｔｉｎｇＣｌｉｍａｔｉｃＹｉｅｌｄｏｆＳｕｇａｒｃａｎｅｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ

ＺｈａｎｇｇｕｉＬＡＮ１，ＧｕａｎｇｈａｉＬＩ１，ＹｕｌｉａｎＬＩＡＮＧ１，ＹｕｈｏｎｇＹＡＮＧ１，ＸｉａｏｐｉｎｇＬＩ２

１．ＮａｎｎｉｎｇＭｕｎｉｃｉｐａｌＢｕｒｅａｕｏｆＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，Ｎａｎｎｉｎｇ５３００２８，Ｃｈｉｎａ；２．ＢｕｒｅａｕｏｆＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙｏｆＹｏｎｇｎｉｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ，Ｎａｎｎｉｎｇ５３０２００，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｃｌｉｍａｔｅｄｉｓａｓｔｅｒｓｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｄｅｍａｎｄｓｏｆｓｕｇａｒ
ｃａｎｅ，ｗｉｔｈｔｈｅａｉｄｏｆＨＪ－１ＣＣＤｓａｔｅｌｌｉｔｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓ，ｂａｓｉｃｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａａｎｄｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｄａｔａ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｅｓｔａｂ
ｌｉｓｈｅｄｔｈｅｍｏｄｅｌｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｃｌｉｍａｔｉｃｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ，ｔｏｐｒｅｄｉｃｔｔｏｔａｌｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ．Ｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａ
ｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙｉｓｇｒｅａｔｌｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｄｒｏｕｇｈｔ．Ｉｎ２０１０，ｒｅｇｉｏｎｓｓｕｆｆｅｒｅｄｆｒｏｍｄｒｏｕｇｈｔｈａｄｓｕｇａｒｃａｎｅ
ｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆ３４６．２０ｋｍ２，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ１８．８８％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｆｒｏｓｔｄｉｓａｓｔｅｒｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｕｇ
ａｒｃａｎｅｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙｉｓｌｉｍｉｔｅｄ．Ｒｅｇｉｏｎｓｓｕｆｆｅｒｅｄｆｒｏｍｆｒｏｓｔｈａｄｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｏｎｌｙ６７．１ｋｍ２，ｔａｋｉｎｇｕｐ３．７５％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｓｕｇ
ａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａ．Ｉｎ２０１０，ｔｈｅｃｌｉｍａｔｉｃｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙｗａｓ８．８４４６ｍｉｌｌｉｏｎｔｏｎｓ．Ｉｔｐｒｏｖｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ
ｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｉｓｕｐｔｏ９０％．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｕｇａｒｃａｎｅ，Ｃｌｉｍａｔｉｃｙｉｅｌｄ，Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｏｃｔｏｂｅｒ１２，２０１３　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｄｅｃｅｍｂｅｒ３，２０１３
ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍ
ＰｒｏｊｅｃｔｏｆＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ（２０１１０２０７８Ｃ）．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｎｎｔｙｗｅｎｚｈａｎｇ＠１６３．ｃｏｍ

１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ＧｕａｎｇｘｉＺｈｕａｎｇＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎｉｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｓｕｇａｒｃａｎｅｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎａｒｅａｉｎＣｈｉｎａａｎｄａｌｓｏｔｈｅｋｅｙｒｅｇｉｏｎｆｏｒｅｎｓｕｒｉｎｇｓｕｐｐｌｙ
ｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｉｎＣｈｉｎａ．ＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ，ｓｉｔｕａｔｅｄｉｎｓｏｕｔｈｏｆＧｕａｎ
ｇｘｉ，ｂｅｌｏｎｇｓｔｏｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌｍｏｎｓｏｏｎｃｌｉｍａｔｅｚｏｎｅ，ｈａｓｒｉｃｈｓｕｂ
ｔｒｏｐｉｃａｌｍｏｎｓｏｏｎｃｌｉｍａｔｅｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ａｎｄｉｓｏｎｅｏｆｍａｊｏｒｒｅｇｉｏｎｓｏｆ
ｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇｉｎＧｕａｎｇｘｉ．Ｒｅａｓｏｎａｂｌｙｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｆ
ｌｏｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅａｎｄｃｌｉｍａｔｉｃｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓａｎｄ
ｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｗｉｌｌｂｅｏｆｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒｐｌａｎ
ｎｉｎｇｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｅｍａｎｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｉｎＣｈｉｎａａｎｄｓｔａｂｉｌｉｚｉｎｇｉｎ
ｃｏｍｅｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｆａｒｍｅｒｓ．Ｓｕｇａｒｃａｎｅｇｒｏｗｔｈｉｓｃｌｏｓｅｌｙｃｏｎｎｅｃｔｅｄ
ｗｉｔｈｃｌｉｍａｔｅ．Ｃｌｉｍａｔｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｒｅｍａｊｏｒｆａｃｔｏｒｓｒｅｓｔｒｉｃｔｉｎｇ
ｇｒｏｗｔｈｃｙｃｌｅｏｆａｃｅｒｔａｉｎｃｒｏｐ．Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ，ｍｏｒｅｔｈａｎ９０％ ｓｕｇａｒ
ｃａｎｅｏｆＣｈｉｎａｉｓｐｌａｎｔｅｄｉｎｄｒｙｌａｎｄ，ｓｌｏｐｉｎｇｆｉｅｌｄｓａｎｄｈｉｌｌｙａｒｅａｓ
ｗｉｔｈｏｕｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｅｘｔｒｅｍｅｃｌｉ
ｍａｔｅｉｓｅｎｏｒｍｏｕｓ．Ｔｈｅｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｙｉｅｌｄｒｅｓｕｌｔｅｄｆｒｏｍ
ｃｌｉｍａｔｉｃｆａｃｔｏｒｓｉｓｃａｌｌｅｄｃｌｉｍａｔｉｃｙｉｅｌｄ．Ｗｅａｄｏｐｔｅｄｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｅ
ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，ｓａｍｐｌｉｎｇｓｕｒｖｅｙａｎｄｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄｓｔｏｏｂｔａｉｎｔｏｔａｌｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙ
ａｒｅａ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｇｒｏｗｔｈ，
ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｆａｃｔｏｒｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｓｕｇａｒｃａｎｅｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒ
ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［１－４］ａｎｄｔｈｅｉｒｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｓｕｇａｒｃａｎｅｙｉｅｌｄａｎｄ
ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ［５］，ｗｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｗｉｔｈ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｎｄｂｕｉｌｔｍｏｄｅｌｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｃｌｉｍａｔｉｃ
ｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ．Ｔｈｉｓｍｏｄｅｌｂｒｅａｋｓａｗａｙｆｒｏｍ
ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｕｒｅｈｉｓｔｏｒｉｃｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ａｎｄｕｓｅｓｏｂｊｅｃｔｉｖｅｄａｔａｔｏ
ｉｎｃｒｅａｓｅａｃｃｕｒａｃｙｒａｔｅｏｆｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ．Ｓｉｎｃｅｔｈｅｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｆａｃ
ｔｏｒｓｈａｖｅｂｅｅｎｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄｉｎｔｈｅｔｒｅｎｄｙｉｅｌｄ，ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ
ｙｉｅｌｄｏｎｌｙｎｅｅｄｓｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｆｕｔｕｒｅｃｌｉｍａｔｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｔｈｉｓｐｒｅ
ｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｆｅａｔｕｒｅｓｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎａｎｄｌｏｗｈｕｍａｎ

ｒｅｓｏｕｒｃｅｃｏｓｔ，ｓｏｉｔｉｓｈｉｇｈｌｙｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌ．

２　Ｂｕｉｌｄｉｎｇｍｏｄｅｌｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｃｌｉｍａｔｉｃｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇ
ａｒｃａｎｅｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ
２．１　Ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔ
ｉｎｇｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ　ＵｓｉｎｇＨＪ－１ｓａｔｅｌｌｉｔｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｄａｔａ
ｏｆ２０１０，ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍｃｈａｒａｃｔｅｒｃｈａｎｇｅｓｉｎｍａｎｙｓｕｇａｒ
ｃａｎｅｓａｍｐｌｅｔｒａｉｎｉｎｇａｒｅａｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒａｎｄｔｅｒｒａｉｎ，
ａｎｄｂｕｉｌｔｔｈｅｓｕｇａｒｃａｎｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ．
Ｔｈｒｏｕｇｈｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｄａｔａｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａ
ｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ，ｗｅｏｂｔａｉｎｅｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇ
ａｒｅａｏｆＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙｉｎ２０１０［６］．
２．２　Ｍｏｄｅｌｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｃｌｉｍａｔｉｃｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅ　
Ｔｈｒｏｕｇｈｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，ｗｅｏｂｔａｉｎｅｄｔｏｔａｌｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａ
ｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ，ａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｓｕｇ
ａｒｃａｎｅｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｅｍｏｎｉ
ｔｏｒｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓ．Ｔｈｒｏｕｇｈｓａｍｐｌｉｎｇｓｕｒｖｅｙ，ｗｅｏｂｔａｉｎｅｄｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｆ
ｌｅｖｅｌｓｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｇｒｏｗｔｈ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｔｅｍｓ，ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ，ｓｔａｌｋｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎａｌａｒｅａ，ｓｔａｌｋｌｅｎｇｔｈ，ｓｐｅｃｉｆｉｃｇｒａｖｉｔｙ
ｆａｃｔｏｒ，ａｎｄｓｉｎｇｌｅｓｔａｌｋｗｅｉｇｈｔ，ａｓｗｅｌｌｐｒａｃｔｉｃａｌｄａｔａａｂｏｕｔｐｌａｎｔ
ｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓ，ｄｒｏｕｇｈｔｓ，ａｎｄｆｒｏｓｔｄａｍａｇｅ．Ｗｅｕｓｅｄ
ｄａｔａｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄｓａｍｐｌｉｎｇｓｕｒｖｅｙｔｏ
ｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅｔｒｅｎｄｙｉｅｌｄｏｆｓｔｕｄｙａｒｅａｂｙｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ．Ｇｅｔ
ｔｉｎｇｒｉｄｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｍｏｄｅｌｔｈａｔｃｏｎｓｉｄｅｒｓｐｕｒｅｈｉｓｔｏｒｉｃｅｘｐｅｒｉ
ｅｎｃｅ，ｔｈｉｓｍｏｄｅｌｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓ
ｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄ，ａｎｄｕｓｅｓｃｕｒｒｅｎｔｏｂｊｅｃｔｉｖｅｄａｔａ，ｓｏｉｔｉｎｃｒｅａｓｅｓｒａｔｅ
ｏｆｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ．Ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｆｏｒｔｏｔａｌｃｌｉｍａｔｉｃ
ｙｉｅｌｄｏｆｒａｗｓｕｇａｒｃａｎｅｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｙｗ＝Ｓｓｕｍ×ｙｉｄｅａｌ×Π
ｎ

ｉ＝１
Ｄｉ× （１）

ｗｈｅｒｅＹｗｓｉｇｎｉｆｉｅｓｔｏｔａｌｙｉｅｌｄｏｆｒａｗｍａｔｅｒｉａｌ，ｙｉｄｅａｌｒｅｆｅｒｓｔｏｐｅｒ
ｕｎｉｔａｒｅａｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｉｎｉｄｅａｌｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，Ｓｓｕｍ
ｉｓｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅ，Ｄｉｓｔａｎｄｓｆｏｒｔｈｅｒａｔｅｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅ
ｇｒｏｗｉｎｇｔｏｉｄｅａｌｓｔａｔｅｉｎｃｅｒｔａｉｎｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒ，ａｎｄｎｉｓ
ｔｈｅｔｙｐｅｏｆｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ．

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１４，６（２）：５６－５９



Ｔｈｅｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｙｉｅｌｄｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｏｒｍｕｌａ：
ｙｉ＝Ｎｕｍｂｅｒｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｔｅｍｓｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａ×Ｓｉｎｇｌｅｓｔａｌｋ

ｗｅｉｇｈｔ （２）
Ｓｉｎｇｌｅｓｔａｌｋｗｅｉｇｈｔ（ｋｇ） ＝ Ｓｔａｌｋｃｒｏｓｓ－ｓｅｃｔｉｏｎａｌａｒｅａ

（ｃｍ２）×Ｓｔａｌｋｌｅｎｇｔｈ（ｃｍ）×ＳｐｅｃｉｆｉｃｇｒａｖｉｔｙｆａｃｔｏｒＫ
Ｋ＝０．７８５－０．８３５（ｇ／ｃｍ３） （３）
Ｔｈｒｏｕｇｈｓａｍｐｌｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅ，ｗｅｓｅｌｅｃｔｅｄ

ｆｉｖｅ２０ｍ ×２０ｍｇｏｏｄ，ｍｅｄｉｕｍａｎｄｂａｄｓａｍｐｌｅｌａｎｄｓｒｅｓｐｅｃ
ｔｉｖｅｌｙ，ｓｕｒｖｅｙｅｄｎｕｍｂｅｒｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｓ，ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｓｔａｌｋ
ｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｓｔａｌｋｌｅｎｇｔｈ，ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ，
ａｎｄｒｅｓｅｒｖｅｄ１０％ａｓｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｄａｔａ．Ｗｅｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｅ
ｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｙｉｅｌｄｏｆｒａｗｓｕｇａｒｃａｎｅｓｉｎｇｏｏｄ，ｍｅｄｉｕｍ
ａｎｄｂａｄｌａｎｄｓ（ｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ１），ａｎｄｔｏｏｋｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｆｏｒｐｅｒ
ｕｎｉｔａｒｅａｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｗｉｔｈｇｏｏｄｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒａｓｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ
ｆｏｒｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｉｎｉｄｅａｌｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎ（ｉ．ｅ．ｙｉｄｅａｌ＝ｙ１）：

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｑｕａｔｉｏｎｆｏｒｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｙｉｅｌｄｏｆｒａｗｓｕｇａｒｃａｎｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒ

Ｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒｏｆ
ｓｕｇａｒｃａｎｅ

Ｅｑｕａｔｉｏｎｆｏｒｐｅｒｕｎｉｔ
ａｒｅａｙｉｅｌｄ∥ｋｇ／ｍ２

Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

Ｇｏｏｄ ｙ１＝５．９５×１．２５８×０．８３５ ０．９１２
Ｍｅｄｉｕｍ ｙ２＝５．５５×１．１９６×０．８０５ ０．９５１
Ｂａｄ ｙ３＝６．９０×０．８８２×０．７８５ ０．８９６

　　ＴｈｅｖａｌｕｅｏｆＤｉｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｅｒｉｏｕｓｎｅｓｓｏｆｍｅ
ｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒａｎｄｉｔｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇａｒｅａ：

Ｄｉ＝
∑
３

ｉ＝１
Ｓｉｙｉ

Ｓｓｕｍｙｉｄｅａｌ
（４）

ｗｈｅｒｅＳｊｓｉｇｎｉｆｉｅｓｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｕｎｄｅｒｌｉｇｈｔ，ｍｅｄｉｕｍａｎｄ
ｓｅｒｉｏｕｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒ，ｙｉｒｅｆｅｒｓｔｏｔｈｅｐｅｒｕ
ｎｉｔａｒｅａｅｑｕａｔｉｏｎｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅｄｉｓａｓｔｅｒｌｅｖｅｌ，ｎａｍｅｌｙ，ｔｈｅ
ｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｗｉｔｈｇｏｏｄｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒ．
２．３　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｒｅａａｔｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｌｅｖｅｌｓｏｆｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓ　Ｗａｔｅｒａｎｄｈｅａｔｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎｓａｒｅｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓｒｅｓｔｒｉｃｔｉｎｇｐｌａｎｔ
ｇｒｏｗｔｈ，ａｎｄｄｒｏｕｇｈｔａｎｄｆｒｏｓｔａｒｅｍａｊｏｒｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｉｎＮａｎｎｉｎｇ
Ｃｉｔｙ［７］．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｗｅｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄｔｈｅｓｅｔｗｏｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ
ｄｉｓａｓｔｅｒｓｉｎｔｏｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ．

Ｆｏｒｄｒｏｕｇｈｔｄａｔａ，ｗｅａｄｏｐｔｅｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｄａｙｓｗｉｔｈｏｕｔａｖａｉｌａ
ｂｌｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ（ｄａｉｌｙｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎＰｒ＜３ｍｍ），ａｎｄｔｏｏｋｃｏｎ
ｔｉｎｕｏｕｓｄｒｏｕｇｈｔｄａｙｓＤｒ≥１０ｄａｓａｄｒｏｕｇｈｔｐｒｏｃｅｓｓ．Ｆｏｒｔｈｅｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｄａｔａｏｆｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｄｒｏｕｇｈｔｄａｙｓｆｒｏｍ１４６ａｕ
ｔｏｍａｔｉｃｓｔａｔｉｏｎｓａｎｄ９ｎａｔｉｏｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｔａｔｉｏｎｓｉｎ
２００６－２０１０，ｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｄｒｏｕｇｈｔｄａｙｓｏｆｔｈｅ９８－
ｔｈ，ｔｈｅ９５－ｔｈ，ｔｈｅ９０－ｔｈ，ｔｈｅ８０－ｔｈａｎｄｔｈｅ６０－ｔｈｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅ
ｏｆｔｈｉｓｓｅｑｕｅｎｃｅｂｙｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅｍｅｔｈｏｄ（ｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ２）．Ａｃ
ｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅｓ，ｗｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｔｈｅｄｒｏｕｇｈｔｉｎｔｏ５
ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ．Ｏｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｈｉｇｈｅｒｌｅｖｅｌｏｆｄｒｏｕｇｈｔｌｅａｄｉｎｇｔｏ
ｍｏｒｅｓｅｒｉｏｕｓｎｅｓｓｏｆｄｒｏｕｇｈｔｄｉｓａｓｔｅｒｓ，ｗｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｗｅｉｇｈｔｏｆ
ｅａｃｈｄｒｏｕｇｈｔｃａｔｅｇｏｒｙｂｙｔｈｅａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ（ＡＨＰ）．
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｃｒｉｔｉｃａｌｄｒｏｕｇｈｔｉｎｄｅｘｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｉｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｆｏｒ

ｅａｃｈｃａｔｅｇｏｒｙ，ｗｅｃｏｕｎｔｅｄｔｉｍｅｓｏｆｄｒｏｕｇｈｔｓｉｎｅａｃｈｓｔａｔｉｏｎｓｅｐａ
ｒａｔｅｌｙ．Ｔｈｅｎ，ｍｕｌｔｉｐｌｙｉｎｇｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｃａｔｅｇｏｒｙ，ｗｅ
ｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｅｄｒｏｕｇｈｔｖａｌｕｅｏｆｅａｃｈｓｔａｔｉｏｎ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅａｎｄｗｅｉｇｈｔｏｆｃｒｉｔｉｃａｌｄｒｏｕｇｈｔｄａｙｓ

Ｌｅｖｅｌｏｆｃｒｉｔｉｃａｌｄｒｏｕｇｈｔ ５ ４ ３ ２ １

Ｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅｉｎｔｅｒｖａｌ∥％ ≥９８ ９５－９８ ９０－９５ ８０－９０ ６０－８０
Ｄａｙｓｏｆｃｒｉｔｉｃａｌｄｒｏｕｇｈｔ ７７ ６１ ５１ ３４ ２２
Ｗｅｉｇｈｔｏｆｌｅｖｅｌｏｆｃｒｉｔｉｃａｌ ５／１５ ４／１５ ３／１５ ２／１５ １／１５
ｄｒｏｕｇｈｔｄｉｓａｓｔｅｒ

　　Ｄｒｉ＝∑
５

ｊ＝１
ＡｊＢｊ （５）

ｗｈｅｒｅＤｒｉｉｓｔｈｅｄｒｏｕｇｈｔｖａｌｕｅｏｆｅａｃｈｓｔａｔｉｏｎ，Ａｊｉｓｗｅｉｇｈｔｏｆｅａｃｈ
ｌｅｖｅｌｄｒｏｕｇｈｔ，ａｎｄＢｊｉｓｔｉｍｅｓｏｆｄｒｏｕｇｈｔｓｏｆｔｈｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｅｖｅｌ．
Ａｆｔｅｒｏｂｔａｉｎｉｎｇｔｈｅｄｒｏｕｇｈｔｖａｌｕｅ，ｉｎＡｒｃＧＩＳ，ｗｅｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｅｄｔｈｅ
ｄｒｏｕｇｈｔｖａｌｕｅｏｆｅａｃｈｓｔａｔｉｏｎｔｏｔｈｅｄｏｍａｉｎｌｅｖｅｌｏｆｅｎｔｉｒｅＮａｎｎｉｎｇ
Ｃｉｔｙｗｉｔｈ１ｋｍ ×１ｋｍｃｅｌｌ．Ｔｈｅｎ，ｕｓｉｎｇｔｈｅｎａｔｕｒａｌｂｒｅａｋｐｏｉｎｔ
ｍｅｔｈｏｄｉｎｂｕｉｌｔｉｎＡｒｃＧＩＳ，ｗｅｄｉｖｉｄｅｄｖａｌｕｅｓｏｆｅａｃｈｃｅｌｌｉｎｔｏ
ｌｉｇｈｔ，ｍｅｄｉｕｍａｎｄｓｅｖｅｒｅｌｅｖｅｌｓ，ａｎｄｔｈｅｎｉｔｉｓａｂｌｅｔｏｏｂｔａｉｎｓｐａ
ｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｄｒｏｕｇｈｔｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｗｅ
ｃｏｎｄｕｃｔｅｄｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｎｓｕｇａｒｃａｎｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄ
ｄｒｏｕｇｈｔｃａｔｅｇｏｒｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａ
ｇｅｓ，ａｎｄｅｘｔｒａｃｔｅｄｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｕｎｄｅｒｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｅａｃｈ
ｄｒｏｕｇｈｔｃａｔｅｇｏｒｙ（ｓｈｏｗｎｉｎｔｈｅｌｅｆｔｏｆＦｉｇ．１）．

Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，ｗｅａｄｏｐｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｍｉｎｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＴｍｉｎ＜４
℃ ｏｆｅａｃｈｓｔａｔｉｏｎｔｏｆｏｒｍ ｅｘｔｒｅｍｅｍｉｎｉｍｕｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｅ
ｑｕｅｎｃｅ，ａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒｍｉｎｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｏｆｔｈｅ９８－ｔｈ，ｔｈｅ９５－ｔｈ，ｔｈｅ９０－ｔｈ，ｔｈｅ８０－ｔｈａｎｄｔｈｅ６０－
ｔｈｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅｏｆｔｈｉｓｓｅｑｕｅｎｃｅｂｙｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅｍｅｔｈｏｄ（Ｔａｂｌｅ３）．
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｃｒｉｔｉｃａｌｄｒｏｕｇｈｔｉｎｄｅｘｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｉｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｆｏｒ
ｅａｃｈｃａｔｅｇｏｒｙ，ｗｅｃｏｕｎｔｅｄｔｉｍｅｓｏｆｆｒｏｓｔｓｉｎｅａｃｈｓｔａｔｉｏｎｓｅｐａｒａｔｅ
ｌｙ，ａｎｄｆｉｎａｌｌｙｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｓｔｖａｌｕｅｏｆｅａｃｈｓｔａｔｉｏｎ．ＩｎＡｒｃＧＩＳ，
ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇ
ａｒｅａ，ｗｅｏｂｔａｉｎｅｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａ
ｓｕｆｆｅｒｅｄｆｒｏｍｌｉｇｈｔ，ｍｅｄｉｕｍａｎｄｓｅｒｉｏｕｓｆｒｏｓｔ．

Ｆｒｉ＝∑
５

ｊ＝１
ＡｊＢｊ （６）

ｗｈｅｒｅＦｒｉｉｓｔｈｅｆｒｏｓｔｖａｌｕｅｏｆｅａｃｈｓｔａｔｉｏｎ，Ａｊｉｓｗｅｉｇｈｔｏｆｅａｃｈ
ｌｅｖｅｌｆｒｏｓｔ，ａｎｄＢｊｉｓｔｉｍｅｓｏｆｆｒｏｓｔｓｏｆｔｈｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｅｖｅｌ．

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅａｎｄｗｅｉｇｈｔｏｆｆｒｏｓｔｄｉｓａｓｔｅｒ

Ｌｅｖｅｌｏｆｃｒｉｔｉｃａｌｄｒｏｕｇｈｔ ５ ４ ３ ２ １

Ｐｅｒｃｅｎｔｉｌｅｉｎｔｅｒｖａｌ∥％ ≥９８ ９５－９８ ９０－９５ ８０－９０ ６０－８０
Ｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｍｉｎｉｍｕｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｆｒｏｓｔ －０．２ ０．０ ０．３ ２．１ ４
ｄｉｓａｓｔｅｒ（４℃）
Ｗｅｉｇｈｔｏｆｌｅｖｅｌｏｆｃｒｉｔｉｃａｌ ５／１５ ４／１５ ３／１５ ２／１５ １／１５
ｆｒｏｓｔｄｉｓａｓｔｅｒ

　　ＴｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄＤｒａｎｄＦｒｖａｌｕｅｓａｒｅｎｏｒｍａｌａｖｅｒａｇｅａｎｎｕａｌ
ｃｌｉｍａｔｉｃｖａｌｕｅｓ．Ｔｏｐｒｅｄｉｃｔｃｌｉｍａｔｉｃｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｉｎａｃｅｒｔａｉｎ
ｙｉｅｌｄ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｆｃｕｒｒｅｎｔｙｅａｒａｎｄａｖｅｒａｇｅａｎｎｕａｌｖａｌｕｅ．Ｔｈｉｓ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｃａｎｂｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙｔｈｅａｎｏｍａｌｙｏｆａｎｎｕａｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

７５ＺｈａｎｇｇｕｉＬＡＮｅｔａｌ．ＭｏｄｅｌｆｏｒＰｒｅｄｉｃｔｉｎｇＣｌｉｍａｔｉｃＹｉｅｌｄｏｆＳｕｇａｒｃａｎｅｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ



ａｎｄａｖｅｒａｇｅｍｉｎｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｃｕｒｒｅｎｔｙｅａｒ：

Ｄｄｒ＝Ｄｒｉ×（１－
Ｐｒｘ－Ｐｒ
Ｐｒ

） （７）

Ｄｆｒ＝Ｄｆｉ×（１＋
Ｔｍｉｎ－Ｔｍｉｎ
Ｔｍｉｎ

） （８）

ｗｈｅｒｅＤｄｒａｎｄＤｆｒｓｉｇｎｉｆｙｄｒｏｕｇｈｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｉｎｄｅｘａｎｄｆｒｏｓｔｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｉｎｄｅｘｏｆａｃｅｒｔａｉｎｙｅａｒ，ＤｒｉａｎｄＤｆｉａｒｅｎｏｒｍａｌｃｌｉｍａｔｉｃｖａｌ
ｕｅｓｏｆｄｒｏｕｇｈｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｉｎｄｅｘａｎｄｆｒｏｓｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｉｎｄｅｘ．Ｐｒｘａｎｄ
Ｔｍｉｎｘａｒｅｔｈｅａｎｎｕａｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄａｖｅｒａｇｅａｎｎｕａｌｍｉｎｉｍｕｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｉｓｙｅａｒ，ｗｈｉｌｅＰｒａｎｄＴｍｉｎａｒｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｓｏｆ
ａｎｎｕａｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄａｖｅｒａｇｅａｎｎｕａｌｍｉｎｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．

３　Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｌｉｍａｔｉｃｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｉｎ
ＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ
３．１　Ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｎｄｍｅｔｅｏｒｏ
ｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓ　Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｓｉｓｎｏｔｏｎｌｙｒｅ
ｓｔｒｉｃｔｅｄｂｙｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｂｕｔａｌｓｏｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｒｅ
ｇｉｏｎａｌｔｅｒｒａｉｎａｎｄｏｔｈｅｒｎｏｎｎａｔｕｒａｌｆａｃｔｏｒｓ．Ｔｈｒｏｕｇｈｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎ
ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｏｔａｌｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙｏｂｔａｉｎｅｄ
ｆｒｏｍｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｓｕｇａｒｃａｎｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
（Ｔａｂｌｅ４）ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｅｑｕａｔｉｏｎｓ（５）ａｎｄ（６），ｗｅｏｂｔａｉｎｅｄ
ｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｍｅｔｅｏｒ
ｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓｉｎａｎｎｕａｌｎｏｒｍａｌｓｔａｔｅｏｆｃｌｉｍａｔｅ（Ｆｉｇ．１）．Ｆｒｏｍ
ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｅｎｔｉｒｅｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｓ，ｉｔｃａｎｂｅｋｎｏｗｎ
ｔｈａｔｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇｏｆＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙｉｓｍａｉｎｌｙｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄｉｎ
ＢｉｎｙａｎｇＣｏｕｎｔｙ，ＷｕｍｉｎｇＣｏｕｎｔｙ，ＨｅｎｇＣｏｕｎｔｙ，ＹｏｎｇｎｉｎｇＤｉｓ
ｔｒｉｃｔａｎｄＪｉａｎｇｎａｎＤｉｓｔｒｉｃｔ，ｗｈｉｌｅｉｎＳｈａｎｇｌｉｎＣｏｕｎｔｙ，Ｍａｓｈａｎ

ＣｏｕｎｔｙａｎｄＬｏｎｇａｎＣｏｕｎｔｙ，ｔｈｅｒｅｉｓｌｉｔｔｌｅｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇ．
Ｆｒｏｍｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｄｒｏｕｇｈｔｄｉｓａｓｔｅｒｓ（ｔｈｅｌｅｆｔｏｆＦｉｇ．１），ｉｔ
ｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｓｅｒｉｏｕｓｄｒｏｕｇｈｔｓｏｃｃｕｒｍａｉｎｌｙｉｎＪｉａｎｇｎａｎＤｉｓ
ｔｒｉｃｔ，ＸｉｘｉａｎｇｔａｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ，ＸｉｎｇｎｉｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ，ＱｉｎｇｘｉｕＤｉｓｔｒｉｃｔ，
ＬｏｎｇａｎＣｏｕｎｔｙａｎｄＨｅｎｇＣｏｕｎｔｙ．ＥｘｃｅｐｔＪｉａｎｇｎａｎＤｉｓｔｒｉｃｔｈａｖｉｎｇ
ｌａｒｇｅａｒｅａｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇ，ｏｔｈｅｒａｒｅａｓｈａｖｅｌｉｔｔｌｅｓｕｇａｒｃａｎｅ
ｐｌａｎｔｉｎｇ．Ｉｎｒｅｇｉｏｎｓｓｕｆｆｅｒｅｄｆｒｏｍｓｅｒｉｏｕｓｄｒｏｕｇｈｔ，ｔｈｅｔｏｔａｌｓｕｇａｒ
ｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｉｓ３４６．２０ｋｍ２，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ１８．８８％ｏｆｔｏｔａｌ
ｓｕｇａｒｃａｎｅａｒｅａ；ｍｏｓｔｓｕｇａｒｃａｎｅａｒｅａｓｏｆＷｕｍｉｎｇＣｏｕｎｔｙ，Ｈｅｎｇ
ＣｏｕｎｔｙａｎｄＹｏｎｇｎｉｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔａｒｅｓｉｔｕａｔｅｄｉｎｍｅｄｉｕｍｄｒｏｕｇｈｔａｒｅ
ａｓ，ａｎｄｔｈｉｓｌｅｖｅｌｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｔａｋｅｓｕｐ５５．７６％ ｏｆ
ｔｏｔａｌｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａ．ＩｎＢｉｎｙａｎｇａｎｄＳｈａｎｇｌｉｎｃｏｕｎｔｉｅｓ，
ｄｕｅｔｏｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｒｉｖｅｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄｒｉｃｈｒａｉｎｆａｌｌ，ｓｕｇａｒｃａｎｅａｒｅａｓ
ａｒｅｓｉｔｕａｔｅｄｉｎｌｉｇｈｔｄｒｏｕｇｈｔａｒｅａｓａｎｄｔｈｅｓｕｇａｒｃａｎｅａｒｅａｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｄｂｙｌｉｇｈｔｄｒｏｕｇｈｔｓｔａｋｅｓｕｐ２５．３６％ ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｓｕｇａｒｃａｎｅ
ａｒｅａ．Ｆｒｏｍｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆｒｏｓｔｄｉｓａｓｔｅｒ（ｔｈｅｒｉｇｈｔｏｆＦｉｇ．２），ｉｔ
ｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｍｏｓｔｒｅｇｉｏｎｓｏｆＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙａｒｅｓｉｔｕａｔｅｄｔｏｔｈｅ
ｓｏｕｔｈｏｆＴｒｏｐｉｃｏｆＣａｎｃｅｒ，ｓｏｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｅｘ
ｔｒｅｍｅｍｉｎｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｒｅｌｏｃａｌ；ａｐａｒｔｆｒｏｍＤａｍｉｎｇＭｏｕｎ
ｔａｉｎａｒｅａｓｉｔｕａｔｅｄｉｎｓｅｒｉｏｕｓｆｒｏｓｔｄｉｓａｓｔｅｒａｒｅａｄｕｅｔｏｈｉｇｈｅｌｅｖａ
ｔｉｏｎａｎｄｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓｏｍｅｓｕｇａｒｃａｎｅａｒｅａｓｏｆＢｉｎｙａｎｇＣｏｕｎｔｙ
ａｌｓｏｓｕｆｆｅｒｆｒｏｍｓｅｒｉｏｕｓｆｒｏｓｔ．ＩｎＨｅｎｇＣｏｕｎｔｙａｎｄＱｉｎｇｘｉｕＤｉｓ
ｔｒｉｃｔ，ｔｈｅｒｅａｒｅａｌｓｏｓｅｒｉｏｕｓｆｒｏｓｔｓ，ｂｕｔｔｈｅｙａｒｅｎｏｔｍａｉｎｓｕｇａｒｃａｎｅ
ｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｓ，ｔｈｕｓｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇｉｓｓｍａｌｌ，
ｏｎｌｙ６７．１ｋｍ２ｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｉｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｓｅｒｉｏｕｓ
ｆｒｏｓｔ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ３．７５％ｏｆｔｏｔａｌｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａ；ｍｏｓｔ
ａｒｅａｓｏｆｔｈｅｒｅｓｔａｒｅｓｌｉｇｈｔｌｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｌｉｇｈｔｆｒｏｓｔｄｉｓａｓｔｅｒｓ．

Ｆｉｇ．１　Ｄｒｏｕｇｈｔ（ｌｅｆｔ）ａｎｄｆｒｏｓｔ（ｒｉｇｈｔ）ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｓｕｇａｒｃａｎｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ
Ｔａｂｌｅ４　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ

Ｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇ
ａｒｅａ∥ｋｍ２ Ｌｉｇｈｔ Ｍｅｄｉｕｍ Ｓｅｒｉｏｕｓ Ｔｏｔａｌ

Ｄｒｏｕｇｈｔ ４５３．２２ ９７８．０４ ３５６．２０ １７８７．４６
Ｆｒｏｓｔ １０５５．１ ５７５．２６ ６７．１

３．２　Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｌｉｍａｔｉｃｙｉｅｌｄｏｆ
ｓｕｇａｒｃａｎｅ　Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇｓｕｇａｒｃａｎｅａｒｅａｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｖａｒｉｏｕｓ
ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓｔｏｅｑｕａｔｉｏｎ（２）ａｎｄｅｑｕａｔｉｏｎ（４），ｗｅ

ｃａｎｏｂｔａｉｎｔｈｅｖａｌｕｅＤｉｏｆｄｒｏｕｇｈｔａｎｄｆｒｏｓｔｉｎｎｏｒｍａｌｃｌｉｍａｔｅｉｓ
０．８２ａｎｄ０．９４ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｕｓｉｎｇａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎ９ｓｔａｎｄａｒｄｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｔａｔｉｏｎｓ
ｏｆＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ，ｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅａｎｏｍａｌｙｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄ
ｍｉｎｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｂｅｔｗｅｅｎ２０１０ａｎｄ２００６－２０１０．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ
ｔｏｅｑｕａｔｉｏｎ（７）ａｎｄ（８），ｔｈｅＤｉｖａｌｕｅｏｆｄｒｏｕｇｈｔａｎｄｆｒｏｓｔｉｎ
２０１０ｉｓ０．８７ａｎｄ０．９１ｓｅｐａｒａｔｅｌｙ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇＤｉｔｏ
ｅｑｕａｔｉｏｎ（１），ｗｅｆｉｎａｌｌｙｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｅｃｌｉｍａｔｉｃｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅ
ｏｆＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙｉｎ２０１０ｗａｓ８．８４４６ｍｉｌｌｉｏｎｔｏｎｓ．Ｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒ

８５ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



ｅａ，ｗｅｓｅｌｅｃｔｅｄｓｕｇａｒｃａｎｅａｒｅａｓｏｆＮａｎｎｉｎｇＳｕｇａｒＩｎｄｕｓｔｒｙＣｏｍ
ｐａｎｙａｎｄｃｏｍｐａｒｅｄｔｈｅａｃｔｕａｌｙｉｅｌｄｄａｔａｉｎ２０１０／２０１１ｓｅａｓｏｎｗｉｔｈ
ｏｕｔｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｖａｌｕｅ，ａｎｄｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｉｓｕｐ
ｔｏ９０．２％．Ｔｈｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｏｕｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｆｏｒｃｌｉｍａｔｉｃ
ｙｉｅｌｄｃａｎｒｅａｃｈｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙａｂｏｖｅ９０％．

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
Ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｃｌｉｍａｔｉｃｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｉｓｂａｓｅｄｏｎｓｕ
ｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｃｌｉｍａｔｉｃｄｉｓａｓｔｅｒｓ
ａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｓ．Ｆｏｒｔｈｅｓｕｇａｒｃａｎｅ
ｙｉｅｌｄｏｆａｃｅｒｔａｉｎｙｅａｒ，ｉｔｉｓｆｅａｓｉｂｌｅｔｏｍａｋｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｃｃｏｒｄｉｎｇ
ｔｏｃｕｒｒｅｎｔｃｌｉｍａｔｉｃｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｄａｔａｐｒｏｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ
ａｕｔｈｏｒｉｔｙａｎｄｓｕｇａｒｃａｎｅｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｒ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｒｅｃｏｍｍｅｎ
ｄｅｄｔｏｐｒｏｐｅｒｌｙａｒｒａｎｇｅｇｒｉｎｄｉｎｇｓｅａｓｏｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ
ｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｈｅｓａｍｅｙｅａｒ，ｔｏｆａｃｉｌｉｔａｔｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎ
ｔｈｅｇｒｉｎｄｉｎｇｓｅａｓｏｎ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｉｔｓｈｏｕｌｄｍａｋｅｐｒｏｐｅｒａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ
ｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｈａｒｖｅｓｔｉｎｇａｎｄｔｒａｎｓｐｏｒｔｗｏｒｋｓ．Ｆｏｒａｒｅａｓｖｕｌｎｅｒａｂｌｅ
ｔｏｆｒｏｓｔｄｉｓａｓｔｅｒｓａｎｎｕａｌｌｙ，ｉｔｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｇｉｖｅｐｒｉｏｒｉｔｙｔｏｈａｒｖｅｓ
ｔｉｎｇａｎｄｔｒａｎｓｐｏｒｔ，ｓｏａｓｔｏｒｅｄｕｃｅｌｏｓｓｅｓｄｕｅｔｏｆｒｏｓｔｄｉｓａｓｔｅｒｓ．Ｆｉ
ｎａｌｌｙ，ｓｕｇａｒｃａｎｅｆａｒｍｅｒｓｓｈｏｕｌｄｍａｋｅｐｒｏｐｅｒａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｏｆｓｕｇａｒ
ｃａｎｅｈａｒｖｅｓｔｉｎｇ，ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｎｄｇｒｉｎｄｉｎｇｓｅａｓｏｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｃｔｕａｌ

ｇｒｏｗｔｈｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｙｉｅｌｄ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＣＨＥＮＨ，ＬＩＮＴＺ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｅａｓｏｎａｌｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｃａｎｅｃｏｌｏｎｙ
ｇｒｏｗｔｈａｎｄｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．Ｓｕｇａｒｃａｎｅ，１９９４（４）：１２－１５．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＨＥＹ，ＴＡＮＺＫ，ＤＩＮＧＭＨ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｋｅｙｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓｒｅ
ｓｔｒｉｃｔｉｎｇＧｕａｎｇｘｉｓｕｇａｒｃａｎｅｙｉｅｌｄｓａｎｄｓｕｃｒｏｓｅｃｏｎｔｅｎｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００８，３６（８）：３１８１－３１８４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３］ＪＩＡＮＧＪＳ，ＸＩＥＧＳ，ＬＩＮＬＦ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ
ｆａｃｔｏｒｓａｎｄｓｕｇａｒｃａｎｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｉｔｓｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ
［Ｊ］．Ｓｕｇａｒｃａｎｅ，１９９１（４）：１－５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＯＵＺＲ，ＴＡＮＺＫ，ＭＯＸＨ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｃｌｉｍａｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒ
ｃａｎｅｙｉｅｌｄｉｎＧｕａｎｇｄｏｎｇ［Ｊ］．ＳｕｇａｒＣｒｏｐｓｏｆＣｈｉｎａ，２００８（４）：４５－４７，５１．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５］ＳＵＹＸ，ＬＩＺ，ＳＵＮＨ．ＣｌｉｍａｔｅｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔｉｎｇｂａｓｅｄｏｎＧＩＳ
ｉｎＧｕａｎｇｘｉ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｏｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，２００６，２７（３）：２５２－
２５５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＤＩＮＧＭＨ，ＴＡＮＺＫ，ＬＩＨ，ｅｔａｌ．Ｓｕｒｖｅｙｍｅｔｈｏｄｓｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｐｌａｎｔａｒｅａ
ｂａｓｅｄｏｎＨＪ１ＣＣＤｄａｔａ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｏｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，２０１２，３３
（２）：２６５－２７０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［７］ＴＡＮＺＫ，ＯＵＺＲ，ＨＥＹ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｍａｊｏｒｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃａｌａｍｉｔｙａｎｄ
ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｏｐｔｉｍｕｍｌａｙｏｕｔｏｆｃａｎｅｓｕｇａｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＧｕａｎｇｘｉ［Ｊ］．
ＳｕｇａｒｃａｎｅａｎｄＣａｎｅｓｕｇａｒ，２００６（１）：１７－２１，３３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁

．

（Ｆｒｏｍｐａｇｅ５５）
ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｕｓｉｎｇＬＣＡｍｅｔｈｏｄ，ｗｅ
ｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｖａｒｉｏｕｓｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｏｎｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｉｎｔｅｒｍｓｏｆｉｎｐｕｔｏｕｔｐｕｔｒａｔｉｏ，ｔｈｅ
ｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｂｅｅｔｉｓｓｕｐｅｒｉｏｒｔｏｔｒａｎｓｐｌａｎｔｃｕｌｔｉｖａ
ｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｌｏａｄｏｆｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ｔｅｎｄｓｔｏｄｅｃｌｉｎｅ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＨｏｋｋａｉｄｏＳｕｇａｒＢｅｅｔＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ．Ｓｕｇａｒｂｅｅｔｙｅａｒｂｏｏｋ［Ｍ］．Ｓａｐｐｏｒｏ：Ｎｉ
ｋｏｓｈａＣｏ．，Ｌｔｄ．，２００５：９．

［２］Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ＆ＬｉｖｅｓｔｏｃｋＩｎｄｕｓｔｒｉｅｓＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＳｕｇａｒＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，２００６
（１７）：１－２０，５６－６４．

［３］ＢａｓｓａｍＮ．Ｅｎｅｒｇｙｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓ［Ｍ］．Ｓａｐｐｏｒｏ：ＮｉｋｏｓｈａＣｏ．，Ｌｔｄ，．１９９８：
８１－８４．

［４］ＯｇａｔａＮ，ＴａｎａｋａＭ．Ｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｂｒｅｅｄｉｎｇｓｕｇａｒａｎｄｆｏｄｄｅｒｂｅｅｔｓｆｏｒｅｔｈａ
ｎｏｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＪａｐａｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＳｕｇａｒＢｅｅｔＴｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙ，１９９８（４０）：４１－４９．

［５］ＴｏｍｉｏｋａＥ．Ｈｏｋｋａｉｄｏｓｏｉｌ［Ｍ］．Ｓａｐｐｏｒｏ：ＮｉｋｏｓｈａＣｏ．，Ｌｔｄ．，１９８５：３３．
［６］Ｈｏｋｋａｉｄｏ．ＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆＪａｐａｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＰｌａｎｔＮｕｔｒｉ
ｔｉｏｎ．Ｈｏｋｋａｉｄｏａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ＆ｓｏｉｌａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ［Ｍ］．Ｓａｐｐｏｒｏ：Ｎｉｋｏｓｈａ
Ｃｏ．，Ｌｔｄ．，１９９９：３４２．

［７］Ｈｏｋｋａｉｄｏ．ＰｒｅｆｅｃｔｕｒａｌＴｏｋａｃｈｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔＳｔａｔｉｏｎ，Ｉｍｐｒｏｖｅ
ｍｅｎｔｏｆｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｏｒｄｉｒｅｃｔｐｌａｎｔｉｎｇｏｆｓｕｇａｒｂｅｅｔｓ［Ｍ］．Ｓａｐｐｏｒｏ：Ｎｉｋｏｓｈａ
Ｃｏ．，Ｌｔｄ．，２００３：２７．

［８］ＳｏｃｉａｌＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓ，ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＪａｐａｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＥｎｅｒｇｙ（Ｅｄｉｔｏｒ）．Ｂｉｏ
ｍａｓｓｈａｎｄｂｏｏｋ［Ｍ］．ＭａｒｖｅｌｏｕｓＡＱＬ，２００５：２－６，３６９．

［９］ＮＡＮＺＨＡＩＧＪ，ＳＥＮＫＯＵＹＹ，ＤＯＮＧＹＤ．Ｏｎｅｎｄａｎｇｅｒｅｄｓｐｅｃｉｅｓｃｏｎｓｉｄｅｒ

ｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｌｏａｄｓ［Ｍ］．ＭａｒｖｅｌｏｕｓＡＱＬ，２００２：８０－９１．
［１０］ＫｏｇａＮ，ＴｓｕｒｕｔａＨ，ＴｓｕｊｉＨ，ｅｔａｌ．ＦｕｅｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｄｅｒｉｖｅｄＣＯ２ｅｍｉｓ

ｓｉｏｎｓｕｎｄｅｒｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌａｎｄｒｅｄｕｃｅｄｔｉｌｌａｇｅｃｒｏｐｐｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓｉｎＮｏｒｔｈｅｒｎ
Ｊａｐａｎ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＥｃｏｓｙｓｔｅｍｓ＆Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００５（９９）：２１３－２１９．

［１１］ＮａｋａｔｓｕＳ，ＨｉｇａｓｈｉｄａＳ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｍｉｎｉｍｕｍｔｉｌｌａｇｅｏｎｕｐｌａｎｄｓｏｉｌａｎｄ
ｃｒｏｐｙｉｅｌｄｓ［Ｊ］．Ｈｏｋｕｎｏｕ，２００６，７３（２）：１３４－１４１．

［１２］Ｈｏｋｋａｉｄｏ．ＧｏｖｅｒｎｍｅｎｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＷｏｒｋｉｎｇＩｎ
ｔｅｇｒａｔｉｏｎｉｎＨｏｋｋａｉｄｏⅡ（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）［Ｍ］．Ｓａｐｐｏｒｏ：ＮｉｋｏｓｈａＣｏ．，Ｌｔｄ，
２０００：４８－５１，７６，３８７－３９３．

［１３］ＫｏｇａＮ．ＵｓｅｏｆＬＣＡｆｏｒａｓｓｅｓｓｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｍｐａｃｔｓｏｆａｒａｂｌｅｃｒｏｐ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅＴｏｋａｃｈｉＲｅｇｉｏｎｏｆＨｏｋｋａｉｄｏ［Ｊ］．Ｈｏｋｕｎｏｕ，２００４，７１
（１）：８－１６．

［１４］ＮａｎｓａｉＫ，ＭｏｒｉｇｕｃｈｉＹ，ＴｏｈｎｏＳ．Ｅｍｂｏｄｉｅｄｅｎｅｒｇｙａｎｄｅｍｉｓｓｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙ
ｄａｔａｆｏｒＪａｐａｎｕｓｉｎｇｉｎｐｕｔｏｕｔｐｕｔｔａｂｌｅｓ（３ＥＩＤ）［Ｍ］．ＩｎｖｅｎｔｏｒｙＤａｔａｆｏｒ
ＬＣＡ．ＮａｔｉｏｎａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅｆｏｒＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｔｕｄｉｅｓ，Ｊａｐａｎ，２００２．

［１５］ＳｏｃｉｅｔｙｏｆＨｏｋｋａｉｄｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭａｃｈｉｎｅＩｎｄｕｓｔｒｙ．Ａｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａ
ｃｈｉｎｅｒｙｄｅｓｉｇｎａｔｅｄｓａｌｅｓｐｒｉｃｅｌｉｓｔ［Ｍ］．Ｓａｐｐｏｒｏ：ＮｉｋｏｓｈａＣｏ．，Ｌｔｄ．，
２００５：３０－３３．

［１６］ＯｋａｍｕｒａＴ．Ｔｈｅｂａｓｉｃｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎ［Ｍ］．Ｓａｐｐｏｒｏ：Ｎｉｋｏ
ｓｈａＣｏ．，Ｌｔｄ．，１９９１：３５３－３７９．

［１７］ＨａｋｏｙａｍａＳ，ＫａｔａｇｉＩ，ＫａｗａｇｕｃｈｉＫ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆａｍｉｎｏＮａｎｄｓｏｄｉｕｍ
ｉｎｓｕｇａｒｂｅｅｔｒｏｏｔｂｉｏｍａｓｓｏｎｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｉｎｔｏａｌｃｏｈｏｌ［Ｊ］．Ｐｒｏ
ｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＪａｐａｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＳｕｇａｒＢｅｅｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，１９９３（３５）：１１０
－１１６．

［１８］ＯｇａｔａＮ，ＴａｎａｋａＭ．ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｅｔｈａｎｏｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＢ．ｖｕｌ
ｇａｒｉｓＬ．ｉｎａｎａｎａｅｒｏｂｉｃｆｅｒｍｅｎｔｏｒ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＨｏｋｋａｉｄｏＣｒｏｐ
ＢｒｅｅｄｉｎｇＳｏｃｉｅｔｙ，ＢｉｏｍａｓｓａｎｄＢｉｏｅｎｅｒｇｙ，１９９７（３８）：８６－８７．

［１９］ＶｅｎｔｕｒｉＰ，ＶｅｎｔｕｒｉＧ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｅｎｅｒｇｙｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｆｏｒｃｒｏｐｓｉｎＥｕｒｏｐｅａｎ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．ＢｉｏｍａｓｓａｎｄＢｉｏｅｎｅｒｇｙ，２００３（２５）：２３５－２５５．

９５ＺｈａｎｇｇｕｉＬＡＮｅｔａｌ．ＭｏｄｅｌｆｏｒＰｒｅｄｉｃｔｉｎｇＣｌｉｍａｔｉｃＹｉｅｌｄｏｆＳｕｇａｒｃａｎｅｉｎＮａｎｎｉｎｇＣｉｔｙ


