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ｅｌａｓｔｉｃｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｐｕｔ；Ｐｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎ
ｐｕｔｆａｃｔｏｒｓ．

Ｔａｋｉｎｇｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｆｂｏｔｈｓｉｄｅｓ，ｉｔｉｓｌｉｎｅａｒｌｙｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｉｎｔｏ
ｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌ：

Ｌｎ（Ｑ）＝Ｌｎ（Ａ）＋α１Ｌｎ（Ｘ１）＋α２Ｌｎ（Ｘ２）＋…… ＋αｐＬｎ
（Ｘｐ）＋μ

ＴｈｅｎｗｅｓｅｌｅｃｔｔｏｔａｌｎａｔｉｏｎａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅＱｄｕｒ
ｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９９０－２０１０（１０８ｙｕａｎ），ｔｏｔａｌｐｏｗｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｍａｃｈｉｎｅｒｙＸ１（１０

４ｋｗ），ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＸ２

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１４，６（２）：３５－３８，４３



（１０４ｔ），ｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｏｆｃｒｏｐＸ４（１０
３ｈｍ２），ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｏｗｅｒ

ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎＸ３（１０
８ｋｗｈ），ｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ，ｉｎｏｒ

ｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．

ＡｆｔｅｒＥｖｉｅｗｓｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ，ｗｅｇｅｔｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅ
ｓｕｌｔｓ：

Ｌｎ（Ｙ）＝ －１．６８Ｌｎ（Ｘ１）＋１．２７Ｌｎ（Ｘ２）＋１．１８Ｌｎ（Ｘ３）＋
７．００Ｌｎ（Ｘ４）－７５．５７　Ｒ

２^＝０．９８
Ｓｅ：（０．６６）（０．５３）（０．７８）（２．８１）（２６．３６）
Ｐ（Ｌｎ（Ｘ１））＝０．０２Ｐ（Ｌｎ（Ｘ２））＝０．０３Ｐ（Ｌｎ（Ｘ３））＝０．１５

Ｐ（Ｌｎ（Ｘ４））＝０．０２
Ａｔｔｈｅ０．０５ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ，Ｘ３ｄｏｅｓｎｏｔｐａｓｓｔｅｓｔ，ｔｈａｔｉｓ，

ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｏｗｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｎｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｉｓｎｏｔ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｆｔｅｒｒｅｍｏｖｉｎｇｔｈｉｓｆａｃ
ｔｏｒ．Ｗｅｇｅｔｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｌｎ（Ｙ）＝ －２．３４Ｌｎ（Ｘ１）＋１．９６Ｌｎ（Ｘ２）＋１０．４５Ｌｎ（Ｘ４）－
１０５．１４　Ｒ２＝０．９８

Ｓｅ：（０．５２）（０．２８）（１．７３）（１８．４１）
Ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｏｔａｌｐｏｗｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒ

ａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙＸ１（１０
４ｋｗ），ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒＸ２（１０

４ｔ），ａｎｄ
ｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｏｆｃｒｏｐＸ４（１０

３ｈｍ２），ｉｓｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ

ｌｅｖｅｌｏｆ０．０５．ＡｎｄｔｈｅａｄｊｕｓｔｅｄＲ２＝０．９７４９４１，ａｎｄｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇ
ｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｉｓｇｏｏｄ．

Ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｍａｃｈｉｎｅｒｙ，ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄａｒａｂｌｅｌａｎｄｈａｖｅａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｉｍｐａｃｔｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ，ｓｏｗｅｕｓｅａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ，ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ａｎｄｔｏｔａｌｐｏｗｅｒｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙａｓｔｈｅｍａｉｎｆａｃｔｏｒｓ，ｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅｃｏｍ
ｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ．
２．２　Ｒａｔｉｏａｎａｌｙｓｉｓ　Ｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉｏｕｓｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｉｓｕｓｅｄａｓｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．

Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｏｎｅｒｅｓｏｕｒｃｅ＝Ｉｎｐｕｔｏｆｔｈｉｓｒｅ
ｓｏｕｒｃｅ／Ｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ．

Ｔｏｔａｌｇｒａｉｎｏｕｔｐｕｔｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒ，ｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉｏｕｓｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｏｆｔｈｅｅｎｔｉｒｅｃｏｕｎｔｒｙ，ａｎｄＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ
２０００－２００９，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉｏｕｓｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ
２００９．Ｔｈｅｎｗｅｃａｒｒｙｏｕｔｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１ａｎｄＴａｂｌｅ２．

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｍａｊｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｔｈｅｅｎｔｉｒｅｃｏｕｎｔｒｙａｎｄＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ２０００－２００９

Ｙｅａｒ
Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅ

Ｎａｔｉｏｎｗｉｄｅ Ｈｅｂｅｉ

Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅ

Ｎａｔｉｏｎｗｉｄｅ Ｈｅｂｅｉ

Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅ

Ｎａｔｉｏｎｗｉｄｅ Ｈｅｂｅｉ
２０００ ３．３８ ３．５４ ０．０９ ０．１１ １．１４ ２．７４
２００１ ３．４４ ３．６１ ０．０９ ０．１１ １．２２ ２．９１
２００２ ３．３８ ３．６７ ０．０９ ０．１１ １．２７ ３．０６
２００３ ３．５４ ３．６２ ０．１０ ０．１２ １．４０ ３．２５
２００４ ３．２７ ３．５１ ０．１０ ０．１２ １．３６ ３．２８
２００５ ３．２１ ３．３８ ０．１０ ０．１２ １．４１ ３．２７
２００６ ３．０５ ３．１３ ０．１０ ０．１１ １．４６ ３．１６
２００７ ３．０６ ３．０５ ０．１０ ０．１１ １．５３ ３．２１
２００８ ２．９５ ３．００ ０．１０ ０．１１ １．５５ ３．２８
２００９ ２．９８ ２．９８ ０．１０ ０．１１ １．６５ ３．３９

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｍａｊｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎ
ｔｈｅｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２００９

Ｒｅｇｉｏｎ

Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ａｒａｂｌｅｌａｎｄ
ｒｅｓｏｕｒｃｅ

Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｃｈｅｍｉｃａｌ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｒｅｓｏｕｒｃｅ

Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｍａｃｈｉｎｅｒｙ
ｐｏｗｅｒ
ｒｅｓｏｕｒｃｅ

ＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇＣｉｔｙ １．９９９３９１ ０．０９６１６１ ３．８８０２００
ＣｈｅｎｇｄｅＣｉｔｙ ３．８５５３４６ ０．１１７６９９ ３．１６８１８７
ＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕＣｉｔｙ ８．２９８７０５ ０．１１５１２６ ３．４３５０８５
ＱｉｎｈｕａｎｇｄａｏＣｉｔｙ ２．６０５０９６ ０．１６１２７３ ３．５９７３３８
ＴａｎｇｓｈａｎＣｉｔｙ ２．５８５８８０ ０．１２４９４２ ３．３９３８５７
ＬａｎｇｆａｎｇＣｉｔｙ ２．６４６３２８ ０．０８８７４１ ３．５５１７８２
ＢａｏｄｉｎｇＣｉｔｙ ２．１４４６６５ ０．０７８６７３ ２．０３９３０２
ＣａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ ２．４４０１４９ ０．０６９１３７ ２．５３８９６５
ＨｅｎｇｓｈｕｉＣｉｔｙ ２．４４５２１９ ０．０７４８５１ ２．５２３０６４
ＸｉｎｇｔａｉＣｉｔｙ ２．４８６８２３ ０．０８３７４６ ２．２２８６４４
ＨａｎｄａｎＣｉｔｙ ２．３６９０２９ ０．１０２０９７ ２．９４２１５７

２．２．１　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ．Ｉｎｇｅｏｇｒａｐｈｙａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ａｒａｂｌｅｌａｎｄｉｓｌａｎｄ

ｐｌｏｕｇｈｅｄｏｒｔｉｌｌｅｄｒｅｇｕｌａｒｌｙ，ｇｅｎｅｒａｌｌｙｕｎｄｅｒａｓｙｓｔｅｍｏｆｃｒｏｐｒｏｔａ
ｔｉｏｎ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓａｎｄｓｕｒｖｅｙｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓｂｙｔｈｅ
ＦｏｏｄａｎｄＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ（ＦＡＯ），ｕｓｅｄｂｙｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ
ＥｕｒｏｓｔａｔａｎｄｔｈｅＷｏｒｌｄＢａｎｋ，ａｒａｂｌｅｌａｎｄｉｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｏｃ
ｃｕｐｉｅｄｂｙｃｒｏｐｓｂｏｔｈｓｏｗｎａｎｄｈａｒｖｅｓｔｅｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓａｍｅａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｙｅａｒ，ｓｏｍｅｔｉｍｅｓｍｏｒｅｔｈａｎｏｎｃｅ．Ｌａｎｄｉｓａｌｓｏｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｒ
ａｂｌｅｉｆｕｓｅｄａｓｔｅｍｐｏｒａｒｙｍｅａｄｏｗｓｆｏｒｍｏｗｉｎｇｏｒｐａｓｔｕｒｅ，ｍａｒｋｅｔ
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