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ｒａｌａｒｅａｓｗａｓｔｈｅｎｅｃｅｓｓａｒｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｆｏｒｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，
ａｎｄｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｇｒｏｗｔｈｗａｓｎｏｔｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｓｕｒｐｌｕｓａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒｆｏｒｃｅ，ｂｕｔｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｕｒｐｌｕｓ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ．ＥｓｆａｈａｎｉａｎｄＳａｌｅｈｉ－Ｉｓｆａｈａｎｉ（１９８９）ｇａｖｅｕｐｔｈｅｈｙ
ｐｏｔｈｅｓｉｓｏｆＬｅｗｉｓ，Ｔｏｄａｒｏａｎｄｏｔｈｅｒｃｌａｓｓｉｃｍｏｄｅｌｓｔｈａｔｗａｇｅｓｗｅｒｅ
ｅｘｏｇｅｎｏｕｓｌｙｇｉｖｅｎｉｎｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｅｃｔｏｒ，ａｎｄｆｒｏｍｔｈｅａｄｖｅｒｓｅ
ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ，ｒｅｄｅｖｅｌｏｐｔｈｅｕｒｂａｎｒｕｒａｌｄｕａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｌａｂｏｒｍｏｂｉｌｉｔｙ
ｍｏｄｅｌ．Ｙａｎｇ（１９９７）ａｎｄＲｏｚｅｌｌｅｅｔａｌ（１９９９）ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｅｍｐｉｒｉ
ｃａｌｔｅｓｔｏｎｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｌａｎｄｏｗｎｅｒｓｈｉｐｃｏｓｔｏｎｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅｌａｂｏｒ
ｍｉｇｒａｔｉｏｎ．Ｃｈｉｓｗｉｃｋ（２０００）ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｈｅｒｏｌｅｏｆｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１４，６（１）：１８－２３



ｉｎｔｈｅｍｏｄｅｌ，ａｎｄｒｅｖｅｒｉｆｉｅｄｔｈｅｅｍｐｉｒｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｆＹａｎｇ（１９９７），
ｄｅｎｙｉｎｇｔｈｅｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｏｆｌａｂｏｒｔｒａｎｓｆｅｒｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙｃｏｓｔａｎｄｄｉｒｅｃｔ
ｃｏｓｔｈａｖｉｎｇｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔ（ＣａｉＦａｎｇ，２００３）．Ｊｏｈｎｓｏｎ
（２０００）ｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｔｈｅｔｈｒｅｅｍａｊｏｒｐｏｌｉｃｉｅｓｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒｗｉｄｅ
ｎｉｎｇｔｈｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌａｒｅａｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｒｅｓｔｒｉｃｔ
ｅｄｆｌｏｗｏｆｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ｍｏｒｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔａｃｃｅｓｓｔｏｅｄ
ｕｃａｔｉｏｎｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓｆｏｒｒｕｒａｌａｒｅａｓ，ａｎｄｔｈｅｕｒｂａｎｂｉａｓｏｆｉｎｖｅｓｔ
ｍｅｎｔａｎｄｃｒｅｄｉｔ．ＴｈｅｅｍｐｉｒｉｃａｌｓｔｕｄｉｅｓｏｆＹａｎｇａｎｄＺｈｏｕ（１９９９）
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｌａｂｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｓｅｃｔｏｒｓａｎｄ
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ｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｔｗｏｓｅｃｔｏｒｍｏｄｅｌｏｆｕｒ
ｂａｎａｎｄｒｕｒａｌａｒｅａｓ，ａｎｄａｓｓｕｍｅｔｈｅｌａｂｏｒｍｉｇｒａｔｉｏｎｄｅｃｉｓｉｏｎａｓａ
ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｄｉｓｃｒｅｔｅｃｈｏｉｃｅ，ａｎｄｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｓｏｍｅ
ｃｏｍｍｏｎｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｃｏｕｎｔｒｉｅｓａｎｄｓｏｍｅｅｍｅｒｇｉｎｇｅ
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ｄｉｔｉｏｎｓ），ｕｒｂａｎｃｏｎｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｐｅｒｃａｐｉｔａｉｎ
ｃｏｍｅ．ＲｙｏＩｔｏｈ（２００９）ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｔｗｏｓｅｃｔｏｒｄｙｎａｍｉｃｏｐｔｉｍａｌ
ｃｏｎｔｒｏｌｍｏｄｅｌｗｉｔｈ ｅｘｔｅｒｎａｌｉｔｉｅｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｕｎｄｅｒｄｅｖｅｌｏｐｅｄ
ｅｃｏｎｏｍｉｅｓ，ｆｏｒａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｆａｃｔｔｈａｔｃｅｎｔｒａｌｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｄｅｐａｒｔ
ｍｅｎｔｔｏｏｋｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｐｏｌｉｃｉｅｓ，
ｔａｘｅｓａｎｄｓｕｂｓｉｄｉｅｓｐｏｌｉｃｉｅｓｉｎｔｈｅｓｅｃｔｏｒｓａｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｖａｒｉａｂｌｅｓ，
ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｇｏａｌｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ．

Ｉｎｓｈｏｒｔ，ｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｓｔｕｄｉｅｓｏｎｕｒｂａｎｒｕｒａｌｄｕａｌｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｐａｙｎｏａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＣｈｉｎａｓｅｘｉｓｔｉｎｇ
ｕｒｂａｎｒｕｒａｌｄｕａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｆｌｏｗｏｆｍｉｇｒａｎｔｗｏｒｋｅｒｓ，ａｎｄ
ｔｈｅｒｅａｒｅｆｅｗａｎａｌｙｓｅｓｏｒｔｈｅａｎａｌｙｓｅｓａｒｅｔｏｏｓｉｍｐｌｅ，ｏｎｔｈｅｄｙ
ｎａｍｉｃｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｄｕａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅｍｏｄｅｌ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｔ
ｔｅｍｐｔｓｔｏｂｕｉｌｄａｄｙｎａｍｉｃｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｕｒｂａｎｒｕｒａｌｄｕａｌｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｍｏｄｅｌｃｌｏｓｅｌｙｌｉｎｋｅｄｔｏＣｈｉｎａｓｒｅａｌｉｔｙ，ｔｏｒｅｓｅａｒｃｈｔｈｅ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙｆｉｘｅｄｌｏｇｉｃａｌｂａｓｉｓｏｆｕｒｂａｎｒｕｒａｌｄｕａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅｉｎＣｈｉｎａｓｉｎｃｅｔｈｅｒｅｆｏｒｍａｎｄｏｐｅｎｉｎｇｕｐ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅａｔｈｅ
ｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｐｒｏｐｏｓｉｎｇｔｈｅｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓｆｏｒｃｒａｃｋｉｎｇｔｈｅ
ｕｒｂａｎｒｕｒａｌｄｕａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．

３　Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｕｒｂａｎｒｕｒａｌｄｕａｌｅｃｏｎｏｍ
ｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅｍｏｄｅｌｉｎＣｈｉｎａ
３．１　Ｍｏｄｅｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ　Ｓｔａｒｔｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｆｉｒｓｔｕｒｂａｎｒｕｒａｌｄｕａｌ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｍｏｄｅｌｏｆＬｅｗｉｓ（１９５４），ａｌｌｔｈｅｍｏｄｅｌｓｏｎｕｒｂａｎｒｕｒａｌ
ｄｕａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｓｓｕｍｅｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｃｏｎｏｍｉｃｓｅｃｔｏｒｓｉｎ
ｔｈｅｄｕａｌｅｃｏｎｏｍｙ，ａｎｄｔｈｉｓｐａｐｅｒｆｏｌｌｏｗｓｔｈｉｓｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ．Ａｃｃｏｒｄ
ｉｎｇｔｏＣｈｉｎａｓｓｐｅｃｉｆｉｃｎａｔｉｏｎａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｍａｋｅｓｔｈｅ
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Ａｆｔｅｒｅｎｔｅｒｉｎｇｔｈｅｃｉｔｙ，ｔｈｅｒｕｒａｌｌａｂｏｒｃａｎｇｅｔｔｈｅｓａｍｅｗａｇｅｉｎ
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３．２　Ｍｏｄｅｌａｎｄｉｔｓｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍｓ　Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅ
ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅＲ＆ＤｍｏｄｅｌｏｆＲｏｍｅｒ（１９９０）ａｎｄ
ｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｍｏｄｅｌｏｆＭａｎｋｉｗ，ＲｏｍｅｒａｎｄＷｅｉｌ（１９９２）ａｓｔｈｅ
ｂａｓｉｃａｎａｌｙｓｉｓｆｒａｍｅｗｏｒｋｆｏｒｄｙｎａｍｉｃｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｄｕａｌｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｍｏｄｅｌ．

Ｌｅｔｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒｓｂｅａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｑ１＝Ａ１Ｋ
α１（φＬ）α２Ｈα３１，α１＋α２＋α３＝１ （１）

Ｑ２＝Ａ２Ｄ
β１［（１－φ）Ｌ）］β２Ｈβ３２，β１＋β２＋β３＝１ （２）

ｗｈｅｒｅＱ１ａｎｄＱ２ａｒｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｏｕｔｐｕｔａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；Ａ１ａｎｄＡ２ａｒｅｔｈｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓｏｆｔｈｅｔｗｏｓｅｃｔｏｒｓ，
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｔｈｅｓｔｏｃｋｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｉｎ
ｎｏｖａｔｉｏｎａｎｄｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓ；Ｋｉｓｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌｃａｐｉｔａｌｉｎｐｕｔｉｎｔｈｅ
ｕｒｂａｎｓｅｃｔｏｒ；Ｄｉｓｔｈｅｌａｎｄａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌｃａｐｉｔａｌｉｎｐｕｔｉｎｔｈｅｒｕｒａｌ
ｓｅｃｔｏｒ；ｌｉｓｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｌａｂｏｒｆｏｒｔｈｅｗｈｏｌｅｓｏｃｉｅｔｙ；φｉｓｔｈｅｐｒｏ
ｐｏｒｔｉｏｎｏｆｕｒｂａｎｌａｂｏｒｔｏｓｏｃｉａｌｌａｂｏｒ；Ｈ１ａｎｄＨ２ａｒｅｔｈｅｈｕｍａｎ
ｃａｐｉｔａｌｓｔｏｃｋｏｆｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｅｍｂｏｄｉｅｄｉｎ
ｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄｓｋｉｌｌｓｏｆｗｏｒｋｅｒｓ；α１，α２，α３，β１，β２，β３＞０，
ａｎｄｔｈｅｙａｒｅｔｈｅｏｕｔｐｕｔｅｌａｓｔｉｃｉｔｙｏｆｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓ．

ＴｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌｃａｐｉｔａｌｓｔｏｃｋＫｏｆｔｈｅｕｒｂａｎｓｅｃ
ｔｏｒｉｓｆｒｏｍｔｈｅｎｅｗｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ，ｄｅｎｏｔｅｄｂｙＫ：

Ｋ
·
＝（ＳＫ－ω）Ｑ１－δｋＫ，Ｋ（０）＝Ｋ０ （３）

ｗｈｅｒｅＳＫｉｓｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｏｕｔｐｕｔｕｓｅｄｆｏｒｐｈｙｓｉｃａｌｃａｐｉｔａｌａｃｃｕ
ｍｕｌａｔｉｏｎ；ωｉｓｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｏｕｔｐｕｔｕｓｅｄｆｏｒｎｕｒｔｕｒｉｎｇｔｈｅａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｃａｐｉｔａｌｉｎｐｕｔ；δｋｉｓｔｈｅｄｅｐｒｅｃｉａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｃａｐｉｔａｌ；Ｋ０ｉｓ
ｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｃａｐｉｔａｌｓｔｏｃｋ．

Ｔｈｅｌａｎｄａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌｃａｐｉｔａｌｓｔｏｃｋｏｆｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒｉｓｆｒｏｍｔｈｅ
ｌａｎｄｕｓｅｗｉｔｈｉｎｔｈｅｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒａｎｄｉｎｐｕｔｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｅｃｔｏｒｔｏａｇ

ｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｉｔｓｉｎｃｒｅｍｅｎｔｉｓｓｉｇｎｉｆｉｅｄｂｙＤ
·
．

ＬｅｔＤ＝ｄωＫ，ｗｈｅｒｅｄｉｓｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｕｓｅａｒｅａｏｆｌａｎｄ（ａｓｓｕｍｅｄｔｏｂｅｃｏｎｓｔａｎｔ）；ωＫｉｓｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｆｒｏｍｉｎｄｕｓｔｒｙｎｕｒｔｕｒｉｎｇ，ａｎｄｔｈｅｌａｎｄｃａｐｉｔａｌｄｅｃｒｅａｓｅｓｏｒｄｅｐｒｅｃｉ
ａｔｅｓａｔｔｈｅｒａｔｉｏｏｆδＤ；Ｄ０ｉｓｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｌａｎｄａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌｃａｐｉｔａｌ
ｓｔｏｃｋ．

Ｄ
·
ωＱ１－δＤＤ，Ｄ（０）＝Ｄ０ （４）
Ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｓｔｏｃｋｏｆｕｒｂａｎｓｅｃｔｏｒｉｓ

ｆｒｏｍｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｉｎｆｌｏｗｏｆ

ｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒ，ｄｅｎｏｔｅｄｂｙＨ
·
１；ｔｈｅｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎ

９１ＸｉｕｃｈｕａｎＸＵｅｔａｌ．ＴｈｅＣｈｉｎｅｓｅＵｒｂａｎｒｕｒａｌＤｕａｌＥｃｏｎｏｍｉｃＳｔｒｕｃｔｕｒｅＭｏｄｅｌａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓ



ｔｈｅｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒｉｓｆｒｏｍｉｔｓｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓａ
ｃｅｒｔａｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｔｈｅｆｌｏｗｏｆｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｉｎｒｕｒａｌａｒｅａｓｔｏｕｒ

ｂａｎｓｅｃｔｏｒ，ｄｅｎｏｔｅｄｂｙＨ
·
２．

Ｈ
·
１＝ｓＨ１Ｑ１＋θｓＨ２Ｑ２－δＨ１Ｈ１，Ｈ１（０）＝Ｈ１，０ （５）

Ｈ
·
２＝（１－θ）ｓＨ２Ｑ２－δＨ２Ｈ２，Ｈ２（０）＝Ｈ２，０ （６）

ｗｈｅｒｅｓＨ１ ａｎｄｓＨ２ ａｒｅｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｏｕｔｐｕｔｉｎｕｒｂａｎｓｅｃｔｏｒａｎｄ
ｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌ，ｒｅｓｐｅｃ
ｔｉｖｅｌｙ；θ∈（０，１）ｉｓｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｉｎｒｕｒａｌｓｅｃ
ｔｏｒｆｌｏｗｉｎｇｔｏｕｒｂａｎｓｅｃｔｏｒｄｕｅｔｏｔｈｅｌａｂｏｒｔｒａｎｓｆｅｒ；δＨ１ａｎｄδＨ２ａｒｅ
ｔｈｅｄｅｐｒｅｃｉａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｉｎｕｒｂａｎｓｅｃｔｏｒａｎｄｒｕｒａｌ
ｓｅｃｔｏｒ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；Ｈ１，０ａｎｄＨ２，０ａｒｅｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｔｏｃｋｏｆｈｕｍａｎ
ｃａｐｉｔａｌｉｎｕｒｂａｎｓｅｃｔｏｒａｎｄｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｄｕｅｔｏｔｈｅｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｉｎｐｕｔ，ｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅｗｉｌｌｃｏｎｔｉｎｕｅ
ｔｏａｃｃｕｍｕｌａｔｅｏｖｅｒｔｉｍｅ，ａｎｄｎｅｗｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｒｅ
ｃｒｅａｔｅｄ，ｂｕｔｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅｉｓａｌｓｏｏｕｔｄａｔｅｄ，ｓｏｔｈｅｒｅｉｓ：

Ａ
·
１＝σＨ１Ａ１－δＡ１Ａ１，ｏｒ

Ａ
·
１

Ａ１
＝ｇＡ１ ＝σＨ１－δＡ１，Ａ１（０）＝Ａ１，０ （７）

Ａ
·
２＝σＨ２Ａ２－δＡ２Ａ２，ｏｒ

Ａ
·
２

Ａ２
＝ｇＡ２ ＝σＨ２－δＡ２，Ａ２（０）＝Ａ２，０ （８）

ｗｈｅｒｅσｉｓｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ（Ｒ＆Ｄ）ｐａｒａｍｅｔｅｒ（σｉｓ
ｃｏｎｓｔａｎｔ，ｏｒσ＝σ（ｔ），ｔｈａｔｉｓ，σｍａｙｂｅｏｒｎｏｔｂｅｖａｒｉａｂｌｅａｂｏｕｔ
ｔｉｍｅ，ａｎｄｉｎｏｒｄｅｒｆｏｒｓｉｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｌｅｔｔｈｅσｂｅｃｏｎ
ｓｔａｎｔ．）；δＡ１ ａｎｄδＡ２ ａｒｅｔｈｅｄｅｐｒｅｃｉａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅ；Ａ１，０
ａｎｄＡ２，０ａｒｅｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｔｏｃｋｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅｉｎｔｈｅｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌ
ｓｅｃｔｏｒ．

ＡｓｓｕｍｉｎｇｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｂｏｒｆｏｒｃｅｉｓＬ（０）＝Ｌ０，ｔｈｅ
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｕｒｂａｎｌａｂｏｒｔｏｔｏｔａｌｓｏｃｉａｌｌａｂｏｒｉｓφ（０）＝φ０，φ＝φ
（ｔ），ｉｓｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅａｂｏｕｔｔｉｍｅ，ａｎｄｔｈｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｔｏｔａｌｓｏｃｉａｌ
ｌａｂｏｒｉｓｃｏｎｓｔａｎｔｌｙｎ，ｎａｍｅｌｙ：

ｇｎ＝
Ｌ
·

Ｌ＝ｎ （９）

ＴｈｅｌａｂｏｒｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅｕｒｂａｎｓｅｃｔｏｒＬ１＝ωＬｉｓＬ
·
１＝ω·Ｌ＋

ωＬ·，ｗｈｉｌｅｔｈｅｌａｂｏｒｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒＬ２＝（１－ω）Ｌｉｓ

Ｌ
·
２＝－ω·Ｌ＋（１－ω）Ｌ

·
，ｔｈｅｎＬ

·
１＋Ｌ
·
２＝Ｌ
·
＝ｎＬ，

Ｌ
·
１

Ｌ１
＝ｎ１＝ｎ

＋φ
·

φ
，
Ｌ
·
２

Ｌ２
＝ｎ－ φ

·

１－φ
ａｎｄＬ２＝

１－φ
φ
Ｌ１．Ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｌａ

ｂｏｒａｍｏｕｎｔｉｎｔｈｅｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒｓｉｓＬ１（０）＝φＬ０＝Ｌ１，０
ａｎｄＬ２（０）＝（１－φ）Ｌ０＝Ｌ２，０，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔｈｅｉｎｓｔａｎｔａｎｅｏｕｓｉｎｃｏｍｅｏｆｕｒｂａｎｓｅｃｔｏｒａｎｄｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒｉｓ
ａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

π１＝ｐ１（１－ｓＫ－ω－ｓＨ１）Ｑ１－ｒＫ－ｗＬ１ （１０）
π２＝（ｐ２－ｃ）（１－ｓＨ２）Ｑ２－ｗＬ２ （１１）

ｗｈｅｒｅπ１ａｎｄπ２ａｒｅｔｈｅｎｅｔｉｎｃｏｍｅｏｆｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒｓ，ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｐ１ｉｓｔｈｅｐｒｉｃｅｓｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｇｏｏｄｓ；ｐ２ｉｓｔｈｅｐｒｉｃｅｓｏｆ

ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ；ｃｉｓｔｈｅｕｎｉｔｃｏｓｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ；ｒ
ｉｓｔｈｅｃａｐｉｔａｌｉｎｔｅｒｅｓｔｒａｔｅ；ｗｉｓｔｈｅｗａｇｅｌｅｖｅｌｉｎｔｈｅｕｒｂａｎｓｅｃｔｏｒ．

Ｔｏｍａｋｅｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｓｉｍｐｌｅ，ｔｈｅｔｗｏｓｉｄｅｓｏｆｆｏｒｍｕｌａ（１０）
ａｒｅｄｉｖｉｄｅｄｂｙｐ１ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ａｎｄｔｈｅｔｗｏｓｉｄｅｓｏｆｆｏｒｍｕｌａ
（１１）ａｒｅｄｉｖｉｄｅｄｂｙｐ２－ｃ，ｎａｍｅｌｙｔｈｅｐｒｉｃｅｓａｒｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄ．Ｌｅｔ
α＝（１－ｓＫ－ω－ｓＨ１）ａｎｄｂ＝（１－ｓＨ２），ｔｈｅｎ：

π′１＝αＱ１－ｒ′Ｋ－ｗ′Ｌ１ （１２）
π′２＝ｂＱ２－ｗ″Ｌ２ （１３）

ｗｈｅｒｅπ′１，ｒ′ａｎｄｗ′ａｒｅｔｈｅｔｒｕｅｌｅｖｅｌｏｆｉｎｃｏｍｅ，ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｎｔｅｒ
ｅｓｔｒａｔｅａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｇｅｓｉｎｔｈｅｕｒｂａｎｓｅｃｔｏｒ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；π′２
ａｎｄｗ″ａｒｅｔｈｅｔｒｕｅｉｎｃｏｍｅａｎｄｔｒｕｅｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙｃｏｓｔｏｆｕｎｉｔｌａｂｏｒ
ｉｎｔｈｅｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒ．

Ｔｈｅｉｎｃｏｍｅｍａｘｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｂｊｅｃｔｉｖｅｉｎｔｈｅｕｒｂａｎｓｅｃｔｏｒｉｓａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ：

ｍａｘＶ１（π′１）＝∫∞０［αＱ１－ｒ′Ｋ－ｗ′Ｌ１］ｅ
－ρｔｄｔ

ｓ．ｔ．Ｋ
·
＝（ｓＫ－ω）Ｑ１－δｋＫ，Ｈ

·
１＝ｓＨ１Ｑ１＋θｓＨ２Ｑ２－δＨ１Ｈ１，

ｇＡ１ ＝σＨ１－δＡ１

Ｌ
·
１＝ｎ１Ｌ１，Ａ１（０）＝Ａ１，０，Ｌ（０）＝Ｌ０，Ｋ（０）＝Ｋ０，Ｈ１（０）＝

Ｈ１，０ （１４）
ｗｈｅｒｅｔｉｓｔｉｍｅ；ρｉｓｔｈｅｔｉｍｅｄｉｓｃｏｕｎｔｒａｔｅ；ｅｉｓｉｎｄｅｘ．

Ｔｈｅｉｎｃｏｍｅｍａｘｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｂｊｅｃｔｉｖｅｉｎｔｈｅｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒｉｓａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ：

ｍａｘＶ２（π′２）∫∞０［ｂＱ２－ｗ″Ｌ２］ｅ
－ρｔｄｔ

ｓ．ｔ．Ｄ
·
＝ωＱ１－δＤＤ，Ｈ

·
２＝（１－θ）ｓＨ２Ｑ２－δＨ２，ｇＡ２ ＝σＨ２－

δＡ２

Ｌ
·
２＝ｎ２Ｌ

·
２，Ａ２（０）＝Ａ２，０，Ｌ（０）＝Ｌ０，Ｄ（０）＝Ｌ０，Ｈ２（０）＝

Ｈ２，０ （１５）
３．３　Ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｍｏｄｅｌ　Ｆｏｒｔｈｅ
ｉｎｃｏｍｅｍａｘｉｍｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍｉｎｔｈｅｕｒｂａｎｓｅｃｔｏｒ，Ｌａｇｒａｎｇｅｍｕｌｔｉ
ｐｌｉｅｒｓａｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｏｃｈａｎｇｅｉｔｉｎｔｏｕｎｃｏｎｓｔｒａｉｎｅｄｖａｒｉａｔｉｏｎａｌ
ｐｒｏｂｌｅｍ：

ｍａｘＶ１（π′１）＝∫∞０｛［α（Ｑ１－ｒ′Ｋ－ｗ′Ｌ１）］ｅ
－ｐｔ＋λ１ｅ

ρｔ［（ｓＫ

－ω）Ｑ１－δｋＫ－Ｋ
·
］＋λ２ｅ

－ρｔ（ｓＨ１Ｑ１＋θｓＨ２Ｑ２－δＨ１Ｈ１－Ｈ
·
１）＋

λ３ｅ
－ρｔ（σＨ１Ａ１－δＡ１Ａ１－Ａ

·
１）＋λ４ｅ

－ρｔ（ｎ１Ｌ１－Ｌ
·
１）｝ｄｔ＝∫∞０Ｈ１

（Ａ１，Ｋ，Ｈ１，Ｌ１，λ１，λ２，λ３，λ４）ｄｔ （１６）
ＴｈｅＥｕｌｅｒｅｑｕａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｎｅｃｅｓｓａｒｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｉｓ

ａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
Ｈ１
Ｋ
－ｄｄｔ

Ｈ１
( )Ｋ ＝０ （１７）

Ｈ１
Ｈ１
－ｄｄｔ

Ｈ１

Ｈ
·( )
１

＝０ （１８）

Ｈ１
Ａ１
－ｄｄｔ

Ｈ１

Ａ
·( )
１

＝０ （１９）

Ｈ１
Ｌ１
－ｄｄｔ

Ｈ１

Ｌ( )· ＝０ （２０）

Ｈ１
λｉ
－ｄｄｔ

Ｈ１

λ
·( )
ｉ

＝０，ｉ＝１，２，３，４ （２１）

０２ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



ＬｅｔＱ１Ｋ＝
Ｑ１
Ｋ
，Ｑ２Ｄ＝

Ｑ２
Ｄ
，Ｑ１Ｈ１ ＝

Ｑ１
Ｈ１
，Ｑ１Ａ１ ＝

Ｑ１
Ａ１
，Ｑ１Ｌ１ ＝

Ｑ１
Ｌ１
，Ｑ２Ｌ２ ＝

Ｑ２
Ｌ２
，ａｎｄｂｙ

Ｌ２
Ｌ２
＝１－φ
φ
，ｎ１＝ｎ＋

φ·
φ
，ｉｔｉｓｓｕｂｓｔｉｔｕ

ｔｅｄｉｎｔｏ（１７）－（２０），ａｎｄｗｅｇｅｔ：

－λ
·
１＝αＱ１Ｋ＋［（ｓＫ－ω）Ｑ１Ｋ－δｋ－ρ１］λ１＋（ｓＨ１Ｑ１Ｋ＋

θｄωｓＨ２Ｑ２Ｄ）λ２－′ （２２）

－λ
·
２＝αＱ１Ｈ１ ＋（ｓＫ－ω）Ｑ１Ｈ１λ１＋（ｓＨ１Ｑ１Ｈ１ －δＨ１ －ρ）λ２＋

λ３σＡ１ （２３）

－λ
·
３＝αＱ１Ａ１ ＋（ｓＫ－ω）Ｑ１Ａ１λ１＋（ｓＨ１Ｑ１Ａ１λ２＋（σＨ１ －δＡ１ －

ρ）λ３ （２４）

－λ
·
４＝αＱ１Ｌ１ ＋（ｓＫ－ω）Ｑ１Ｌ１λ１＋（ｓＨ１Ｑ１Ｌ１ ＋

１－φ
φ θ
ｓＨ２Ｑ２Ｌ２）

λ２＋（ｎ＋
φ·
φ
－ρ）λ４－ｗ′ （２５）

Ｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｆｏｒｍｕｌａ（２１）ｉｓｊｕｓｔｔｈｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｏｎｆｏｕｒ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｅｑｕａｔｉｏｎｓｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓｏｆｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ
ｐｒｏｂｌｅｍ（１４），ｓｏｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｎｅｃｅｓｓａｒｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｓｆｕｌｌｙｄｅｔｅｒ
ｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｆｏｕｒｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｏｆ（２２）－（２５）ａｎｄ（１４）．Ｔｈｉｓｉｓａ
ｓｅｔｏｆ８ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｎｏｎｌｉｎｅａｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｅｑｕａｔｉｏｎｓ，ａｎｄｉｔｉｓｖｅｒｙ
ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｐｏｉｎｔｏｆｔｈｅｈｉｇｈｅｒｏｒｄｅｒｅｑｕａｔｉｏｎ
ｓｅｔｂｙｓｙｍｂｏｌｉｃｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ，ａｎｄａｌｓｏｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｌｉｎｅａｒｉｚｅｉｔａｔｔｈｅ
ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｐｏｉｎｔａｎｄｃａｒｒｙｏｕｔｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｉｓｎｏｔｉｎｔｅｎｄｅｄｔｏｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ
ｐｏｉｎｔａｎｄｉｔｓｓｔａｂｉｌｉｔｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄＬａｇｒａｎｇｅｍｕｌｔｉ
ｐｌｉｅｒλｉｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙｃｏｓｔｏｒｓｈａｄｏｗｖａｌｕｅｓｏｆｆａｃｔｏｒ
ｉ，ｓｏｔｈｅｆｏｒｍｕｌａ（２２）ｔｏ（２５）ｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｈａｎｇｅｓｉｎ
ｔｈｅｓｈａｄｏｗｖａｌｕｅｓｉｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｄｅｃｉｓｉｏｎｐａｔｈｏｆｉｎｃｏｍｅｍａｘｉ

ｍｉｚａｔｉｏｎ．－λ
·
ｉ（ｉ＝１，２，３，４），ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｒａｔｅｏｆｄｅｃｒｅａｓｅ

ｏｆｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙｃｏｓｔ（ｓｈａｄｏｗｖａｌｕｅ）ｏｆｆａｃｔｏｒｉｗｉｔｈｔｉｍｅ，ｓｏｉｆ－

λ
·
ｉｉｓｇｒｅａｔｅｒ，ｔｈｅｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙｃｏｓｔｏｆｆａｃｔｏｒｗｉｌｌｄｅｃｒｅａｓｅｆａｓｔｅｒ，

ａｎｄｔｈｅｆａｃｔｏｒｗｉｌｌｍａｋｅｇｒｅａｔｅｒｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｉｎｃｏｍｅ，ｔｈｕｓｔｈｅ
ｆａｃｔｏｒｂｅｃｏｍｅｓｍｏｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔ．

Ｆｏｒｍｕｌａｓ（２２）ｔｏ（２５）ａｒｅｓｉｍｉｌａｒ：
（ｉ）Ｔｈｅｆｉｒｓｔｔｅｒｍｏｆａｌｌｅｑｕａｔｉｏｎｓｉｓａｍｕｌｔｉｐｌｉｅｄｂｙｍａｒｇｉｎａｌ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｆａｃｔｏｒ．Ｆｒｏｍｔｈｅｆｏｒｅｇｏｉｎｇ，α＝（１－ｓＫ－ω－ｓＨ１），
ｎａｍｅｌｙａｉｓｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｐｒｏｄｕｃｔｓｆｏｒｓａｌｅ．Ｓｉｎｃｅｐｒｉｃｅｓｈａｖｅ
ｂｅｅｎｎｏｒｍａｌｉｚｅｄ，ｔｈｅｍａｒｇｉｎａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｆａｃｔｏｒｉｓｔｈｅｍａｒｇｉｎ
ａｌｉｎｃｏｍｅｏｆｆａｃｔｏｒ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｆｉｒｓｔｔｅｒｍｏｆｔｈｅａｂｏｖｅｆｏｒｍｕｌａｓｒｅ
ｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｍａｒｇｉｎａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓ
ｔｏｉｎｃｏｍｅ．Ｆｏｒｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｔｅｒｍｓ，ｉｆｔｈｅｓｉｇｎｉｓｐｏｓｉｔｉｖｅ，ｉｔ
ｍｅａｎｓｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｉｎｃｏｍｅ；ｉｆｔｈｅｓｉｇｎｉｓｎｅｇａｔｉｖｅ，ｉｔｍｅａｎｓ
ｔｈｅｄｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｉｎｃｏｍｅ．

（ｉｉ）Ａｎｙｑｕａｎｔｉｔｙａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｓｈａｒｅｉｓｔｏｂｅｍｕｌｔｉｐｌｉｅｄｂｙｔｈｅｍａｒｇｉｎａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｆａｃｔｏｒｓ，
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｈａｎｇｅｓｉｎｆａｃｔｏｒｓｈａｒｅｏｎｔｈｅｉｎｃｏｍｅ
ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｍａｒｇｉｎａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｆａｃｔｏｒｓ，ｓｕｃｈａｓα，ｓＫ，ｓＨ１，ω
ａｎｄθ．Ｉｎｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅ，ｉｔｉｓｒｅｆｅｒｒｅｄｔｏｈｅｒｅｉｎａｓｔｈｅｓｈａｒｅｑｕａｎｔｉ
ｔｙ．

（ｉｉｉ）Ｅｘｃｅｐｔｔｈｅｆｉｒｓｔｔｅｒｍｏｆｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ，ａｎｙｑｕａｎｔｉｔｙ

ｆｏｒｍｅｄｂｙｍｕｌｔｉｐｌｙｉｎｇｓｈａｒｅｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｍａｒｇｉｎａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｉｓ
ｔｏｂｅｍｕｌｔｉｐｌｉｅｄｂｙｏｎｅｃｅｒｔａｉｎ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｅｘｃｅｐｔａ，ｔｈｅ
ｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｓｈａｒｅｑｕａｎｔｉｔｉｅｓｗｉｌｌｈａｖｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ
ａｎｄｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｈｅｉｎｃｏｍｅｏｆｔｈｅｓｅｃｔｏｒ．

（ｉｖ）Ｔｈｅｒｅａｌｉｎｔｅｒｅｓｔｒａｔｅｏｆｃａｐｉｔａｌｒ′ａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｇｅ
ｒａｔｅｗ′ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｄｉｒｅｃｔｃｏｓｔｔｏｉｎｃｏｍｅ，ｃａｌｌｅｄｔｈｅｄｉｒｅｃｔｃｏｓｔ
ｑｕａｎｔｉｔｙ；ｔｈｅｓｕｍｏｆｄｉｓｃｏｕｎｔｒａｔｅρａｎｄｄｅｐｒｅｃｉａｔｉｏｎｒａｔｅ（δｋ，
δＨ１，δＡ１）ｉｓｔｏｂｅｍｕｌｔｉｐｌｉｅｄｂｙｔｈｅｓｈａｄｏｗｐｒｉｃｅｏｆｆａｃｔｏｒｓ，ｃｏｎｓｔｉ
ｔｕｔｉｎｇｔｈｅｄｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｉｎｃｏｍｅ．Ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｃａｌｌｓｉｔｔｈｅｉｎｄｉｒｅｃｔ
ｃｏｓｔｑｕａｎｔｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｎｉｓｔｈｅｉｎｄｉｒｅｃｔｉｎ
ｃｏｍｅｑｕａｎｔｉｔｙ．

（ｖ）Ｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ（Ｒ＆Ｄ）ｐａｒａｍｅｔｅｒｉｓｔｈｅ
ｅｘｏｇｅｎｏｕｓｐａｒａｍｅｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｕｒｂａｎｌａｂｏｒｔｏｓｏｃｉａｌ
ｌａｂｏｒｉｓｔｈｅｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｆｕｎｃｔｉｏｎ．

Ｉｎｔｈｅｓａｍｅｗａｙ，ｗｅｃａｎｓｏｌｖｅｔｈｅｉｎｃｏｍｅｍａｘｉｍｉｚａｔｉｏｎ
ｐｒｏｂｌｅｍｏｆｔｈｅｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒ（１５）．Ｆｏｒｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍ（１５），Ｌａ
ｇｒａｎｇｅｍｕｌｔｉｐｌｉｅｒｓａｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｏｃｈａｎｇｅｉｔｉｎｔｏｕｎｃｏｎｓｔｒａｉｎｅｄ
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Ｑ２
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，ｎ２＝ｎ－
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１
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１－φ
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ａｎａｌｙｚｅｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌｃａｐｉｔａｌｆａｃｔｏｒ．Ｆｒｏｍ（２２），ｗｅｃａｎｆｉｎｄｔｈａｔ
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ｂｕｔａｓｌｏｎｇａｓ（ｓＫ－ω）Ｑ１Ｋ－δｋ－ρ＞０，ｎａｍｅｌｙｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔ
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ｔｈｅｄｅｐｒｅｃｉａｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｔｈｅｔｉｍｅｄｉｓｃｏｕｎｔｒａｔｅ，ｔｈｅｃａｐｉｔａｌｆａｃｔｏｒ
ｃａｎｓｔｉｌｌｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｔｏｉｎｃｏｍｅ．Ｔｈｅｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｆａｃｔｏｒ
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ｔｉｖｅｉｎｃｏｍｅｆｅｅｄｂａｃｋｗｉｌｌｂｅｆｏｒｍｅｄ；ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ
ｔｏｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（ｓＫ－ω）Ｑ１Ｈ１ ｆｒｏｍｃａｐｉｔａｌｇａｉｎｓａｎｄ
ｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｓｈａｒｅ，ｔｈｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓｓｈａｒｅσＡ１ｆｒｏｍｒｅ
ｓｅａｒｃｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ（Ｒ＆Ｄ），ｐｌａｙｓａｄｉｒｅｃｔｒｏｌｅｉｎｐｒｏｍｏ
ｔｉｎｇｔｈｅｆａｃｔｏｒｉｎｃｏｍｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌ．Ｍｏｒｅｏ
ｖｅｒ，ｔｈｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌａｄｖａｎｃｅｓａｒｉｓｅｆｒｏｍｔｈｅｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｉｎｐｕｔ
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·
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ｌａｒｇｅ，ｍａｋｉｎｇｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｈａｒｄｌｙｏｆｆｓｅｔｔｈｅ
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ｂａｃｋｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｉｎｃｏｍｅｂｅｒｅａｌｉｚｅｄ．Ｆｒｏｍ（２４），ｗｅｃａｎｆｉｎｄ
ｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｒｕｒａｌｓｅｃｔｏｒａｒｅｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈａｔ
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