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REVISTA MEXICANA DE AGRONEGOCIOS

BENEFICIOS ECONOMICOS ASOCIADOS CON EL CONTROL
DE INVASIONES DE UNA DE GATO EN EL PASTIZAL MEDIANO
ABIERTO DE CANANEA, SONORA, MEXICO

Ibarra Flores, F. A.! Martin Rivera, Moreno Medina, S. '
M, Denogean Ballesteros, F. G., Martinez Durdn, A. B., Retes Lopez, R.,'
De La Toba Garcia. V.M., y Aguilar, V. A.°

Economic benefits associated with the control of invasions of cat's claw
in shortgrass Cananea, Sonora, Mexico

ABSTRACT

Large areas of Short Grasslands in Northern Sonora, Mexico show severe problems of catclaw
mimosa invasion, which limits productivity potential and interfere with grassland utilization.
This study was conducted in Cananea, Sonora to evaluate several doses of tebuthiuron
herbicide to control brush species and measure the effects in forage production and associated
economic benefits. We evaluate vegetation responses with tebuthiurdn application in doses of
0, 0.5, 1.0, and 1.5 kg of a.i./ha, applied by triplicate in 20 by 30 m plots. A completely

randomized block design was used and information was analyzed by ANOVA (P<0.05).

The herbicide controlled 31, 65.5 and 95.5% of shrubs with 0.5, 1.0 and 1.5 kg of a.i./ha with
forage production increases of 147.6, 250.4 and 424.5%, respectively, as compared to
untreated areas. Cumulative total ten year dry forage production was 2.45,5.10,7.70 and 12.18
ton/ha in plots treated with 0, 0.5, 1.0, and 1.5 kg/ha, with a forage production cost of $ 0.46,
0.37 y 0.27 pesos per additional kilogram of dry produced forage, respectively. We conclude
that deteriorated grasslands invaded with shrubs have low production potential. From the
financial view point it is economically profitable to apply tebuthiuron herbicide at rates of 0.5

to 1.5 kga.i./ha toreduce high infestations of catclaw mimosa invasion on grasslands.
Key words: tebuthiuron, Open Grasslands, catclaw mimosa, profitability.

RESUMEN

Grandes extensiones del Pastizal Mediano Abierto en el norte de Sonora, México presentan
fuertes problemas de invasion de ufia de gato, la cual limita el potencial de produccion e
interfiere con la utilizacion del agostadero. El estudio se realizdo en Cananea, Sonora para
evaluar varias dosis del herbicida tebuthiurén en el control del arbusto y su efecto en la
respuesta de la produccion de forraje y los beneficios econdmicos asociados. Se evalud la
respuesta de la vegetacion con la aplicacion del herbicida tebuthiurén en dosis de 0,0.5, 1y 1.5
kg de i.a/ha aplicado por triplicado en parcelas de 20 x 30m. Se utilizé un disefio de bloques al

azary lainformacion se analizé mediante ANVA (P<0.05).
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El herbicida controld el 31, 65.5 y 95.5% del arbusto con 0.5, 1.0 y 1.5 kg de i.a./ha con
incrementos en la produccion de forraje de 147.6, 250.4 y 424.5%, respectivamente, en
comparacion con el testigo. La produccion total de forraje seco acumulado durante los 10 afios
de proyeccion fue de 2.45, 5.10, 7.70 y 12.18 ton/ha en parcelas tratadas con 0, 0.5, 1.0y 1.5
kg/ha, con un costo de produccion del forraje de $ 0.46, 0.37 y 0.27 por kg adicional de forraje
seco producido, respectivamente. Se concluye que los pastizales deteriorados e invadidos por
arbustos tienen bajo potencial de producciéon. Desde el punto de vista financiero es
economicamente rentable aplicar tebuthiuron en dosis de 0.5 a 1.5 kg de i.a./ha para reducir
altas infestaciones de uiia de gato en pastizales.

Palabras Clave: tebuthiuron, pastizal mediano, ufia de gato, rentabilidad.

INTRODUCCION

Extensas areas de agostadero que una vez fueron productivas porque presentaban una amplia
diversidad de especies y una buena densidad de gramineas y arbustos forrajeros se encuentran
actualmente deterioradas y presentan bajos indices productivos y serios problemas de suelo
desnudo asociados a fuertes problemas de erosion. Se cree que una combinacion de factores
tales como crecimiento de la poblacion, desmontes, tala de bosques, sobrepastoreo y fuegos
accidentales son los responsables de dichos cambios en suelo y vegetacion (Vallentine, 1980;
Ibarraetal.,2005).

Problemas como la invasion de arbustos y arboles agresivos, normalmente de nulo o escaso
valor forrajero para el ganado y fauna silvestre es uno de los principales problemas que
presentan los agostaderos alrededor del mundo (McPeherson ef al., 1988; Morton et al., 1990;
Archer, 1999; Gillett y Wells, 1999). Se ha demostrado que los agostaderos degradados
dificilmente se recuperan con la simple accion de descansar el terreno o descargar el rancho
(Ibarra el al., 2004). Los pastizales una vez invadidos seriamente por arbustos requieren de
mucho manejo, tiempo, trabajo y dinero para recuperarse y frecuentemente necesitan también
de la aplicacidn de tratamientos mecanicos, quimicos o piricos para el control de la vegetacion.
Frecuentemente, el control de la vegetacion no es suficiente por si solo para recuperar
agostaderos degradados o invadidos de maleza (Holechek ef al., 2004; Ibarra ef al., 2007) y
requiere también de ir acompafiado de practicas de descompactacion de suelo y retencion de
agua con la siembra de especies forrajeras de pastos y arbustos (Ibarra ez al., 2010).

Existen muchas especies arbustivas invasoras en los agostaderos en las que destacan las de los
géneros Mimosa, Prosopis, Acacia, Larrea, Celtis, Opuntia, y Dodonaea, entre otras
(Vallentine, 1980; Archer, 1999; Ibarra et al., 2010). Las especies invasoras normalmente
toman los espacios vacios dejados por otras especies de mayor valor forrajero y compiten con
éstas por efecto de nutrientes, espacio y luz. Los agostaderos con problemas de fuertes
invasiones de especies no solo reducen el potencial de produccion de los ranchos, sino que
obstaculizan el movimiento del ganado y limitan el uso adecuado de los mismos.

El uila de gato Mimosa laxiflora es un arbusto corto y deciduo de 1 a 1.5 m de altura que se
extiende en el suelo y forma manchones densos. Los tallos erectos estan armados con espinas
curvas solitarias o apareadas. Las hojas son compuestas bipinadas y contienen 3 a 9 pares de
pinas con 8 a 14 pares de hojas lineares a oblongadas de 1 a 4.2 mm. Las flores son palidas y
blanquecinas y ocurren en forma redonda o de esfera. La fruta es una vainade 1.9 a3.8 cm de
largo y 3.2 a4.2 mm de ancho (Benson y Darrow, 1981; Felger, 2000). El ganado raramente la
ramonea pero puede ser consumida en terrenos que tengan sobrecarga. El ganado y la fauna
silvestre consumen las vainas madurasy dispersan las semillas en el suelo.
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Presenta altos porcentajes de germinacion y responde agresivamente a disturbios mecanicos 'y
al fuego (Cable, 1975; Jordan y Haferkamp, 1989).

El control quimico de arbustos mediante el uso de herbicidas granulares es un método efectivo
que se utiliza para reducir densidades de plantas invasoras en agostaderos (Johnsen y Morton,
1989; McDaniel y Duncan, 1995; Hager y Refsell, 2008; McGinty ef al., 2009). El herbicida
tebuthiurdn 20P esta dentro de este grupo y tiene la ventaja de que es econdmico cuando se usa
para el control selectivo de vegetacion, es de poca movilidad en el suelo, no es toxico para el
ganado, fauna, peces ni los humanos (Scifres y Mutz, 1978; Emmerich ez al., 1984; Emmerich,
1985; Vogel et al., 2008; Dow AgroSciences, 2009).

Estudios realizados en 4 regiones de los desiertos de Chihuahua y Sonora para control de
arbustos indican que con aplicaciones de tebuthiurdn en dosis de 0.5 a 1.5 kg de ingrediente
activo por hectarea se lograron porcentajes de mortalidad de 23 a 97% (Morton et al., 1990). En
Australia el tebuthiurén en dosis de 250 g.i.a./L" controld efectivamente los arbustos Lantana
camara, Criptostegia grandiflora, Acacia salicina y Ziziphus mauritiana (Gillett y Wells,
1999). Estudios realizados en Nuevo Mexico indican que aplicaciones de tebuthiurén han
controlado entre el 25 y 100% de Juniperus scopulosum, Berberis trifoliata, Artemisia filifolia
y Rhus trilobata (McDaniel y Duncan 1995). Otros estudios reportados por McGinty ef al.,
(2009) y Duncan y McDaniel, (2009) muestran que Gutierrezia sarothrae, Ruercus sinuata,
Coleogyne ramosissima, Acacia greggii, Celtis pallida, Acacia farneciana, Mimosa
biuncifera, Aloysia lycioides y Nolina texana son especies controladas efectivamente con
aplicaciones de tebuthiuron en dosis de 1 a2 kg/ha.

Las altas densidades de ufia de gato en el Pastizal Mediano Abierto de Cananea, Sonora
reducen el potencial de produccion de forraje en los ranchos e impactan negativamente en la
rentabilidad de los mismos, por lo que se requiere mas superficie para mantener el mismo
numero de ganado. Se desconoce el potencial de reduccidon en la produccién de forraje en los
ranchos invadidos y el potencial de produccion después del control selectivo de uila de gato en
agostaderos. Se cree que el control de uila de gato en altas infestaciones reduce en un 20% el
potencial de produccion de forraje y que el herbicida granular tebuthiurén puede controlar las
plantas siendo una opcioén econémica rentable para la solucion de estos problemas.

MATERIAL Y METODOS

El presente estudio se realizo en el Rancho Experimental de la Universidad de Sonora Campus
Santa Ana, el cual se localiza a 16 km al Este de la ciudad de Cananea, Sonora, sobre la
carretera que comunica dicha ciudad con el poblado de Bacoachi (30° 58" 26.1” Latitud Norte
y 110° 08" 22” Longitud Oeste). El sitio de estudio se encuentra a 1,409 msnm, en un area de
transicion de Pastizal Mediano Abierto y Pastizal Arbofrutescente en condicion regular
(Universidad de Sonora, 1967; COTECOCA, 1988). La topografia del sitio es uniforme, con
planos y lomerios bajos, con pendientes que varian del 3 al 7%. El tipo del suelo sobre el cual se
localiza el sitio se define como castafiozem haplico (FAO-UNESCO, 1975), es de textura
migajon arenoso y de profundidad mediana >50 cm. El clima es templado semiseco BS kw
(x’) (¢”), con régimen pluvial preferentemente de verano (Garcia, 1973). La precipitacion y la
temperatura media anual sonde 520 mmy 16.3 °C, respectivamente.

La vegetacion esta representada principalmente por herbaceas, seguida en orden de
importancia por arbustos y arboles. En el estrato inferior predominan los zacates navajita azul
Bouteloua gracilis, navajita morada Bouteloua chondrosioides, navajita velluda Bouteloua
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hirsuta, navajita negra Bouteloua eriopoda, navajita roja Bouteloua radicosa, navajita delgada
Bouteloua repens, navajita alacran Bouteloua scorpioides, banderilla Bouteloua curtipendula,
zacate toboso Hilaria mutica, zacate galleta Hilaria belangeri, zacate lobero Lycurus
phleoides, zacate tres barbas Aristida adscensionis var decolorata, tres barbas de Arizona
Aristida arizonica,y tres barbas barbados Aristida barbata, entre otros (Beetle et al., 1991). En
el estrato superior predominan las especies de mezquite Prosopis juliflora, palmilla Nolina
texana, tascale Juniperus spp., uila de gato Acacia greggii, coésahui del norte Calliandra
eriophylla, encino Quercus spp. y agave Agave spp., entre otros (Universidad de Sonora, 1967,
COTECOCA, 1988).

Durante el verano del 2005 se selecciond un area de pastizal mediano abierto fuertemente
invadida por ufla de gato con densidades de plantas adultas que variaban de 6,500 a 8,200
plantas/ha. El tamafio de la parcela experimental fue de 20 x 30 m (600 m®). E1 15 de junio del
mismo afio se aplico el herbicida granular tebuthiurdn (Spike 20P) en dosis de 0,0.5,1.0y 1.5
kgdei.a./ha. Cada dosis del herbicida se aplico por triplicado en parcelas adjuntas. El herbicida
se aplico manualmente distribuyendo el producto homogéneamente en el suelo. El sitio
experimental se cerco con alambre de ptias y malla palomera a 75 cm de altura para protegerlo
del pastoreo de la fauna menor y del ganado durante el periodo de estudio.

Las variables evaluadas fueron: mortalidad de arbustos, densidad, altura, cobertura y
produccidn de forraje total de pastos. La mortalidad de ufia de gato de determino por diferencia
evaluando densidad de plantas anualmente en 3 cuadrantes permanentes de 10 m’ por parcela.
La densidad, altura y cobertura de plantas de determiné en tres cuadrantes de 1m’ distribuidos
al azar en cada parcela (Cook y Stubbendieck, 1986). La densidad total de pastos se determind
contando el nimero total de plantas en cada cuadrante. La altura de los zacates se midié con
una cinta métrica y se determiné en cinco plantas seleccionadas al azar en cada cuadrante por
parcela. La cobertura basal de los zacates de cuantificé en cada parcela experimental midiendo
con cinta métrica lo largo y ancho de la corona de todos los pastos presentes en 3 cuadrantes de
Im’ por parcela. La produccién de forraje se estimé mediante cortes utilizando 3 cuadrantes de
Im’ por parcela. Los cortes se realizaron con tijeras, 5 cm sobre la superficie del suelo. Las
muestras se secaron en una estufa de aire forzado a 70 °C por 72 horas (Avery, 1975).

El disefio experimental que se utilizo fue de bloques al azar con cuatro tratamientos y tres
repeticiones. Todas las variables se analizaron individualmente mediante un analisis de
varianza simple (Zar, 1984). Cuando se detectaron diferencias significativas (P<0.05) entre
tratamientos, se utilizo la prueba de Duncan para la comparacion de medias (Steel y Torrie,
1980). Todos los analisis se realizaron utilizando el paquete estadistico COSTAT (COSTAT,
2009).

Se realizd un analisis econdmico para comparar los costos de produccion de los pastos
obtenidos con las diferentes dosis de herbicida utilizadas en el estudio. En los analisis se
consideraron los costos reales del herbicida tebuthiuron 20P y los costos de aplicacion del
mismo. Se considerd un costo de $ 290.00 por kg de tebuthiurén 20P (Bes-Tex, 2010) y un
costo de aplicacion del producto de $ 500.00 por hectarea. El valor de la produccion de un
kilogramo de forraje base materia seca en el agostadero como resultado del control de los
arbustos se considero en $ 0.37 de acuerdo a los resultados reportados por Ibarra ez al., (2005).
Se considerd que una unidad animal equivale a una vaca de 450 kg con su cria al pie 6 su
equivalente y consume el 3% de su peso vivo o 13.5 kg de materia seca por dia (SAGARPA,
2007).
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Para la proyeccion econoémica a diez afios, se consider6 la produccion de forraje real lograda
durante los afios del estudio; sin incrementos de forraje durante el afio de aplicacion (2005) y se
asumio que la misma produccion de forraje promedio lograda al final del estudio, se mantuvo
durante todos los afios de evaluacion (afios 3 al 10). Igualmente, en las comparaciones de
estimacion de capacidad de carga se considero un 75% de utilizacion del ganado en el forraje
disponible en cada tratamiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

La precipitacidn registrada durante el periodo de estudio fue de 356, 318 y 395 mm durante
2005, 2006 y 2007, respectivamente y estuvo aproximadamente 20.1,29.3 y 12.2% por abajo
de la media regional. La precipitacion ocurrida fue suficiente para proporcionar un rebrote y
crecimiento de las plantas y disolver los pellets del herbicida sobre la superficie del suelo. La
clorosis en las hojas y la defoliacion intensa inici6 aproximadamente el 15 de julio del afio de la
aplicacion y asi continuaron brotando y defoliandose intermitentemente los arbustos durante
los veranos de 2005 y 2006. Solamente en las dosis de 1.0 y 1.5 kg de i.a/ha se estabilizo la
mortalidad de arbustos hasta el segundo verano de la aplicacion.

La mortalidad de la ufia de gato, tres veranos después de la aplicacion del herbicida, promedio
31.0, 65.5 y 95.5% en las parcelas tratadas con las dosis de 0.5, 1.0 y 1.5 g de i.a./ha,
respectivamente. (Cuadros 1, 2 y 3). Scifres y Mutz (1978) y Morton ef al. (1990), reportan
resultados similares a los encontrados en este estudio. Los zacates navajita azul Bouteloua
gracilis navajita velluda Bouteloua hirsuta, navajita morada Bouteloua chondriosoides,
banderilla Bouteloua curtipendula, gigante Leptochloa dubia, lobero Lychurus phleoides,
volador Eragrostis lugens y tres barbas Aristida spp., presentes en las areas tratadas con el
herbicida no mostraron dafio alguno, con ninguna de las diversas dosis de tebuthiurdn
aplicadas. La densidad de los pastos vari¢ de 8.2 a 9.3 plantas/m’ en las areas sin tratar y se
incremento entre 2.3 y 6.3 plantas/m’, lo que representd un incremento en la densidad de
zacates de 28.0, 48.2 y 67.7% para las dosis de 0.5, 1.0 y 1.5 g de i.a./ha de tebuthiuron
(Cuadros 1,2, 3).

La altura de los zacates se vio favorecida en las parcelas tratadas con el herbicida y se
incremento entre 21.7 y 30.9%. La cobertura basal de los zacates también se incremento entre
72.1 'y 424.5% en las parcelas tratadas con todas las dosis del herbicida. La reduccion de la
densidad de ufia de gato incrementd la produccion de forraje de los pastos. Las parcelas
tratadas con los herbicidas produjeron anualmente entre 0.332 y 1.125 toneladas de materia
seca adicional en comparacion con las no tratadas (Cuadros, 1, 2 y 3). Resultados similares se
reportan en otros paises con la aplicacion de dosis similares del herbicida en diversos tipos de
vegetacion (Morton ef al., 1990; Gillett y Wells, 1999; Duncan y McDaniel, 2009). El
incremento en la produccion de forraje de los pastos fue mayor a medida que se controld mas
ufia de gato. Las areas tratadas con las dosis mas bajas del herbicida controlaron el 31% de las
plantas de ufia de gato, pero el incremento en la produccion de forraje fue de 0.332 t/ha
(147.6%) en comparacion con el testigo. Las areas tratadas con las dosis media del herbicida
controlaron el 65.5% de las plantas de ufia de gato pero el incremento en la produccion de
forraje fue de 0.616 Toneladas/ha (250.4%). Las areas tratadas con la dosis mas alta del
herbicida controlaron el 95.5% del ufia de gato pero el incremento en la produccion de forraje
fuede 1.125t/ha (424.5%).

Las areas no tratadas (testigo) mantuvieron estables las densidades de uiia de gato y produjeron
2.45 Toneladas/ha de forraje seco acumulado durante los 10 afios de proyeccion (Figura 1).

799




Sexta Epoca. Afio XVIII. Volumen 34. Enero-junio del 2014.

Un rancho con 1000 hectareas bajo estas condiciones, sin aplicacion de alguna practica de
control de arbustos y usadas al 75% de su capacidad de produccion, producen forraje suficiente
para mantener anualmente 37.3 U.A.

En el segundo escenario, el mismo rancho de 1,000 ha aplicando tebuthiurén en dosis de 0.5 kg
de i.a./ha para controlar ufia de gato produce 5.10 toneladas/ha de forraje seco acumulado
durante los 10 afios de proyeccion y produce forraje suficiente para mantener anualmente
84.78 U.A., conun costo de $ 0.46 pesos por kg de forraje adicional producido.

En el tercer escenario, el mismo rancho de 1,000 ha aplicando tebuthiurén en dosis de 1.0 kg de
i.a./ha para controlar ufia de gato produce 7.70 toneladas/ha de forraje seco acumulado durante
los 10 afios de proyeccion y produce forraje suficiente para mantener anualmente 131.2 U.A.,
conun costo de $ 0.37 pesos por kg de forraje adicional producido.

En el cuarto escenario, el mismo rancho de 1,000 ha, aplicando tebuthiurén en dosis de 1.5 kg
de i.a./ha para controlar ufia de gato produce 12.18 toneladas/ha de forraje seco acumulado
durante los 10 afios de proyeccion y produce forraje suficiente para mantener anualmente
211.5U.A., conuncosto de $ 0.27 pesos por kg de forraje adicional producido (Figura 1).

Estd demostrado que no es rentable hacer ganaderia en ranchos con agostaderos deteriorados
por la gran cantidad de hectareas de terreno requeridas para mantener una vaca anualmente
(Ibarra et al., 2005). Sin embargo, existen muchas hectareas de agostadero en mal estado que
requieren de rehabilitacion y el costo es alto. En este estudio se requirieron invertir de $ 1,225 a
2,675.00 por hectarea para la rehabilitacién de pastizales invadidos por ufia de gato, y aunque
el costo es aparentemente alto, la rehabilitacion resulto rentable y el costo de la inversion se
pago6 siempre entre el primer y segundo afio de la aplicacion del herbicida.

Aparentemente, el costo de rehabilitacion engafia, el no hacer nada también tiene un costo alto.
En las areas testigo donde no se hizo inversion, no se gastd pero no se obtuvo ningan ingreso,
ya que los agostaderos no se recuperaron; por el contrario se dejo de producir entre 0.312 y
1.145 toneladas anuales de forraje seco por hectdrea (Se gana solamente 10 a 20% del
potencial). Los resultados de este estudio muestran que si se quiere producir forraje y hacer
ganaderia y producir e incrementar la fauna silvestre, hay que invertir en la rehabilitacion de
agostaderos.

CONCLUSIONES

Se concluye que los pastizales medianos deteriorados e invadidos por ufia de gato tienen bajo
potencial de produccién y requieren de la aplicacién de practicas de rehabilitacion para
incrementar su potencial de produccion. El descanso del pastoreo del ganado por si solo no
reduce las densidades de ufia de gato ni permite incrementos significativos en la produccion de
forraje del pasto, por lo que descansos a corto y mediano plazo no son la solucion a los
problemas de los ranchos en esas zonas. La dosis de tebuthiurén arazén de 1.5 kg dei.a./ha fue
el mejor tratamiento. Desde el punto de vista financiero es economicamente rentable aplicar
tebuthiorén en dosis de 0.5 a 1.5 kg de i.a./ha para reducir altas infestaciones de ufia de gato en
los pastizales.
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Cuadro 1. Comportamiento de la densidad, altura, cobertura y produccién de forraje de pastos
(2005-2007) en parcelas tratadas con tebuthiurdn en dosis de 0.5 kg dei.a./ha para el control de
ufia de gato enun Pastizal Mediano Abierto de Cananea, Sonora, México.

* Ag® 1
Parametro A;:)t:)z; De;'l)](l;,? s Diferencia dl;ocr:;l:,tif:,]: "
Densidad (p/m?) 82 b 105 a 2.3 280 7
Altura (em) 558 b 679 a 12.1 217 1
Cobertura (%) 6.1 b 105 a 4.4 721 7
"‘“"?;‘;fl'“[";_;‘_';::j'm 0.225b 0.557a | 0332 1476 *
Mortalidad (%) 0% b 31% a - -

* Medias entre fechas de evaluacion seguidas con literales distintas son diferentes (P=0.05).
*% 1 incremento; | reduccion.

Cuadro 2. Comportamiento de la densidad, altura, cobertura y produccion de forraje de pastos
(2005-2007) en parcelas tratadas con tebuthiurén en dosis de 1.0 kg dei.a./ha para el control de
uila de gato enun Pastizal Mediano Abierto de Cananea, Sonora, México.

. Antes* Después™ . . | Porcentaje
Parametro 2005 2007 Diferencia de cambio®*
Densidad (p/m?) 85 b 126 a 4.1 482 1
Altura (cm) 595 b 779 a 18.4 30.9
Cobertura (%) 65 b 11.8 a 5.3 81.5
Produccion forrajera . -, "z N
(Ton M.S./ha) 0.246 b 0.862 a 0.616 2504

* Medias entre fechas de evaluacion seguidas con literales distintas son diferentes (P=0.05).
** 1 incremento; | reduccion.

Cuadro 3. Comportamiento de la densidad, altura, cobertura y produccion de forraje de pastos
(2005-2007) en parcelas tratadas con tebuthiurén en dosis de 1.5 kg dei.a./ha para el control de
ufia de gato en un Pastizal Mediano Abierto de Cananea, Sonora, México.

. Antes* Después™ . .| Porcentaje de
Parametro 2005 ZE 07 Diferencia cambi oj* "
Densidad (p/m?) 93 a 156 b 6.3 677 1
Altura (cm) 63.5 a 825 b 19 299 1
Cobertura (%) 69 a 17.1 b 10.2 1478 1

* Medias entre fechas de evaluacion seguidas con literales distintas son diferentes (P<0.05).
*% 1 incremento; | reduccion.
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Figura 1. Tendencia de la produccion de forraje (Ton M.S./ha) proyectada a 10 afios con la
aplicacion de 4 dosis de herbicida tebuthiurdn para el control de invasiones de ufa de gato en
un Pastizal Mediano Abierto de Cananea, Sonora.
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