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Ｆｉｇ．２　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎＬＡＩａｎｄＮＤＶＩ（Ｊｕｌｙｏｆ２００９）

２．２　Ｍｏｄｅｌｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔａｎｄｐａｒａｍｅｔｅｒｃｏｎｆｉｒｍａｔｉｏｎ　Ｔｈｅ
ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｇｒａｓｓｌａｎｄＬＡＩ
ａｎｄＮＤＶＩｗｉｔｈｌｉｎｅａｒｉｔｙｅｑｕａｔｉｏｎ，ｌｏｇａｒｉｔｈｍｅｑｕａｔｉｏｎ，ｐｏｌｙｎｏｍｉａｌ
ｅｑｕａｔｉｏｎ，ｐｏｗｅｒｅｑｕａｔｉｏｎａｎｄｅｘｐｏｎｅｎｔｅｑｕａｔｉｏｎ；ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅ
ｉｎＴａｂｌｅ１．ＩｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ１ｔｈａｔｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｆｉｖｅ
ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｓａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ（Ｐ＜０．０１）．Ｔｈｅｅｘｐｏ
ｎｅｎｔｅｑｕａｔｉｏｎｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ，Ｒ２ｒｅａｃｈｅｄ０．９１５２．
Ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｐｏｌｙｎｏｍｉａｌｅｑｕａｔｉｏｎ，Ｒ２ｗａｓ０．９０５１．Ｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍ
ｅｑｕａｔｉｏｎｈａｓｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍＲ２ｖａｌｕｅ，０．７２５８．

Ｔａｂｌｅ１　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎ
ｇｒａｓｓｌａｎｄＬＡＩａｎｄＮＤＶＩ

Ｒｅｌａｔｅｄｔｙｐｅｓ Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ Ｒ２ Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
Ｌｅｖｅｌ

Ｓａｍｐｌｅ
ｓｉｚｅ

Ｌｉｎｅａｒｉｔｙ ｙ＝４．２４ｘ－０．４７６ ０．８６５４ Ｐ＜０．０１ １１８
Ｌｏｇａｒｉｔｈｍ ｙ＝１．８８Ｌｎ（ｘ）＋３．１０５ ０．７２５８ Ｐ＜０．０１
Ｐｏｌｙｎｏｍｉａｌ ｙ＝６．４６ｘ２－２．５５ｘ＋１．１１３０．９０５１ Ｐ＜０．０１
Ｐｏｗｅｒ ｙ＝３．５６ｘ１．２ ０．８７６２ Ｐ＜０．０１
Ｅｘｐｏｎｅｎｔ ｙ＝０．４４ｅ２．４４ｘ ０．９１５２ Ｐ＜０．０１

２．２．１　Ｂａｓｉｃｍｏｄｅｌｃｏｎｆｉｒｍａｔｉｏｎ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｂｏｖｅｒｅｓｕｌｔｓ，
ｔｈｅｅｘｐｏｎｅｎｔｅｑｕａｔｉｏｎｗａｓｔｈｅｍｏｓｔｒｅｌｉａｂｌｅｔｏｅｘｐｒｅｓｓｔｈｅｃｏｒｒｅｌａ
ｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｇｒａｓｓｌａｎｄＬＡＩａｎｄＮＤＶＩ，ｓｏｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ
ｃｏｕｌｄｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ：

Ｙ＝ａｅｂＸ （１）
ｗｈｅｒｅＹｉｓｇｒａｓｓｌａｎｄＬＡＩ，ＸｉｓＭＯＤＩＳＮＤＶＩ，ａａｎｄｂａｒｅｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｓｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌ，ａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｍａｒｅ０．３８ａｎｄ２．４８ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
２．２．２　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｉｎ
ｏｒｄｅｒｔｏａｖｏｉｄｔｈｅｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌ，
ｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｆａｃｔｏｒｓｏｆａｎｎｕａｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｍｅａｎａｎｎｕａｌｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅｗｅｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｏｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅａｎｎｕａｌ
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｃｏｕｌｄｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ：

ＷＦ＝Ｓｑｒｔ（Ｗ／ｗ１＋１） （２）

ｗｈｅｒｅＷＦｗａｓｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｆａｃｔｏｒｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，Ｗｗａｓａｎｎｕａｌ
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ（ｍｍ），ｗ１ｗａｓｔｈｅｍｏｄｅｌｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，
ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｗ１ｗａｓ８４．５．

Ｉｎａｓｉｍｉｌａｒｗａｙ，ｔｈｅｍｅａｎａｎｎｕａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆａｃｔｏｒｃｏｕｌｄ
ｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ：

ＴＦ＝Ｌｎ（Ｔ／ｔ１＋１．６） （３）
ｗｈｅｒｅＴＦｗａｓｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｆａｃｔｏｒｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，Ｔｗａｓｍｅａｎａｎ
ｎｕａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（℃），ｔ１ｗａｓｈｅｍｏｄｅｌｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．Ｉｎｔｈｉｓｐａ
ｐｅｒ，ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔ１ｗａｓ１６．７．

Ｔｏｓｕｍｕｐ，ｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄＬＡＩｉｎｓｏｕｔｈ
Ｃｈｉｎａｃｏｕｌｄｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ：

ＬＡＩ＝Ｙ×ＷＦ×ＴＦ （４）
２．３　Ｍｏｄｅｌｔｅｓｔ　Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ
ｗｅｒｅｖｅｒｉｆｉｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｇｒａｓｓｌａｎｄａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅ
ｓｐｏｎｄｉｎｇＭＯＤＩＳＮＤＶＩｉｎＪｕｌｙｏｆ２０１０．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ
ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｅｄａｎｄｏｂｓｅｒｖｅｄＬＡＩｖａｌｕｅｈａｄａｇｏｏｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈ
Ｒ２ｖａｌｕｅｏｆ０．８９２７，ａｎｄｉｔｉｓｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（Ｐ＜０．０１）．
ＲＭＳＥｏｆｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｅｄａｎｄｏｂｓｅｒｖｅｄｖａｌｕｅｓｗａｓ０．２６３，ＲＲＭＳＥ
ｗａｓ０．１４５．Ｔｈｅｐｒｏｍｉｓｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｉｎｖｅｒｓｉｏｎｓｉｍ
ｕｌａｔｉｏｎｏｆＬＡＩｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎｇｒａｓｓｙｍｏｕｎｔａｉｎｓａｎｄｓｌｏｐｅｓｉｓｆｅａｓｉｂｌｅ．
Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｔｈｅｏｂｓｅｒｖｅｄｖａｌｕｅｓ
ｗｅｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎｔｈｅ１：１ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｆｉｇｕｒｅ（Ｆｉｇ．３）
ｂｅｔｗｅｅｎｓｉｍｕｌａｔｅｄａｎｄｏｂｓｅｒｖｅｄｖａｌｕｅｓｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄＬＡＩ．

Ｆｉｇ．３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｅｄａｎｄｏｂｓｅｒｖｅｄｇｒａｓｓ
ｌａｎｄＬＡＩ（２０１０）

２．４　ＧｒａｓｓｌａｎｄＬＡＩｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
２．４．１　Ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐｏｆｇｒａｓｓ
ｌａｎｄＬＡＩｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗａｓｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｔｏ
ｍｏｎｉｔｏｒｇｒａｓｓｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｔｈａｔｇｒｏｗｒａｐｉｄｌｙ［２８］．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｂｕｉｌｔ
ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐｏｆｓｏｕｔｈｅｒｎｇｒａｓｓｙｍｏｕｎｔａｉｎｓａｎｄｓｌｏｐｓ
ＬＡＩｕｓｉｎｇｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄＬＡＩｂａｓｅｄｏｎＭＯＤＩＳ
－ＮＤＶＩ（Ｆｉｇ．４）．ＴｈｅｉｎｖｅｒｓｉｏｎＬＡＩｏｆｓｏｕｔｈｅｒｎｇｒａｓｓｙｍｏｕｎｔａｉｎｓ
ａｎｄｓｌｏｐｅｓｈａｄｏｂｖｉｏｕｓｚｏｎａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．ＴｈｅＬＡＩａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｉｓ
ｌｏｗｅｒｉｎｓｏｕｔｈｅａｓｔａｎｄｎｏｒｔｈｅａｓｔｒｅｇｉｏｎｓ，ｈｉｇｈｅｒｉｎｓｏｕｔｈｗｅｓｔａｎｄ
ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｒｅｇｉｏｎｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｗｅｓｔｗｈｉｃｈｉｓｂｏｒｄｅｒｅｄｏｎ
ＳｉｃｈｕａｎａｎｄＱｉｎｇｈａｉ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＹｕｎｎａｎａｎｄｎｏｒｔｈｅｒｎＧｕｉｚｈｏｕ
ａｄｊａｃｅｎｔｔｏＨｕｎａｎ．ＴｈｅｇｒａｓｓｌａｎｄＬＡＩｖａｌｕｅｓａｒｅａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅ
ｚｏｎａｌｉｔｙａｎｄｓｅａｓｏｎａｌｉｔｙ．
２．４．２　Ｔｅｍｐｏｒａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｂｏｖｅａｎａｌｙｓｉｓ，ｓａｍ
ｐｌｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｒａｎｄｏｍｌｙｆｒｏｍｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐｏｆ
ｇｒａｓｓｌａｎｄＬＡＩｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙｒｅｇｉｏｎ，ａｎｄ１２０ｖａｌｉｄｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｅｘ

０９ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３



Ｆｉｇ．４　ＳｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＬＡＩｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎｇｒａｓｓｌａｎｄｓ（２０１１）

ｔｒａｃｔｅｄａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ．ＴｈｒｏｕｇｈａｖｅｒａｇｉｎｇｔｈｅＬＡＩｖａｌｕｅｓ，
ｔｈｅＬＡＩｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｏｆｓｏｕｔｈｅｒｎｇｒａｓｓｙｍｏｕｎｔａｉｎｓａｎｄｓｌｏｐｓｗｅｒｅ
ｏｂｔａｉｎｅｄ［２４］．Ｓｉｎｃｅｇｒａｓｓｌａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｇｒｏｗｔｈｗａｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｂｅｆｏｒｅＡｐｒｉｌａｎｄａｆｔｅｒＯｃｔｏｂｅｒ，
ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｏｎｌｙａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆＬＡＩｆｒｏｍＡｐｒｉｌｔｏＯｃｔｏｂｅｒ，
ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅｓｈｏｗｅｄｉｎＦｉｇ．５．Ｉｎｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｓｅ
ｌｅｃｔｅｄｓａｍｐｌｅｓ，ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄＬＡＩｈａｄｔｉｍｅｄｉｓｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．ＴｈｅｃｈａｎｇｅｏｆＬＡＩｓｈｏｗｅｄａｓｉｎｇｌｅｐｅａｋｃｕｒｖｅ
ａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｉｍｅｃｈａｎｇｉｎｇ，ｔｈｅｔｉｍｅｏｆｐｅａｋｗａｓｉｎＪｕｌｙ，ａｎｄｔｈｅ
ａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆＬＡＩｗａｓａｂｏｕｔ２．７ｗｈｉｃｈｍａｙｂｅｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅ
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