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ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ，ｗｅｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅａ
ｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｉｎｌａｎｄｕｓｅａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｖｉｎｃｉａｌｕｎｉｔｓ．ＬａｎｄｕｓｅｍａｐｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３，ａｎｄ
ｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｍａｐｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．４．ＦｒｏｍＴａｂｌｅ２，ｗｅｋｎｏｗ
ｔｈａｔｔｈｅｒｅｇｉｏｎｓａｒｅｓｅｑｕｅｎｃｅｄｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｕｓｅｆｒｏｍ１９８０ｔｏ２００５ｉｎｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓ：Ｓｈａａｎｘｉ，Ｎｉｎｇｘｉａ，Ｈｅｎａｎ，Ｇａｎｓｕ，Ｓｈａｎｘｉ．Ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓ
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Ｆｉｇ．１　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐｏｆｎａｔｕｒａｌｆａｃｔｏｒｓｉｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ

ｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄａｒｅａｉｎＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅｗａｓｅｘｐａｎｄｅｄ
ｒａｐｉｄｌｙ，ｗｉｔｈｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ，ａｎｄｔｈｅ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄａｒｅａｉｎＳｈａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅｗａｓａｌｓｏｅｘｐａｎｄｅｄ，ｂｕｔ
ｔｈｅｒａｔｅｏｆｅｘｐａｎｓｉｏｎｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｗａｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔ；ｔｈｅｕｎｕｓｅｄ

１７ＢｉｎＧＵＯｅｔａｌ．ＡＰｒｏｂｅｉｎｔｏｔｈｅＤｙｎａｍｉｃＣｈａｎｇｅｏｆＬａｎｄＵｓｅｉｎｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ



Ｆｉｇ．２　ＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅｄｉｖｉｓｉｏｎｍａｐｏｆｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＬｏｅｓｓＰｌａｔ
ｅａｕ

ｌａｎｄａｒｅａｉｎＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄｔｈｅｆａｓｔｅｓｔｄｅｃｌｉｎｅｒａｔｅ
ｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｒｅｇｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｕｎｕｓｅｄｌａｎｄａｒｅａｉｎＧａｎｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ
ｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｓｏｍｅｌｏｃａｌａｒｅａｓ．Ｔｈｅｒｅｇｉｏｎｓａｒｅｓｅｑｕｅｎｃｅｄｉｎ
ｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｏｆｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆｗｏｏｄｌａｎｄｕｓｅｉｎ
ｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒａｓｆｏｌｌｏｗｓ：Ｎｉｎｇｘｉａ，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｇａｎｓｕ，Ｓｈａｎｘｉ，
Ｈｅｎａｎ．ＴｈｅｗｏｏｄｌａｎｄａｒｅａｉｎＮｉｎｇｘｉａａｎｄＳｈａａｎｘｉｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄａ
ｓｌｉｇｈｔｉｎｃｒｅａｓｅ，ｂｕｔｔｈｅｗｏｏｄｌａｎｄａｒｅａｉｎｏｔｈｅｒｐｒｏｖｉｎｃｅｓｗａｓｄｅ
ｃｒｅａｓｅｄ（Ｇａｎｓｕｗｉｔｈｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｄｅｃｌｉｎｅｒａｔｅ）．Ｔｈｅｒｅｇｉｏｎｓａｒｅ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｄｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｏｆｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆｗａ
ｔｅｒａｒｅａｕｓｅｉｎｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒａｓｆｏｌｌｏｗｓ：Ｈｅｎａｎ，Ｇａｎｓｕ，Ｎｉｎｇ

ｘｉａ，Ｓｈａｎｘｉ，Ｓｈａａｎｘｉ．ＴｈｅｗａｔｅｒｓａｒｅａｉｎＨｅｎａｎａｎｄＳｈａａｎｘｉｗａｓ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｌｉｇｈｔｌｙ，ｂｕｔｔｈｅｗａｔｅｒｓａｒｅａｉｎｏｔｈｅｒｐｒｏｖｉｎｃｅｓｗａｓｄｅ
ｃｒｅａｓｅｄ（Ｇａｎｓｕｗｉｔｈｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｄｅｃｌｉｎｅｒａｔｅ）．Ｔｈｅｒｅｇｉｏｎｓａｒｅ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｄｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｏｆｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆａｒａ
ｂｌｅｌａｎｄｕｓｅｉｎｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒａｓｆｏｌｌｏｗｓ：Ｓｈａａｎｘｉ，Ｇａｎｓｕ，
Ｈｅｎａｎ，Ｎｉｎｇｘｉａ，Ｓｈａｎｘｉ．Ｔｈｅｒｅｗａｓａｓｌｉｇｈｔｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅａｒａｂｌｅ
ｌａｎｄａｒｅａｉｎＮｉｎｇｘｉａ，ｂｕｔｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｎｄａｒｅａｉｎｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇ
ｐｒｏｖｉｎｃｅｓｗａｓｒｅｄｕｃｅｄ（Ｓｈａａｎｘｉｗｉｔｈｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｄｅｃｌｉｎｅｒａｔｅ）．
Ｔｈｅｒｅｇｉｏｎｓａｒｅｓｅｑｕｅｎｃｅｄｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｏｆｄｙｎａｍ
ｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄｕｓｅｉｎｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒａｓｆｏｌｌｏｗｓ：Ｈｅｎａｎ，
Ｇａｎｓｕ，Ｎｉｎｇｘｉａ，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｓｈａｎｘｉ．Ｔｈｅｇｒａｓｓｌａｎｄａｒｅａｗａｓｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄｓｌｉｇｈｔｌｙｉｎＧａｎｓｕ，ｂｕｔｉｔｗａｓｒｅｄｕｃｅｄｉｎｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇ
ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ（Ｈｅｎａｎｗｉｔｈｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｄｅｃｌｉｎｅｒａｔｅ）．
４．１．１　Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆｓｉｎｇｌｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｉｎ
ｇｌｅｌａｎｄｕｓｅｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｄｅｇｒｅｅｍｏｄｅｌ，ｗｅｄｅｒｉｖｅｔｈｅｄｙｎａｍｉｃ
ｄｅｇｒｅｅｏｆｓｉｎｇｌｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９８０－２００５ｕｎｄｅｒ
ｔｈｅｓｕｐｐｏｒｔｏｆＡＲＣＧＩＳ９．２，ａｎｄｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆｓｉｎｇｌｅｌａｎｄ
ｕｓｅｔｙｐｅｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．
４．１．２　Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌａｎｄｕｓｅ．Ｔｈｅｄｙｎａｍｉｃ
ｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌａｎｄｕｓｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９８０－２００５ｉｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ３．ＦｒｏｍＴａｂｌｅ３，ｗｅｋｎｏｗｔｈａｔｔｈｅｒｅｇｉｏｎｓａｒｅｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｄｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌａｎｄｕｓｅ
ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９８０－２００５ｉｎｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
Ｈｅｎａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｎｉｎｇｘｉａ，Ｇａｎｓｕ，Ｓｈａｎｘｉ．Ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｒｅ

Ｆｉｇ．３　ＬａｎｄｕｓｅｍａｐｏｆｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ

２７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３



Ｆｉｇ．４　ＬａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｍａｐｏｆｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ
Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆｓｉｎｇｌｅｌａｎｄｕｓｅｏｆｐｒｏｖｉｎｃｉａｌｕｎｉｔｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９８０－２００５ Ｕｎｉｔ：％

Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｕｓｅ

Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄｕｓｅ

Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｗｏｏｄｌａｎｄｕｓｅ

Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｗａｔｅｒａｒｅａｕｓｅ

Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆ
ａｒａｂｌｅｌａｎｄｕｓｅ

Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｇｒａｓｓｌａｎｄｕｓｅ

Ｇａｎｓｕ １．４１４７ ０．２５５５ －０．０２４３ －０．２９５８ －０．０８０１ ０．０８７７
Ｎｉｎｇｘｉａ １．９６７９ ０．１６６２ －０．２２０６ ０．０６１０ －０．０８４１
Ｓｈａａｎｘｉ ２．０４６８ －１．３０５５ ０．０５３０ ０．０５９２ －０．０８３５ －０．００４９
Ｓｈａｎｘｉ ０．８９６６ ０．００００ －０．０２３１ －０．１９６０ －０．０１９０ －０．００２９
Ｈｅｎａｎ １．５７３３ ０．００００ －０．０１０３ ０．５６２２ －０．０７９２ －０．１４４９

ｗｅｒｅｔｈｅｍｏｓｔｄｒａｍａｔｉｃｃｈａｎｇｅｓｉｎｌａｎｄｕｓｅｉｎＨｅｎａｎｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙ
ｐｅｒｉｏｄ，ａｎｄｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔｃｈａｎｇｅｓｉｎｌａｎｄｕｓｅｉｎＳｈａｎｘｉ．

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌａｎｄｕｓｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉ
ｏｄ１９８０－２００５ （Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％；ａｒｅａ∥ｋｍ２）

Ｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌａｎｄｕｓｅ

Ｇａｎｓｕ ０．０４１２
Ｎｉｎｇｘｉａ ０．０４３８
Ｓｈａａｎｘｉ ０．０４４９
Ｓｈａｎｘｉ ０．０２９３
Ｈｅｎａｎ ０．０６７９

４．１．３　Ｒｅｌａｔｉｖｅｃｈａｎｇｅｒａｔｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅ
ｃｈａｎｇｅｒａｔｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９８０－２００５ｉｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ４．ＦｒｏｍＴａｂｌｅ４，ｗｅｃａｎｆｉｎｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｇｉｏｎｓａｒｅ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｄｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｈａｎｇｅｒａｔｅｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ
ｉｎｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒａｓｆｏｌｌｏｗｓ：Ｓｈａａｎｘｉ，Ｎｉｎｇｘｉａ，Ｇａｎｓｕ，Ｈｅｎａｎ，
Ｓｈａｎｘｉ．ＥｘｃｅｐｔＳｈａｎｘｉ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｈａｎｇｅｒａｔｅｉｎｏｔｈｅｒｒｅｇｉｏｎｓｉｓ
ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｒｅｇｉｏｎ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

ｌａｎｄｃｈａｎｇｅｓａｒｅｍｏｒｅｖｉｏｌｅｎｔｔｈａｎｉｎｔｈｅｅｎｔｉｒｅｒｅｇｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅ
ｇｉｏｎｓａｒｅｓｅｑｕｅｎｃｅｄｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｈａｎｇｅｒａｔｅｏｆｕｎｕｓｅｄ
ｌａｎｄｉｎｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒａｓｆｏｌｌｏｗｓ：Ｇａｎｓｕ，Ｓｈａｎｘｉ，Ｈｅｎａｎ，
Ｓｈａａｎｘｉ．ＥｘｃｅｐｔＳｈａａｎｘｉ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｈａｎｇｅｒａｔｅｉｎｔｈｅｒｅｍａｉ
ｎｉｎｇａｒｅａｓｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｒｅｇｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｇｉｏｎｓａｒｅｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｄｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｈａｎｇｅｒａｔｅｏｆｗｏｏｄｌａｎｄｉｎｄｅ
ｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒａｓｆｏｌｌｏｗｓ：Ｎｉｎｇｘｉａ，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｈｅｎａｎ，Ｓｈａｎｘｉ，
Ｇａｎｓｕ．ＥｘｃｅｐｔＮｉｎｇｘｉａａｎｄＳｈａａｎｘｉｗｉｔｈｒｅｌａｔｉｖｅｃｈａｎｇｅｒａｔｅ
ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｒｅｇｉｏｎ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｈａｎｇｅｒａｔｅｉｎｔｈｅｒｅ
ｍａｉｎｉｎｇｒｅｇｉｏｎｓｉｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｒｅｇｉｏｎ．
４．１．４　Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ
ｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅａｒｅａｒａｔｉｏｍｏｄｅｌａｎｄａｂｕｎｄａｎｃｅｍｏｄｅｌ，ｗｅ
ｇｅｔｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅａｒｅａｒａｔｉｏａｎｄａｂｕｎｄａｎｃｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅ
ｐｅｒｉｏｄ１９８０－２００５ｕｓｉｎｇＡＲＣＧＩＳ９．２，ａｎｄｆｕｒｔｈｅｒｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅ
ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅｓ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ
１９８０－２００５，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｆｏｕｒｌａｎｄｔｙｐｅｓｉｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕｗｅｒｅ
ｓｈａｒｐ．Ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃｈａｎｇｅｓｉｎｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒ，ｔｈｅｙ
ａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｉｎｔｏｏｔｈｅｒｌａｎｄ，ｔｈｅ

３７ＢｉｎＧＵＯｅｔａｌ．ＡＰｒｏｂｅｉｎｔｏｔｈｅＤｙｎａｍｉｃＣｈａｎｇｅｏｆＬａｎｄＵｓｅｉｎｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ



ｃｈａｎｇｅｏｆｏｔｈｅｒｌａｎｄｉｎｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｏｔｈｅｒ
ｌａｎｄｉｎｔｏｇｒａｓｓｌａｎｄ，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｏｔｈｅｒｌａｎｄｉｎｔｏｗｏｏｄｌａｎｄ．Ｔｈｅ
ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ５．Ｈｅｒｅｉｎａｆｔｅｒ＂→＂
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ＂ｔｕｒｎｓｉｎｔｏ＂，ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，＂ｗｏｏｄｌａｎｄ→ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｌａｎｄ＂ｍｅａｎｓｔｈｅｌａｎｄｔｙｐｅｃｈａｎｇｅｓｆｒｏｍｗｏｏｄｌａｎｄｉｎｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃ
ｔｉｏｎｌａｎｄ．

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｈａｎｇｅｒａｔｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ
１９８０－２００５

Ｇａｎｓｕ Ｎｉｎｇｘｉａ Ｓｈａａｎｘｉ Ｓｈａｎｘｉ Ｈｅｎａｎ

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ １．００４０ １．１０６６ １．１２１２ ０．９０８０ １．０３３５
Ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ １．３６１４ ０．８６２０ １．２７９８ １．２７９７
Ｗｏｏｄｌａｎｄ ０．９９２８ １．０４０４ １．０１２１ ０．９９３２ ０．９９６３
Ｗａｔｅｒａｒｅａ ０．９１９６ ０．９３８３ １．００７７ ０．９４４４ １．１３２６
Ａｒａｂｌｅｌａｎｄ ０．９９４３ １．０３０１ ０．９９３５ １．００９８ ０．９９４６
Ｇｒａｓｓｌａｎｄ １．０１９３ ０．９７６５ ０．９９６２ ０．９９６７ ０．９６１３

Ｔａｂｌｅ５　Ｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅｓｏｆｐｒｏｖｉｎｃｉａｌｕ
ｎｉｔｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９８０－２００５

Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｓ Ｇａｎｓｕ Ｎｉｎｇｘｉａ Ｓｈａａｎｘｉ Ｓｈａｎｘｉ Ｈｅｎａｎ

Ｗｏｏｄｌａｎｄ→
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ

０．０６７６ ０．００００ ０．２６２９ ０．０７８２ ０．１２７７

Ｗａｔｅｒａｒｅａ→
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ

０．０２０９ ０．００００ ０．０４９２ ０．０２０４ ０．１６５７

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ→
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ

０．３５４９ ０．１７１０ ０．２７０２ ０．３１９９ ０．２８４４

Ａｒａｂｌｅｌａｎｄ→
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ

２．７００９ ０．６２３６ ７．４０２３ ２．６５０８ ７．３６５２

Ａｒａｂｌｅｌａｎｄ→
ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ

０．０１９０ ０．００００ ０．００００ ０．００００ ０．００００

Ａｒａｂｌｅｌａｎｄ→
ｗｏｏｄｌａｎｄ

１．０２７０ １．１３７４ １．７４３７ ０．４３９７ ０．３０１９

Ａｒａｂｌｅｌａｎｄ→
ｗａｔｅｒａｒｅａ

０．１１２２ ０．００００ ０．６８２３ ０．６５８３ ２．２８７０

Ａｒａｂｌｅｌａｎｄ→
ｇｒａｓｓｌａｎｄ

６．１３７４ ３．５４９８ ２．８８４４ １．０２２７ ０．５６０８

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ→
ｇｒａｓｓｌａｎｄ

０．０３５８ ０．００００ ０．００８２ ０．００４０ ０．００００

Ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ→
ｇｒａｓｓｌａｎｄ

０．００００ ０．００００ ０．０１５８ ０．００００ ０．００００

Ｗｏｏｄｌａｎｄ→
ｇｒａｓｓｌａｎｄ

１．９００１ １．１１１３ ０．６７２７ １．０５５６ ０．９９７４

Ｗａｔｅｒａｒｅａ→
ｇｒａｓｓｌａｎｄ

０．１０２１ ０．２５８３ ０．２４３７ ０．１８８７ ０．１１４９

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ→
ｗｏｏｄｌａｎｄ

０．０３４９ ０．００００ ０．００４０ ０．００００ ０．００００

Ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ→
ｗｏｏｄｌａｎｄ

０．００００ ０．００００ ０．０９６３ ０．００００ ０．００００

Ｗａｔｅｒａｒｅａ→
ｗｏｏｄｌａｎｄ

０．０１０３ ０．００００ ０．０４４８ ０．０１２０ ０．０２０３

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ→
ｗｏｏｄｌａｎｄ

１．１４６９ １．１４６３ １．０５８９ ０．４２３３ １．７０８２

　　ＦｒｏｍＴａｂｌｅ５，ｗｅｋｎｏｗｔｈａｔｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９８０－２００５，
ｆｏｒＧａｎｓｕ，ｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅ

ｉｓａｒａｂｌｅｌａｎｄ→ｇｒａｓｓｌａｎｄ（６．１３７４），ａｎｄｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ
ｖａｌｕｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅｉｓｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ→ｗｏｏｄｌａｎｄ，ｕｎｕｓｅｄ
ｌａｎｄ→ｇｒａｓｓｌａｎｄ（０）；ｆｏｒＮｉｎｇｘｉａ，ｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅ
ｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅｉｓａｒａｂｌｅｌａｎｄ→ｇｒａｓｓｌａｎｄ（３．５４９８），ａｎｄ
ｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅｉｓｗｏｏｄｌａｎｄ
→ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ，ｗａｔｅｒａｒｅａ→ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ，ａｒａｂｌｅｌａｎｄ→
ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ，ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ→ｇｒａｓｓｌａｎｄ，ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ→ｇｒａｓｓ
ｌａｎｄ，ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ→ｗｏｏｄｌａｎｄ，ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ→ｗｏｏｄｌａｎｄ，ｗａ
ｔｅｒａｒｅａ→ｗｏｏｄｌａｎｄ，ａｒａｂｌｅｌａｎｄ→ｗａｔｅｒａｒｅａ（０）；ｆｏｒＳｈａａｎｘｉ，
ｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅｉｓａｒａｂｌｅ
ｌａｎｄ→ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ（７．４０２３），ａｎｄｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ
ｖａｌｕｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅｉｓａｒａｂｌｅｌａｎｄ→ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ（０）；
ｆｏｒＳｈａｎｘｉ，ｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅ
ｉｓａｒａｂｌｅｌａｎｄ→ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ（２．６５０８），ａｎｄｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔｉｍ
ｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅｉｓｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ→ｇｒａｓｓ
ｌａｎｄ，ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ→ｗｏｏｄｌａｎｄ，ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ→ｗｏｏｄｌａｎｄ，ａｒａ
ｂｌｅｌａｎｄ→ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ（０）；ｆｏｒＨｅｎａｎ，ｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ
ｖａｌｕｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅｉｓａｒａｂｌｅｌａｎｄ→ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ
（７．３６５２），ａｎｄｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅ
ｔｙｐｅｉｓａｒａｂｌｅｌａｎｄ→ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ，ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ→ｇｒａｓｓｌａｎｄ，
ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ→ｇｒａｓｓｌａｎｄ，ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ→ｗｏｏｄｌａｎｄ，ｕｎｕｓｅｄ
ｌａｎｄ→ｗｏｏｄｌａｎｄ（０）．

５　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ
（ｉ）Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｌａｎｄｓｈｏｗｓｔｈａｔｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ
１９８０－２００５，ｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄａｒｅａｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ３５５５．９９
ｋｍ２ｔｏ４７９４．２８ｋｍ２ｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ；ｔｈｅｕｎｕｓｅｄ
ｌａｎｄａｒｅａｗａｓｓｌｉｇｈｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄ；ｔｈｅｗｏｏｄｌａｎｄａｒｅａｗａｓｓｌｉｇｈｔｌｙｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄ，ｆｒｏｍ５１０１１．３１ｋｍ２ｉｎ１９８０ｔｏ５１０６６．７９ｋｍ２ｉｎ２００５；
ｔｈｅａｒｅａｏｆｗａｔｅｒｓｗａｓｓｌｉｇｈｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｏｎｌｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｂｙ０．０１
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｐｏｉｎｔｓ；ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｄｒａｍａｔｉｃｃｈａｎｇｅｓｉｎａｒａｂｌｅｌａｎｄａｒｅ
ａ，ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｆｒｏｍ１００００４．７９ｋｍ２ｔｏ９８５６１．５７ｋｍ２；ｔｈｅｇｒａｓｓ
ｌａｎｄａｒｅａｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅ２５ｙｅａｒｓ，ｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕｒｅｍａｉｎｅｄｂａｓｉｃａｌｌｙｓｔａｂｌｅ．Ｔｈｅ
ｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｉｎ１９８０ａｒｅｓｅｑｕｅｎｃｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅａｒ
ｅａｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｎｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒ：ａｒａｂｌｅｌａｎｄ（４４．６９％），
ｇｒａｓｓｌａｎｄ（２９．７６％），ｗｏｏｄｌａｎｄ（２２．８０％），ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ
（１．５９％），ｗａｔｅｒａｒｅａ（１．０８％），ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ（０．０８％）．Ｔｈｅ
ｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇｏｆｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｉｎ２００５ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅａｒｅａｐｒｏ
ｐｏｒｔｉｏｎｄｏｅｓｎｏｔｃｈａｎｇｅ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｒｅ
ｍａｉｎｓｓｔａｂｌｅ，ａｎｄａｒａｂｌｅｌａｎｄ，ｇｒａｓｓｌａｎｄａｎｄｗｏｏｄｌａｎｄａｒｅｔｈｅ
ｍａｉｎｌａｎｄｌａｎｄｓｃａｐｅｔｙｐｅｓｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ．

（ｉｉ）Ｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆａｒａｂｌｅ
ｌａｎｄｉｎｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｉｓｍａｉｎｌｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎＧｕａｎｚｈｏｎｇ
Ｐｌａｉｎ，ＦｅｎＲｉｖｅｒＶａｌｌｅｙａｎｄＮｏｒｔｈｗｅｓｔＨｅｎａｎ．Ｔｈｅｒｅｇｉｏｎｓｗｉｔｈ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄａｒｅａａｒｅｂａｓｉｃａｌｌｙｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅ
ｒｅｇｉｏｎｓｗｉｔｈｄｅｃｒｅａｓｅｄａｒａｂｌｅｌａｎｄａｒｅａ．Ｔｈｅａｒｅａｏｆｗａｔｅｒｓｉｓｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄｓｌｉｇｈｔｌｙ，ｍａｉｎｌｙｉｎＷｅｉｈｅＲｉｖｅｒｂａｎｋｓａｎｄＨｕａｎｇｈｅＲｉｖｅｒ
ｂａｎｋｓ．

（ｉｉｉ）Ｔｈｅｒｅａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｒｅｇｉｏｎａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｄｅｇｒｅｅ
ｏｆｓｉｎｇｌｅｌａｎｄｕｓｅｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅ，ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｌａｎｄｕｓｅｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｈａｎｇｅｒａｔｅｏｆｌａｎｄｕｓｅ

４７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３



ｔｙｐｅｓ，ａｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅｓｉｎｐｒｏｖｉｎ
ｃｉａｌｕｎｉｔｓ．

（ｉｖ）Ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｒｅａｓｏｎｓｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｒｅｇｉｏｎａｌｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｓｉｎｇｌｅｌａｎｄｕｓｅｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅ，ｔｈｅｄｅｇｒｅｅ
ｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌａｎｄｕｓｅｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｈａｎｇｅ
ｒａｔｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓ，ａｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅ
ｔｙｐｅｓｉｎｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｉａｌｕｎｉｔｓ．Ｔｈｅｙａｒｅｎｏｔｏｎｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｎａｔｕｒａｌ
ｆａｃｔｏｒｓ，ｓｕｃｈａｓｃｌｉｍａｔｅ，ｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ，ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ，
ｓｏｉｌａｎｄｈｙｄｒｏｌｏｇｙ，ｂｕｔａｌｓｏａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｓｏｃｉａｌａｎｄｈｕｍａｎｆａｃｔｏｒｓ，
ｓｕｃｈａｓｎａｔｉｏｎａｌｐｏｌｉｃｉｅｓ，ｒｅｇｉｏｎａｌｃｕｓｔｏｍｓ，ｔｈｅｐｅｏｐｌｅｓｗａｙｏｆ
ｌｉｆｅ，ａｎｄｌｅｖｅｌｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅａｓｏｎｆｏｒｌａｎｄｕｓｅ
ｃｈａｎｇｅｓｉｓｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄａｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｂｏｖｅｎａｔｕｒａｌａｎｄｈｕｍａｎ
ｆａｃｔｏｒｓ．

（ｖ）Ｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｉｓｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅａｎｄ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙ．Ｏｎｔｈｅｏｎｅｈａｎｄ，ｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｈａｓａｐｒｏ
ｆｏｕｎｄｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｎａｔｕｒａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｂｙｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｃｌｉｍａｔｅ，
ｓｏｉｌ，ｈｙｄｒｏｌｏｇｙａｎｄｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓ；ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｉｔｃａｕｓｅｓ
ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｎｕｔｒｉｅｎｔｃｙｃｌｉｎｇａｎｄｅｎｅｒｇｙｆｌｏｗａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｄｒａｍａｔｉｃ
ｃｈａｎｇｅｓｉｎｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄｌａｎｄｓｃａｐｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｖ
ｅｌｓ，ｉｔｃａｕｓｅｓｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆ
ｔｈｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍ，ｈａｖｉｎｇａｄｉｒｅｃｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｗａｔｅｒａｎｄｈｅａｔｂａｌ
ａｎｃｅ，ｃａｒｂｏｎａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍ，ｅｎｅｒｇｙｂａｌ
ａｎｃｅ，ｓｅｒｖｉｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎ，ａｎｄｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｉｓｔｈｅｂａｓｉｃｗｏｒｋｆｏｒ
ａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅ，ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅ
ｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｉｓ
ｓｔｕｄｙｗｉｌｌｌａｙｔｈｅｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｆｕｔｕｒｅｓｔｕｄｉｅｓ，ａｎｄｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙ
ｔｏｆｕｒｔｈｅｒｃａｒｒｙｏｕｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｉｎ
ｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈ
ｅｒｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＣＡＩＹＬ，ＬＩＳＣ，ＦＡＮＧＸＱ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｆｏｒｅｆｒｏｎｔｏｆｐｈｙｓｉｃａｌｇｅｏｇｒａｇｈｙ［Ｊ］．
ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００９，６４（１１）：１３６３－１３７４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＩＨＤＰＳｔｒａｔｅｇｉｃＰｌａｎ２００７－２０１５：ＦｒａｍｉｎｇＷｏｒｌｄｗｉｄｅＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅＨｕｍａｎ
ＤｉｍｅｎｓｉｏｎｓｏｆＧｌｏｂａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＣｈａｎｇｅ．ＩＨＤＰＳｅｒｉｅｓ，２００７

［３］ＸＵＸＧ，ＬＩＳＣ，ＣＡＩＹＬ．Ｒｅｃｅｎｔｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｏｆｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｐｈｙｓｉｃａｌ
ｇｅｏｇｒａｐｈｙｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００９，６４（９）：１０２７－１０３８．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＨＡＮＷＱ，ＣＨＡＮＧＹ，ＨＵＹＭ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｄｖａｎｃｅｉｎｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎ
ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏｌｏｇｙ，２００５，２４（１２）：１４８７－１４９２．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［５］ＨＵＡＮＧＹＬ，ＣＨＥＮＬＤ，ＷＵＪＳ，ｅｔａｌ．ＲｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｕｒｂａｎ
ｌａｎｄｓｃａｐｅｅｃｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００６，６１（２）：２２４．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［６］ＣＨＵＡＩＸＷ，ＨＵＡＮＧＸＪ，ＬＡＩＬ，ｅｔａｌ．Ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｏｆｓｕｒｆａｃｅｓｏｉｌｃａｒｂｏｎ
ｓｔｏｒａｇｅａｎｄｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｂａｓｅｄｏｎＧＩＳ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ
ＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１１，２７（９）：１－６．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［７］ＣＨＥＮＸＹ，ＹＥＪＡ，ＱＩＺＸ．Ｓｈｏｒｔｉｎｔｅｒｖａｌｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，２０１１，２６（１）：１５６－１６５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［８］ＬＩＵＪＹ，ＳＨＡＯＱＱ，ＹＡＮＸＤ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄｒｅ
ｓｅａｒｃｈｆｒａｍｅｗｏｒｋｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｕｐｏｎｇｌｏｂａｌｃｌｉｍａｔｅ［Ｊ］．
ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１１，２６（１０）：１０１５－１０２２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［９］ＬＩＵＹＳ．Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｏｐｔｉｍａｌｕｓｅｏｆｌａｎｄｔｙｐｅｓｉｎｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｒｅ

ｇｉｏｎｓ———ＴａｋｉｎｇＱｉｎｌｉｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｓｏｆＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ［Ｊ］．
ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００６，５６（４）：４２６－４３６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１０］ＹＡＮＧＳ，ＬＩＤＰ．ＩｓｓｕｅｓｏｎｌａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎＧｕａｎｚｈｏｎｇ
ｒｅｇｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＬａｎｄＳｃｉｅｎｃｅ，２００９，２３（７）：７９－８０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１１］ＺＨＡＮＧＧＫ．ＬａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅａｎｄｐａｔｔｅｒｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆＸｉｎ
ｋａｉＲｉｖｅｒｄｒａｉｎａｇｅｂａｓｉｎ［Ｄ］．Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ：ＮｏｒｔｈｅａｓｔＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
２００８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１２］ＬＵＯＤ，ＸＵＹＱ，ＳＨＡＯＸＭ．Ａｄｖａｎｃｅｓａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｓｏｆｓｐａｔｉａｌｏｐｔｉｍａｌａｌｌｏ
ｃａｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｕｓｅ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２００９，２８（５）：７９１－７９７．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［１３］ＣＨＥＮＹＱ，ＹＡＮＧＰ．Ｒｅｃｅｎｔｐｒｏｇｒｅｓｓｅｓｏｆｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｓｔｕｄｙｏｎｌａｎｄｕｓｅ
ａｎｄｌａｎｄｃｏｖｅｒｃｈａｎｇｅ（ＬＵＣＣ）［Ｊ］．ＥｃｏｎｏｍｉｃＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２００１，２１（１）：９５
－１００．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１４］ＭＡＱ，ＹＵＸＸ，ＬＩＵＱＪ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｉｎＹｉｍｅｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅａｏｆＣｈｉｎａ
［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａＳｉｎｉｃａ，２０１０，４３（２２）：４６５２－４６６２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１５］ＷＵＪＧ．Ｌａｎｄｓｃａｐｅｅｃｏｌｏｇｙｐａｔｔｅｒｎ，ｐｒｏｃｅｓｓ，ｓｃａｌｅａｎｄｈｉｅｒａｒｃｈｙ［Ｍ］．Ｂｅｉ
ｊｉｎｇ：ＨｉｇｈｅｒＥｄｕｃａｔｉｏｎＰｒｅｓｓ，２０００：１－１１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１６］ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ＣＡＳ＆ＭＷＲ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ
ｅｃｏｎｏｍｙｉｎｔｈｅｅａｓｔｏｆＨｅｌａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆ
ｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，１９９１：１２－２８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１７］ＥｄｉｔｅｄｂｙｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅＥｘｐｅｄｉｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆ
Ｓｃｉｅｎｃｅｓ．ＮａｔｕｒａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｉｔｓｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ［Ｍ］．
Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，１９９１：５２－５４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１８］ＬＩＲＱ，ＱＩＵＷＬ，ＺＨＡＮＧＹＬ，ｅｔａｌ．ＮｅｗｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ），２００５，４１（４）：
４３１－４３５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１９］ＱＩＣＨ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｅｒｏｓｉｏｎｌａｎｄｆｏｒｍｓａｎｄｓｏｉｌ
ｅｒｏｓｉｏｎｏｆｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ［Ｍ］．Ｘｉａｎ：ＳｈａａｎｘｉＰｅｏｐｌｅｓＥｄｕｃａｔｉｏｎＰｒｅｓｓ，
１９９１：６２－１０７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２０］ＬＩＳＱ．Ｓｔｕｄｙｏｎｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ
ＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ［Ｄ］．Ｔａｉｙｕａｎ：ＳｈａｎｘｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２１］ＭＥＮＧＱＸ．ＩｎｔｅｇｒａｔｉｖｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｑｕａｌｉｔｙｏｎｔｈｅＬｏｅｓｓ
Ｐｌａｔｅａｕｂａｓｅｄｏｎｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇ，ＧＩＳａｎｄｍｏｄｅｌｓ［Ｄ］．Ｙａｎｇｌｉｎｇ：Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ
Ａ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２２］ＺＨＵＬＫ，ＭＥＮＧＪＪ．Ａｄｖａｎｃｅｉｎａｎｄｔｅｎｄｅｎｃｉｅｓｏｆｌａｎｄｕｓｅａｎｄｃｏｖｅｒ
ｃｈａｎｇｅｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２００９，２８（５）：７８２－７９０．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［２３］ＴＡＮＧＧＡ，ＹＡＮＧＸ．ＳｐａｔｉａｌａｎａｌｙｓｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｃｏｕｒｓｅｏｆＡｒｃＧＩＳｇｅｏｇｒａｐｈ
ｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，２００７：１－２０．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［２４］ＧＵＯＢ．ＵｒｂａｎｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎＸｉａｎ
ｂａｓｅｄｏｎＲＳａｎｄＧＩＳ［Ｄ］．Ｘｉａｎ：ＳｈａａｎｘｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００７．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［２５］ＮａｔｉｏｎａｌＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＺｏｎｉｎｇＣｏｍｍｉｔｔｅｅ．Ｓｕｒｖｅｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｌａｎｄｕｓｅｓｔａｔｕｓ
［ＥＢ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：１９８４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２６］ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＬａｎｄａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆｔｈｅＰｅｏｐｌｅｓＲｅｐｕｂｌｉｃｏｆＣｈｉｎａ．Ｃｕｒｒｅｎｔ
ｌａｎｄｕｓｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ［ＥＢ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：２００７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２７］ＺＨＡＯＹＳ．Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅａｎｄｍｅｔｈｏｄｏｆｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓａｎａｌｙｓｉｓ［Ｍ］．Ｂｅｉ
ｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，２００３：１－１６８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２８］ＤＡＮＧＡＲ．ＥＲＤＡＳＩＭＡＧＩＮＥ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＴｓｉｎｇｈｕａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，
２０１０：２－１９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２９］ＲＥＮＺＹ，ＬＩＪ，ＷＡＮＧＸＦ．Ｕｒｂａｎｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅａｎｄｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｓｅｃｕｒｉｔｙｄｙｎａｍｉｃ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，２００６：８－６８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３０］ＬＩＵＳ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｌａｎｄ／ｃｏｖｅｒｃｈａｎｇｅａｎｄｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉ
ｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙ［Ｄ］．ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙ．２００６：１５－２０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３１］ＷＡＮＧＸＬ，ＢＡＯＹＨ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｒｅ
ｓｅａｒｃｈ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９９９，１８（１）：８１－８７．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［３２］ＳＨＩＰＪ，ＧＯＮＧＰ，ＬＩＸＢ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｏｆｌａｎｄ
ｕｓｅａｎｄｌａｎｄｃｏｖｅｒｃｈａｎｇｅｓ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，２０００．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

５７ＢｉｎＧＵＯｅｔａｌ．ＡＰｒｏｂｅｉｎｔｏｔｈｅＤｙｎａｍｉｃＣｈａｎｇｅｏｆＬａｎｄＵｓｅｉｎｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ


