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ｏｎｔｈｅｐｌａｎｅ．Ａｎｙ２ｐｏｉｎｔｓａｒｅｎｏｔｉｎｃｏｍｍｏｎｐｏｓｉｔｉｏｎ，ａｎｙ４
ｐｏｉｎｔｓａｒｅｎｏｔｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｉｒｃｌｅ，ａｎｄＶｏｒｏｎｏｉｄｉａｇｒａｍｏｆａｎｙ
ｐｏｉｎｔｐｉｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓ：
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Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｅｓｓｅｎｔｉａｌｆｅａｔｕｒｅｔｈａｔｔｈｅｖａｌｕｅｏｆａｎｙｕｎｋｎｏｗｎ

ｐｏｉｎｔｉｎｔｈｅｓｐａｃｅｏｆＶｏｒｏｎｏｉｄｉａｇｒａｍｐｌａｎｅｃａｎｂｅｒｅｐｌａｃｅｄｂｙｔｈｅ
ｋｎｏｗｎｐｏｉｎｔ（ｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔ）ｃｌｏｓｅｓｔｔｏｉｔ［７］，ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｐｒｉｎ
ｃｉｐｌｅｏｆｐｅｏｐｌｅｓｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｃｌｏｓｅｓｔｄｉｓｔａｎｃｅ，ｓｈｏｒｔｅｓｔｔｉｍｅｏｒ
ｍｉｎｉｍｕｍｃｏｓｔｗｈｅｎｃｈｏｏｓｉｎｇｆｉｎａｌｓｐａｃｅｉｎｂｅｈａｖｉｏｒａｌｇｅｏｇｒａｐｈｙ，
ｗｅａｓｓｕｍｅｃｅｎｔｒａｌｐｏｉｎｔｏｆｔｏｗｎｓａｓｃｅｎｔｅｒｏｆｓｏｃｉａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｏｂ
ｊｅｃｔ，ａｎｄｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｅｄＶｏｒｏｎｏｉｃｏｎｖｅｘｐｏｌｙｇｏｎｉｓｄｅｅｍｅｄａｓ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１３，５（９）：４６－４８
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２．２．２　Ｂｒｅａｋｉｎｇｐｏｉｎｔｔｈｅｏｒｙ．Ｔｈｅｂｒｅａｋｉｎｇｐｏｉｎｔｔｈｅｏｒｙｉｓｏｎｅｏｆ
ｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｈｅｏｒｉｅｓｉｎｕｒｂａｎｇｅｏｇｒａｐｈｙ，ａｎｄｈａｓｂｅｅｎ
ｗｉｄｅｌｙａｐｐｌｉｅｄｉｎｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｕｒｂａｎａｔｔｒａｃｔｉｏｎｓｃｏｐｅａｎｄｄｉｖｉｄｉｎｇ
ｕｒｂａｎｅｃｏｎｏｍｉｃｚｏｎｅｓ．Ｔｈｉｓｔｈｅｏｒｙｄｅｆｉｎｅｓｔｈｅｐｏｉｎｔａｔｗｈｉｃｈｔｈｅ
ａｔｔｒａｃｔｉｏｎｏｆｔｗｏａｄｊａｃｅｎｔｃｉｔｉｅｓｒｅａｃｈｅｓｔｈｅｂａｌａｎｃｅａｓｂｒｅａｋｉｎｇ
ｐｏｉｎｔ，ａｎｄｇｉｖｅｓｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａ［８］：

ｄＡ＝ＤＡＢ／（１＋ ＰＢ／Ｐ槡 Ａ） （３）
ｄＢ＝ＤＡＢ／（１＋ ＰＡ／Ｐ槡 Ｂ） （４）

ｗｈｅｒｅｄＡａｎｄｄＢａｒｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｆｒｏｍｂｒｅａｋｉｎｇｐｏｉｎｔ
ｔｏｃｉｔｙＡａｎｄｃｉｔｙＢ，ＤＡＢｉｓｔｈｅｓｔｒａｉｇｈｔｌｉｎｅｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏ
ｃｉｔｉｅｓ，ａｎｄＰＡａｎｄＰＢａｒｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｉｔｙＡａｎｄｃｉｔｙＢｓｅｐａｒａｔｅ
ｌｙ．Ｔｈｅｏｒｉｅｓｈａｖｅｓｈｏｗｎｔｈａｔｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｔｏｗｎｕｐｏｎｓｕｒ
ｒｏｕｎｄｉｎｇａｒｅａｓｉｓｄｉｒｅｃｔｌｙｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌｔｏｔｈｅｓｃａｌｅｏｆｔｈｅｔｏｗｎ［９］，
ｗｈｉｌｅｔｈｅｓｃａｌｅｏｆｔｈｅｔｏｗｎｉｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｂａｓｅｄｏｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｉｚｅ．
Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｉｓ，ｔｈｒｏｕｇｈｄｅｆｉｎｉｎｇｔｏｗｎｓｈｉｐｓｗｉｔｈｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｌａｒｇｅｒ
ｏｒｅｑｕａｌｔｏＶｏｒｏｎｏｉｐｏｌｙｇｏｎａｄｊａｃｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓａｓｌｏｃａｌｃｅｎｔｒａｌｐｏｉｎｔ，
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｎａｌｏｇｙｏｆｓｔｅｐｕｐｗａｒｄａｎａｌｙｓｉｓ，Ｖｏｒｏｎｏｉｄｉａｇｒａｍｉｎ
ｔｈｅｌｏｃａｌｃｅｎｔｅｒｏｆ（ｋ－１）ｔｈｌｅｖｅｌｉｓａｄｏｐｔｅｄｔｏｄｅｆｉｎｅｔｈｅｌｏｃａｌ
ｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅｋ－ｔｈｌｅｖｅｌ［１０］，ｔｈｅｎｔｏｄｉｖｉｄｅｔｏｗｎｓｈｉｐｇｒａｄｅｓｙｓｔｅｍ
ｏｆＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓｃｏｐｅｏｆｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｏｗｎｓｈｉｐｓ．

３　Ｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｔｏｗｎｓｈｉｐｇｒａｄｅｓｙｓｔｅｍａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎａ
ｔｉｏｎｏｆｉｔｓｓｃｏｐｅｏｆｉｎｆｌｕｅｎｃｅ
ＷｉｔｈｔｈｅａｉｄｏｆＡＲＣＧＩＳ９．３ｓｏｆｔｗａｒｅｐｌａｔｆｏｒｍ，ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅ
ｍａｐｏｆＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙｉｓｕｓｅｄａｓｂａｓｅｍａｐ．３６ｔｏｗｎｓａｎｄｔｏｗｎ
ｓｈｉｐｓｉｎＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙａｒｅｔｈｅｌｏｗｅｓｔｌｅｖｅｌｌｏｃａｌｃｅｎｔｒａｌｐｏｉｎｔｉｎ
Ｖｏｒｏｎｏｉｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｐｒｉｍａｒｙＶｏｒｏｎｏｉｄｉａｇｒａｍｏｆＤａｆａｎｇ
Ｃｏｕｎｔｙｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ（ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２）．Ｔｈｅｄｅｒｉｖｅｄｄｉａｇｒａｍ
ｓｈｏｗｓｓｃｏｐｅｏｆｓｐａｃｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｏｗｎｓ．Ｗｉｔｈｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｏｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎｓｉｚｅｏｆｔｏｗｎｓｈｉｐｓｉｎＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙ，ｉｔｉｓａｂｌｅｔｏｃｏｍｐａｒｅｐｏｐ
ｕｌａｔｉｏｎｏｆａｄｊａｃｅｎｔｔｏｗｎｓａｍｏｎｇ３６ｔｏｗｎｓ．Ｆｏｒｔｏｗｎｓｗｉｔｈｌａｒｇｅｒ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｂｒｅａｋｉｎｇｐｏｉｎｔｔｈｅｏｒｙ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅ
ｐｏｗｅｒｕｐｏｎｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇａｒｅａｓｉｓｇｒｅａｔｅｒ．Ｔａｋｅｉｔａｓｔｈｅｃｅｎｔｒａｌ
ｐｏｉｎｔｏｆｈｉｇｈｅｒｌｅｖｅｌ，ｉ．ｅ．ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｃｏｒｅｏｆｎｅｗｌｅｖｅｌ．Ｆｒｏｍ
ｔｈｉｓ，ｓｅｌｅｃｔ９ｓｅｃｏｎｄｌｅｖｅｌｌｏｃａｌｃｅｎｔｒａｌｔｏｗｎｓｈｉｐｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
ＤａｆａｎｇＴｏｗｎ，ＣｈａｎｇｓｈｉＴｏｗｎ，ＳｈａｃｈａｎｇＴｏｗｎｓｈｉｐ，Ｓａｎｙｕａｎ
Ｔｏｗｎｓｈｉｐ，ＺｈｕｙｕａｎＴｏｗｎｓｈｉｐ，ＢａｂａｏＴｏｗｎｓｈｉｐ，ＰｕｄｉＴｏｗｎｓｈｉｐ，
ＬｉｈｕａＴｏｗｎｓｈｉｐ，ａｎｄＤｉｎｇｘｉｎＴｏｗｎｓｈｉｐ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｉｓ，
Ｖｏｒｏｎｏｉｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ，ａｎｄｓｅｃｏｎｄａｒｙＶｏｒｏｎｏｉｄｉａｇｒａｍ
ｏｆｔｏｗｎｓｈｉｐｓｉｎＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ（ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３）．
Ｔｈｒｏｕｇｈｃｏｍｐａｒｉｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｉｚｅｏｆ９ｔｏｗｎｓｈｉｐｓ，ＤａｆａｎｇＴｏｗｎ，
ＣｈａｎｇｓｈｉＴｏｗｎａｎｄＳｈａｃｈａｎｇＴｏｗｎｓｈｉｐａｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓｔｈｉｒｄｌｅｖ
ｅｌｌｏｃａｌｃｅｎｔｅｒ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｉｓ，Ｖｏｒｏｎｏｉｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄｃａｌｃｕ
ｌａｔｉｏｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎａｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄ，ａｎｄｉｔｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｈａｔＤａｆａｎｇ
ＴｏｗｎｉｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｌｅｖｅｌｃｅｎｔｒａｌｔｏｗｎｓｈｉｐｏｆＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙ．
　　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ４ｇｒａｄｅｓ，ｔｈｅｍａｐｏｆｓｐａｃｅｇｒａｄｅｓｙｓｔｅｍｏｆ
ｔｏｗｎｓｉｎＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙｉｓｐｌｏｔｔｅｄ（ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．４）．Ｆｒｏｍ
Ｆｉｇ．４，ｉｔｃａｎｂｅｋｎｏｗｎｔｈａｔｓｐａｃｅｇｒａｄｅａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｃｏｐｅｏｆ
ｔｏｗｎｓｉｎＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙｃｅｎｔｅｒｓｏｎＤａｆａｎｇＴｏｗｎ，ｔａｋｅｓＤａｓｈｉ
ＴｏｗｎｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈａｎｄＳｈａｃｈａｎｇＴｏｗｎｓｈｉｐｉｎｔｈｅｅａｓｔａｓａｕｘｉｌｉａｒｙ
ｐａｒｔ，ＳａｎｙｕａｎＴｏｗｎｓｈｉｐ，ＺｈｕｙｕａｎＴｏｗｎｓｈｉｐ，ＢａｂａｏＴｏｗｎｓｈｉｐ，

Ｆｉｇ．２　ＰｒｉｍａｒｙＶｏｒｏｎｏｉｄｉａｇｒａｍｏｆｔｏｗｎｓｉｎＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙ

ＰｕｄｉＴｏｗｎｓｈｉｐ，ＬｉｈｕａＴｏｗｎｓｈｉｐ，ａｎｄＤｉｎｇｘｉｎＴｏｗｎｓｈｉｐａｓｃｏｏｐ
ｅｒａｔｉｖｅｐａｒｔ，ｔｏｄｒｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ３６ｔｏｗｎｓｈｉｐｓｉｎＤａｆａｎｇ
Ｃｏｕｎｔｙ．Ａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｂａｓｉｃａｌｌｙｒｅｆｌｅｃｔｓｐａｃｅｇｒａｄｅｓｙｓｔｅｍｏｆ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｏｗｎｓｉｎＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙａｎｄｃｏｎｆｏｒｍｔｏｏｖｅｒａｌｌｐｌａｎ
ｎｉｎｇｏｆｌａｎｄｕｓｅｏｆＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙ．Ｔｈｕｓ，ｉｔｉｓｆｅａｓｉｂｌｅｔｏｐｒｅｌｉｍｉ
ｎａｒｉｌｙｄｉｖｉｄｅｔｏｗｎｓｈｉｐｇｒａｄｅｓｙｓｔｅｍａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎｅｉｔｓｓｃｏｐｅｏｆｉｎ
ｆｌｕｅｎｃｅｂａｓｅｄｏｎＶｏｒｏｎｏｉｄｉａｇｒａｍａｎｄｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｂｒｅａｋｉｎｇ
ｐｏｉｎｔｔｈｅｏｒｙ．

Ｆｉｇ．３　ＳｅｃｏｎｄａｒｙＶｏｒｏｎｏｉｄｉａｇｒａｍｏｆｔｏｗｎｓｉｎＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙ

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
Ｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｓｍａｌｌｓｃａｌｅ，ｉｔｉｓｆｅａｓｉｂｌｅｔｏｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｉｌｙ
ｄｉｖｉｄｅｔｏｗｎｓｈｉｐｇｒａｄｅｓｙｓｔｅｍａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎｅｉｔｓｓｃｏｐｅｏｆｉｎｆｌｕｅｎｃｅ
ｂａｓｅｄｏｎＶｏｒｏｎｏｉｄｉａｇｒａｍａｎｄｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｂｒｅａｋｉｎｇｐｏｉｎｔｔｈｅｏ
ｒｙ．ＲｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙｔａｋｅｓＤａｆａｎｇＴｏｗｎａｓｔｈｅ
ｃｅｎｔｅｒ，ＤａｓｈｉＴｏｗｎｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈａｎｄＳｈａｃｈａｎｇＴｏｗｎｓｈｉｐｉｎｔｈｅ
ｅａｓｔａｓａｕｘｉｌｉａｒｙｐａｒｔ，ＳａｎｙｕａｎＴｏｗｎｓｈｉｐ，ＺｈｕｙｕａｎＴｏｗｎｓｈｉｐ，

７４ＸｉａｏｚｈｕＣＨＥＮ．ＤｉｖｉｓｉｏｎｏｆＴｏｗｎｓｈｉｐＧｒａｄｅＳｙｓｔｅｍａｎｄＳｃｏｐｅｏｆＩｎｆｌｕｅｎｃｅ：ＡＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙ



Ｆｉｇ．４　ＴｏｗｎｓｈｉｐｇｒａｄｅｓｙｓｔｅｍｏｆＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙ

ＢａｂａｏＴｏｗｎｓｈｉｐ，ＰｕｄｉＴｏｗｎｓｈｉｐ，ＬｉｈｕａＴｏｗｎｓｈｉｐ，ａｎｄＤｉｎｇｘｉｎ
Ｔｏｗｎｓｈｉｐａｓｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｐａｒｔ，ｔｏｄｒｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ３６ｔｏｗｎ
ｓｈｉｐｓｉｎＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙ．Ｔｈｕｓ，ｉｔｂａｓｉｃａｌｌｙｒｅｆｌｅｃｔｓｔｏｗｎｓｈｉｐｇｒａｄｅ
ｏｆＤａｆａｎｇＣｏｕｎｔｙ，ａｃｃｏｒｄｓｗｉｔｈｃｕｒｒｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎ，
ｐｒｏｖｉｄｅｓｃｅｒｔａｉｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｖａｌｕｅｆｏｒｓｙｓｔｅｍｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｚｏｎｉｎｇｏｆｓｍａｌｌｓｃａｌｅｒｅｇｉｏｎｓ，ａｎｄｉｔｉｓａｂｌｅｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅａｃｃｕｒａ
ｃｙｏｆｓｃｏｐｅｄｉｖｉｓｉｏｎｂｙｃｏｍｐｌｅｔｉｎｇａｔｔｒｉｂｕｔｅｄａｔａａｎｄｒｅｖｉｓｉｏｎｏｆ
ｍａｎｙｍｅｔｈｏｄｓ．Ｃｈｉｎａｉｓｖａｓｔｉｎｔｅｒｒｉｔｏｒｙａｎｄｖａｒｉｅｄｉｎｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ．
Ｓｃｏｐｅｏｆｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｏｗｎｓｉｓｎｏｔｏｎｌｙｌｉｍｉｔｅｄｂｙｎａｔｕｒａｌｃｏｎｄｉ
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