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５ ３．０１±０．２３ ２１７ ３．０９±０．２６ １１９ ３．０８±０．２４ １１３ ３．１１±０．２４ ５３
６ ３．０３±０．２２ ２１１ ３．０４±０．２２ １０５ ２．９７±０．２２ ９６ ２．９９±０．２２ ４４
７ ３．０１±０．２１ ２１３ ３．０３±０．２４ １１８ ３．０３±０．２１ ９３ ２．９８±０．２４ ４２
８ ３．０３±０．２０ ２０８ ３．０７±０．２２ １４１ ３．０８±０．２０ １０３ ３．０３±０．２４ ５３
９ ３．２２±０．２２ １８６ ３．１４±０．２７ １２０ ３．２５±０．２２ ８９ ３．０３±０．２５ ４０
１０ ３．１６±０．１８ ２３２ ３．１４±０．２０ １５１ ３．１０±０．１９ １１４ ３．１２±０．１８ ５３
１１ ３．１４±０．１１ ２３８ ３．１３±０．１２ １５２ ３．１２±０．１３ １１５ ３．１０±０．１２ ６３
１２ ３．２０±０．１８ ２０６ ３．１５±０．１９ １４９ ３．１９±０．１９ ９６ ３．０９±０．１７ ６０

Ｎｏｔｅ：ｘｓｔａｎｄｓｆｏｒｍｅａｎｖａｌｕｅｏｆｓａｍｐｌｅｓ，ａｎｄＳＤｒｅｆｅｒｓｔｏｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓａｍｅｍｅａｎｉｎｇｉｓａｄｏｐｔｅｄｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔａｂｌｅｓ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄａｔａｏｆｎａｔｕｒａｌｍｏｎｔｈ，ｌａｃｔａｔｉｎｇｐａｒｉｔｙａｎｄｍｉｌｋｆａｔ

Ｍｏｎｔｈ
１ｓｔＰａｒｉｔｙ

ｘ±ＳＤ ｎ
２ｎｄＰａｒｉｔｙ

ｘ±ＳＤ ｎ
３ｒｄＰａｒｉｔｙ

ｘ±ＳＤ ｎ
４ｔｈＰａｒｉｔｙ

ｘ±ＳＤ ｎ
１ ４．０２±０．２３ ２２８ ４．０８±０．２２ １４１ ４．１０±０．２５ １１５ ４．０２±０．２５ ６０
２ ４．１２±０．２２ ２６０ ４．１６±０．２０ １３７ ４．１２±０．２２ １２３ ４．１９±０．２１ ５９
３ ４．０５±０．２１ ２３５ ４．０９±０．２０ １２２ ４．０７±０．１９ １１３ ４．１４±０．２０ ４４
４ ３．９７±０．２２ ２１４ ４．０５±０．２１ １２６ ４．０２±０．２０ １１６ ３．９６±０．２０ ５４
５ ３．８４±０．２７ １９１ ３．９３±０．３０ １０８ ３．９７±０．３３ ９５ ３．９３±０．２８ ４１
６ ３．８２±０．２８ １５８ ４．０１±０．３１ １００ ３．８６±０．３５ ８２ ３．９９±０．３５ ４３
７ ３．８１±０．２８ １９４ ３．８８±０．２５ １１３ ３．９１±０．２９ ８５ ３．８０±０．２８ ４２
８ ３．８８±０．２２ ２０３ ３．９１±０．２１ １３８ ３．９３±０．２３ １００ ３．８９±０．２１ ５０
９ ３．９３±０．２５ １８７ ３．９２±０．２５ １１７ ３．９２±０．２４ ７６ ３．９３±０．２２ ４４
１０ ３．８４±０．２５ ２２３ ３．９５±０．２７ １４６ ３．９１±０．２７ １０３ ３．８６±０．３１ ５１
１１ ３．８６±０．２４ ２３６ ３．９４±０．２５ １４６ ３．９０±０．２５ １１０ ３．９２±０．２５ ６２
１２ ３．８４±０．２５ １９２ ３．８８±０．２６ １４５ ３．８６±０．２５ ８７ ３．８１±０．２５ ５６

５１１ＬｉａｎｇＹＡＮＧｅｔａｌ．ＶａｒｉａｔｉｏｎＲｅｇｕｌａｔｉｏｎａｎｄＭｏｄｅｌｓｏｆＲａｗＭｉｌｋＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎｅｓｅＨｏｌｓｔｅｉｎＣａｔｔｌｅｉｎＴｉａｎｊｉｎ



２．３　Ｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ　Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｉｓｔｏｅｘｐｌｏｒｅｖａｒｉｅｔｙｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆ
ｍｉｌｋｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｐａｒｉｔｙ（ｆａｃｔｏｒ１），ｎａｔｕｒａｌｍｏｎｔｈ（ｆａｃｔｏｒ２）．
Ｉｎｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆｎｏｎｂａｌａｎｃｅｏｆｏｒｉｇｉｎａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｄａｔａ，ｗｅａ
ｄｏｐｔｅｄＧＬＭｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｎＳＡＳ８．０［１６］，ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｎｏｎ－ｂａｌａｎｃｅ
ｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｆａｃｔｏｒ１ａｎｄｆａｃｔｏｒ２ｆｏｒｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｄａｔａｉｎ
Ｔａｂｌｅ１ａｎｄＴａｂｌｅ２，ａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｌａｃｔａｔｉｎｇ
ｐａｒｉｔｙａｎｄｎａｔｕｒａｌｍｏｎｔｈ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓ，ｂｙ
Ｄｕｎｃａｎｍｕｌｔｉｐｌｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
ｉｎｍｉｌｋｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｔｈｓ，ｒｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｐａｒｉｔｙ（１－
４ｐａｒｉｔｉｅｓ）．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｗｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｈｅｌａｃｔａｔｉｎｇｍｏｄｅｌｓｗｈｉｃｈｒｅ
ｆｌｅｃｔｅｄｔｈｅｖａｒｉｅｔｙｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｉｌｋｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ．Ｈｅｒｅ，ｗｅｍａｉｎ
ｌｙｂａｓｅｄｏｎｃｏｍｍｏｎｌａｃｔａｔｉｎｇｃｕｒｖｅｍｏｄｅｌｓ，ｓｕｃｈａｓＷｏｏｄｍｏｄ
ｅｌ［１７］，Ｄｉｊｉｓｔｒａｍｏｄｅｌ，ａｎｄＧｏｍｐｅｒｔｚｍｏｄｅｌ［１８］．

３　Ｒｅｓｕｌｔｓ
３．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌａｃｔａｔｉｎｇｐａｒｉｔｙ，ｎａｔｕｒａｌｍｏｎｔｈａｎｄｔｈｅｉｒｉｎ
ｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｎｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｍｉｌｋｆａｔ　ＧＬＭｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓ
ｏｎｄａｔａｏｆｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎｏｆ４ｐａｒｉｔｉｅｓａｎｄ１２ｍｏｎｔｈｓｉｎＴａｂｌｅ１ｉｎｄｉ
ｃａｔｅｓｔｈａｔｎａｔｕｒａｌｍｏｎｔｈ，ｌａｃｔａｔｉｎｇｐａｒｉｔｙ（１－４ｐａｒｉｔｙ）ａｎｄｔｈｅｉｒ
ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ（Ｐ＜
０．００１）；Ｄｕｎｃａｎｍｕｌｔｉｐｌｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
ｏｆｍｉｘｅｄｃａｔｔｌｅ，ｒｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｐａｒｉｔｙ，ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｍｉｌｋｐｒｏｄｕｃｅｄｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｔｈｔａｋｅｓｏｎｄｉｓｃｒｅｔｅ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ（Ｔａｂｌｅ３，Ｐ＜０．０５）．ＦｒｏｍＴａｂｌｅ３，ｉｔｃａｎｂｅ
ｋｎｏｗｎｔｈａｔｔｈｅｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｉｎＳｅｐｔｅｍｂｅｒａｎｄＤｅｃｅｍ
ｂｅｒ（３．１８７％ ａｎｄ３．１６９％）ｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎ
ｏｔｈｅｒｍｏｎｔｈｓ（Ｐ＜０．０５）；ｉｎＪｕｎｅａｎｄＪｕｌｙ，ｔｈｅｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒ
ｃｅｎｔａｇｅｉｓ３．０１７％ ａｎｄ３．０１６％ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｃｈａｒｅｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｌｅｖｅｌｏｆｏｔｈｅｒｍｏｎｔｈｓ（Ｐ＜０．０５）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｒｅ
ｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｐａｒｉｔｙ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｏｌｌｅｃｔｅｄｍｉｌｋｃｏｍｐｏｓｉ
ｔｉｏｎｄａｔａ，ｔｈｅｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｉｎｗｈｏｌｅｈｅｒｄｓｏｆｃａｔｔｌｅｉｓａ
ｂｏｖｅ３％，ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ２．８％ ｓｐｅｃｉｆｉｅｄｉｎＳｔａｎｄａｒｄｓｆｏｒｔｈｅＱｕａｌｉ
ｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＲａｗａｎｄＦｒｅｓｈＭｉｌｋＲｅｃｅｉｖｅｄｆｒｏｍＦａｒｍｓ．Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，
ｒｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｎａｔｕｒａｌｍｏｎｔｈ，Ｄｕｎｃａｎｍｕｌｔｉｐｌｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎａｎａｌｙｓｉｓ
ｏｎｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｍｉｌｋｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｉｔｉｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｓ
ｔｈａｔｔｈｅｍｅａｎｖａｌｕｅｏｆｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐａｒｉｔｙ
ｃｏｗｓｒｅａｃｈｅｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅ（３．１１４％），ｗｈｉｃｈｉｓｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔ，ｔｈｉｒｄａｎｄｆｏｕｒｔｈｐａｒｉｔｙｃｏｗｓ（Ｐ
＜０．０５）．ＧＬＭｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
ｏｆｐａｒｉｔｉｅｓ１ｔｏ４ａｎｄｎａｔｕｒａｌｍｏｎｔｈｓｉｎＴａｂｌｅ２ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｎａｔｕ
ｒａｌｍｏｎｔｈ，ｐａｒｉｔｙａｎｄｔｈｅｉｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｍｉｌｋ
ｆａｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ（Ｐ＜０．００１）；Ｄｕｎｃａｎｍｕｌｔｉｐｌｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍｉｌｋ
ｆａｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｍｉｘｅｄｃａｔｔｌｅｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｍｉｌｋｆａｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆ
ｍｉｌｋｐｒｏｄｕｃｅｄｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｔｈａｌｓｏｔａｋｅｓｏｎｄｉｓｃｒｅｔｅｃｈａｒａｃ
ｔｅｒｉｓｔｉｃ（Ｔａｂｌｅ４）．
　　ＦｒｏｍＴａｂｌｅ４，ｉｔｃａｎｂｅｋｎｏｗｎｔｈａｔｔｈｅｍｉｌｋｆａｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆ
ｍｉｌｋｉｎＦｅｂｒｕａｒｙｒｅａｃｈｅｓ４．１３７％ ，ｗｈｉｃｈｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒ
ｔｈａｎｏｔｈｅｒｍｏｎｔｈｓ（Ｐ＜０．０５）；ｉｎＪｕｌｙ，ｔｈｅｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔ
ａｇｅｉｓ３．８４５％，ｗｈｉｃｈｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｌｅｖｅｌｏｆｏｔｈｅｒ
ｍｏｎｔｈｓ（Ｐ＜０．０５）．Ｉｆｎｏｔｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｎａｔｕｒａｌｍｏｎｔｈ，ｔｈｅｍｉｌｋｆａｔ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｉｔｙｒｅａｃｈｅｓ３．９％，ｍｕｃｈｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ
３．１％ ｌｅｖｅｌｓｐｅｃｉｆｉｅｄｉｎＳｔａｎｄａｒｄｓｆｏｒｔｈｅＱｕａｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＲａｗ

ａｎｄＦｒｅｓｈＭｉｌｋＲｅｃｅｉｖｅｄｆｒｏｍＦａｒｍｓ［１９］．Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，ｒｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆ
ｎａｔｕｒａｌｍｏｎｔｈ，Ｄｕｎｃａｎｍｕｌｔｉｐｌｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｎｍｉｌｋｆａｔ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｍｉｌｋｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｉｔｙｏｆｃｏｗｓｉｎｄｉｃａｔｅｓ
ｔｈａｔｔｈｅｍｉｌｋｆａｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｎｄｔｈｉｒｄｐａｒｉｔｙｃｏｗｓ
ｒｅａｃｈｅｓ３．９８３％ ａｎｄ３．９７３％ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｓｏｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅ
ｔｗｅｅｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｎｄｔｈｉｒｄｐａｒｉｔｙｉｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（Ｐ＞０．０５），
ｗｈｉｌｅｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｎｄｔｈｉｒｄｐａｒｉｔｙｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ
ｔｈａｔｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｆｏｕｒｔｈｐａｒｉｔｙｃｏｗｓ（Ｐ＜０．０５）．

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃｈａｎｇｅｓｉｎｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｍｉｌｋｐｒｏ
ｄｕｃｅｄｂｙ１－４ｐａｒｉｔｙｃｏｗｓ

Ｎｏ． Ｍｏｎｔｈ／ｐａｒｉｔｙ
Ｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

Ｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒ
ｏｆｔｈｅｍｅａｎ
（ＳＥＭ）

Ｐｖａｌｕｅ

Ｍｏｎｔｈ
１ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ３．１８７ａ ０．０１４０２ ０．２２１４
２ Ｄｅｃｅｍｂｅｒ ３．１６９ａ ． ．
３ Ｏｃｔｏｂｅｒ ３．１４０ｂ ０．０１３２０ ０．０２５１
４ Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ３．１２６ｃｂ ０．０１３１０ ０．０００９
５ Ｆｅｂｒｕａｒｙ ３．１２２ｃｂ ０．０１３３７ ０．０００４
６ Ｊａｎｕａｒｙ ３．１０２ｃ ０．０１２４３ ＜０．０００１
７ Ｍａｙ ３．０５８ｄ ０．０１３５０ ＜０．０００１
８ Ａｕｇｕｓｔ ３．０５３ｃ ０．０１３４８ ＜０．０００１
９ Ｍａｒｃｈ ３．０４７ｃ ０．０１３２１ ０．２２１４
１０ Ａｐｒｉｌ ３．０４０ｄｅ ０．０１３４０ ＜０．０００１
１１ Ｊｕｎｅ ３．０１７ｅ ０．０１３８５ ＜０．０００１
１２ Ｊｕｌｙ ３．０１６ｅ ０．０１３７７ ＜０．０００１

Ｐａｒｉｔｙ
１ ２ｎｄ ３．１１４ａ ０．０１０１７ ＜０．０００１
２ １ｓｔ ３．０８７ｂ ０．００９５５ ０．０１４３
３ ３ｒｄ ３．０８２ｃｂ ０．０１０４７ ０．０７２０
４ ４ｔｈ ３．０６６ｃ ． ．
Ｎｏｔｅ：ｔｈｅｓａｍｅｌｅｔｔｅｒｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｍｅａｎｓｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＞
０．０５）．Ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔａｂｌｅａｄｏｐｔｓｔｈｅｓａｍｅｍｅａｎｉｎｇ．

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃｈａｎｇｅｓｉｎｍｉｌｋｆａｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｍｉｌｋｐｒｏｄｕｃｅｄ
ｂｙ１－４ｐａｒｉｔｙｃｏｗｓ

Ｎｏ． Ｍｏｎｔｈ／ｐａｒｉｔｙ
Ｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

Ｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒ
ｏｆｔｈｅｍｅａｎ
（ＳＥＭ）

Ｐｖａｌｕｅ

Ｍｏｎｔｈ
１ Ｆｅｂｒｕａｒｙ ４．１３７ａ ０．０１５５１ ＜０．０００１
２ Ｍａｒｃｈ ４．０７１ｂ ０．０１５９５ ＜０．０００１
３ Ｊａｎｕａｒｙ ４．０５１ｂ ０．０１５７３ ＜０．０００１
４ Ａｐｒｉｌ ４．００１ｃ ０．０１５９８ ＜０．０００１
５ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ３．９２６ｄ ０．０１５８８ ＜０．０００１
６ Ａｕｇｕｓｔ ３．８９８ｅｄ ０．０１６１２ ０．００５１
７ Ｍａｙ ３．８９６ｅｄ ０．０１６６４ ０．００６８
８ Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ３．８９５ｅｄ ０．０１５６６ ０．００６２
９ Ｊｕｎｅ ３．８９４ｅｄ ０．０１７２１ ０．０１５８
１０ Ｏｃｔｏｂｅｒ ３．８８５ｅｆ ０．０１５８８ ０．０４２２
１１ Ｄｅｃｅｍｂｅｒ ３．８５４ｅｇ ． ．
１２ Ｊｕｌｙ ３．８４５ｇ ０．０１６６４ ０．７２１８

Ｐａｒｉｔｙ
１ ２ｎｄ ３．９８３ａ ０．０１２０４ ０．０１１１
２ ３ｒｄ ３．９７３ａｂ ０．０１２５１ ０．３３８８
３ ４ｔｈ ３．９５６ｂ ． ．
４ １ｓｔ ３．９２３ｃ ０．０１１３７ ０．００１４

３．２　Ｂｕｉｌｄｉｎｇｖｉｓｕａｌａｎｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｓｆｏｒｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎ
ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅａｎｄｍｉｌｋｆａｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ　Ｔａｂｌｅ１ｓｈｏｗｓｔｈｅｍｉｌｋ
ｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｄａｔａｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｐａｒｉｔｙ１ｔｏ４ａｎｄＪａｎｕａｒｙ－

６１１ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３



Ｄｅｃｅｍｂｅｒ．ＷｉｔｈｔｈｅａｉｄｏｆＥｘｃｅｌｐｌｏｔｔｉｎｇｔｏｏｌ，ｗｅｄｒｅｗｔｈｅｏｖｅｒａｌｌ
ｃｈａｎｇｅｔｒｅｎｄｏｆｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｉｔｉｓ（ａｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１）．Ｔｈｒｏｕｇｈｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｈｅｍｅａｎｖａｌｕｅｏｆｍｉｌｋｐｒｏ
ｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｉｎ４ｐａｒｉｔｉｅｓｐｅｒｅａｃｈｍｏｎｔｈ，ｗｅｏｂｔａｉｎｅｄｍｅａｎ
ｖａｌｕｅｏｆｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｉｎｐａｒｉｔｉｅｓ１ｔｏ４．ｗｉｔｈｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
ｔｏｗｏｏｄｍｏｄｅｌ，ｔｈｒｏｕｇｈｐａｒａｍｅｔｅｒｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆＮＬＩＮｐｒｏｃｅｄｕｒｅ，
ｗｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｍｏｄｅｌｏｆｐａｒａｍｅｔｅｒｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｗａｓｃｏｎｖｅｒｇｅｎｔ，
ａｎｄｔｈｅｎｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎａｌｍｏｄｅｌｏｆｘａｎｄＭＰＰａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ＭＰＰ＝３．０９４ｘ－０．０４６４×ｅ０．０１１７ｘ （１）
ｗｈｅｒｅｘｓｔａｎｄｓｆｏｒｎａｔｕｒａｌｍｏｎｔｈ，Ｊａｎｕａｒｙ，Ｆｅｂｒｕａｒｙ，…．Ｄｅｃｅｍ
ｂｅｒ．Ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔａｂｌｅａｄｏｐｔｓｔｈｅｓａｍｅｍｅａｎｉｎｇ．

Ｂｙｔｈｅｓａｍｅｍｅｔｈｏｄ，ｗｅｐｌｏｔｔｅｄｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｍｉｌｋｆａｔｐｅｒｃｅｎｔ
ａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｉｔｉｅｓａｌｏｎｇｗｉｔｈｎａｔｕｒａｌｍｏｎｔｈｓ，ａｎｄｏｂｔａｉｎｅｄ
ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎａｌｍｏｄｅｌｏｆｎａｔｕｒａｌｍｏｎｔｈ（ｘ）－ｍｉｌｋｆａｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
（ＭＦＰ）：

ＭＦＰ＝４．２１１６ｘ－０．０３４４×ｅ０．０２７６ｘ （２）

Ｆｉｇ．１　Ｓｅａｓｏｎａｌｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆ１－４
ｐａｒｉｔｙ

Ｆｉｇ．２　Ｓｅａｓｏｎａｌｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｍｉｌｋｆａｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆ１－４ｐａｒｉｔｙ

４　Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
４．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｅａｓｏｎａｌｃｈａｎｇｅｏｎｍｉｌｋｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　Ｄａｔａｏｆ
ｔｈｅｍｉｌｋｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅａｎｄｍｉｌｋｆａｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄ
ｆｒｏｍａｎｉｎｔｅｎｓｉｖｅｄａｉｒｙｆａｒｍｉｎＴｉａｎｊｉｎ．Ｉｔｐｒｏｖｅｓｔｈａｔｎａｔｕｒａｌ
ｍｏｎｔｈ，ｌａｃｔａｔｉｎｇｐａｒｉｔｙａｎｄｔｈｅｉｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅ
ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｉｌｋｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎｄａｔａｏｆｔｈｉｓｆａｒｍｉｎ２００７ａｎｄ２００８ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｆｉｒｓｔｔｏ
ｆｏｕｒｔｈｃａｔｔｌｅｆａｒｍｓａｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｔｒｅｎｄｒｅｐｏｒｔｅｄｂｙ
Ｈｅｃｋｅｔａｌ［４，９］．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎｓｐｅｃｉｆｉｃｎａｔｕｒａｌｍｏｎｔｈ，ｔｈｅｍｉｌｋ
ｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅａｎｄｍｉｌｋｆａｔｐｒｏｔｅｉｎｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌ
ｕｅｏｒｌｏｗｅｒｔｏｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｖａｌｕｅ．Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｙｅａｒｓ，ｃｈａｎｇｅｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙ，ｓｅａｓｏｎａｌｃｈａｎｇｅａｎｄ
ｅｖｅｎｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｌａｔｉｔｕｄｅ，ｗｉｌｌｉｎｅｖｉｔａｂｌｙｓｈｏｗｅｄｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ
ｏｆｍｉｌｋｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ．Ｅｖｅｎｓｏ，ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｖａｌｕｅｏｆｂｏｔｈｍｉｌｋ
ｐｒｏｔｅｉｎｐｅｒｃｅｎｔａｇｅａｎｄｍｉｌｋｆａｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅａｐｐｅａｒｅｄｉｎＪｕｎｅｏｒＪｕ
ｌｙｉｎｂｏｔｈｓｏｕｔｈｅｒｎａｎｄｎｏｒｔｈｅｒｎｒｅｇｉｏｎｓｏｆＣｈｉｎａ，ｎｏｒｔｈｅｒｎＥｕｒｏｐｅ
（ｓｔｕｄｉｅｄｂｙＨｅｃｋｅｔａｌ［４］），ａｎｄｎｏｒｔｈｅｒｎＡｍｅｒｉｃａ（ｓｔｕｄｉｅｄｂｙ
Ｑｕｉｓｔｅｔａｌ［５］）；ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅａｐｐｅａｒｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｔｈｓ，
ｓｕｃｈａｓＦｅｂｒｕａｒｙ，Ａｐｒｉｌ，Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ，ａｎｄＤｅｃｅｍｂｅｒ．
４．２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐａｒｉｔｙｏｎｍｉｌｋｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　Ｎｏｓｐｅｃｉａｌｒｅｐｏｒｔ
ｈａｓｂｅｅｎｓｅｅｎｏｎｅｆｆｅｃｔｏｆｐａｒｉｔｙｏｎｍｉｌｋｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ．Ｍｉｃｈｉｒｕｅｔ
ａｌ［２０］ｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｌａｃｔａｔｉｎｇａｎｄｐａｒｉｔｙｏｆＨｏｌｓｔｅｉｎｃａｔｔｌｅｏｎ
ｃｏｒｔｉｓｏｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｂｕｔｉｔｄｉｄｎｔｔｏｕｃｈｕｐｏｎｍｉｌｋｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ．
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