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ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＰｏｐｕｌａｔｉｏｎＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ

ＳｈｕａｎｇＹＵ１，ＧｕａｎｇＬＩ２

１．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＲｅｓｏｕｒｃｅａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＡｎｓｈｕｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ａｎｓｈｕｎ５６１０００，Ｃｈｉｎａ；２．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＡｇｒｏｎｏｍｙ，ＡｎｓｈｕｎＵｎｉ

ｖｅｒｓｉｔｙ，Ａｎｓｈｕｎ５６１０００，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＩｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ１９７７－２００７，ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｄｏｐｔｓｎａｔｕｒａｌｇｒｏｗｔｈｍｅｔｈｏｄ，ｍｏｄｅｌ
ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｎｄｇｒａｙｓｙｓｔｅｍＧＭ（１，１）ｍｏｄｅｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｔｏｐｒｅｄｉｃｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２０２０．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｏ
ｖｅｒａｌｌｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆｍａｎｙｆａｃｔｏｒｓｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｆｕｔｕｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｉｔａｎａｌｙｚｅｓａｄｖａｎｔａｇｅｓａｎｄ
ｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｔｈｒｅｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ，ａｎｄｏｂｔａｉｎｓｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２０２０．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ，Ｇｒａｙｓｙｓｔｅｍ，ＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｄｅｃｅｍｂｅｒ１６，２０１２　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｍａｒｃｈ１８，２０１３
ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＫｅｙＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｏｊｅｃｔｏｆＧｕｉｚｈｏｕ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ（ＮＹ［２０１０］３０１４）；２００９ＹｏｕｔｈＰｒｏｇｒａｍｏｆＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅＰｌａｎｎｉｎｇ
ＰｒｏｊｅｃｔｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ（０９ＧＨＱＮＨＱ０４）．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｌｇ２００２９＠１２６．ｃｏｍ

１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ａｓａｃｏｒｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｇｒｅｇｉｏｎａｌｌａｎｄｂｅａｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ，
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｉｓｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｖａｒｉｏｕｓｌａｎｄｄｅ
ｍａｎｄｓ，ａｎｄｔｈｅｆｕｔｕｒｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎｉｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｂａｓｉｓｆｏｒ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｌａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｌａｎｄｕｓｅｐｌａｎ．
Ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｍｅｔｈｏｄｓｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ，ｓｕｃｈａｓａｇｅ－
ｍｏｖｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｎａｔｕｒａｌｇｒｏｗｔｈｍｅｔｈｏｄ，ｍｏｄｉｆｉｅｄｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌ
ｃｕｒｖｅ，ＧＭ（１，１）ｇｒａｙｍｏｄｅｌ，ｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄａｎｄ
ｍｏｄｅｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｅｔｃ．Ｅａｃｈｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
ｈａｓｉｔｓａｄｖａｎｔａｇｅｓａｎｄｓｃｏｐｅｏｆａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｃａｎｐｒｅｄｉｃｔｒｅ
ｓｕｌｔｓｃｏｒｒｅｃｔｌｙｆｏｒｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｗｓｏｆ
ｃｈａｎｇｅ．Ｓｉｎｃｅｅａｃｈｍｅｔｈｏｄｈａｓｉｔｓｓｃｏｐｅｏｆａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｉｔｉｓｒｅ
ｑｕｉｒｅｄｔｏｓｅｌｅｃｔａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｍｅｔｈｏｄｉｎｌｉｎｅｗｉｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ
ｔｈｅｒｅｇｉｏｎｔｏｂｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄ，ｄａｔａｐｏｓｓｅｓｓｅｄａｎｄｔｈｅｐｅｒｉｏｄｏｆｐｒｅ
ｄｉｃｔｉｏｎ，ｔｏｅｎｓｕｒｅａｃｃｕｒａｃｙａｎｄｐｒａｃｔｉｂｉｌｉｔｙ［１］．Ｅａｃｈｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄｈａｓｉｔｓａｄｖａｎｔａｇｅｓａｎｄｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓ，ｓｏｉｔｓｈｏｕｌｄｐｒｏｐｅｒｌｙ
ａｐｐｌｙｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｎｅｃｅｓｓｉｔｙｏｆｔｈｅｐｒｅｄｉｃ
ｔｉｏｎ，ｔｏｅｎｓｕｒｅａｃｃｕｒａｔｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ．

ＴｈｅｍｏｓｔｄｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓｌｅｓｓ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ａｐａｒｔｆｒｏｍｈｉｓｔｏｒｉｃａｎｄｎａｔｕｒａｌｆａｃｔｏｒｓ，ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｉｓａｋｅｙｆａｃｔｏｒｒｅｓｔｒｉｃｔｉｎｇｏｖｅｒａｌｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｓｏｃｉａｌ
ａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅ
ａｒｅｆｅｗｒｅｓｅａｒｃｈｅｓａｂｏｕｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖ
ｉｎｃｅ，ｓｏｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｃａｒｅｆｕｌｌｙｃｏｍｐａｒｅｔｈｏｓｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｅｔｈ
ｏｄｓａｎｄｍａｋｅａｃｃｕｒａｔｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｆｕｔｕｒｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆＧｕｉｚｈｏｕ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．Ａｉｍｅｄａｔｃｕｒｒｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｓａｎｄｃｈａｎｇｅ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｔｈｉｓｓｔｕｄｙａｎａｌｙ
ｚｅｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ａｄｖａｎｔａｇｅｓａｎｄｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄｓ．Ｔｏｅｎｓｕｒｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｎｅｓｓａｎｄａｃｃｕｒａｃｙｏｆｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ，ｗｅ
ｍａｋｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｓｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｉｎ２０２０ｂｙｎａｔｕ
ｒａｌｇｒｏｗｔｈｍｅｔｈｏｄ，ｍｏｄｅｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｎｄｇｒａｙｓｙｓｔｅｍＧＭ
（１，１）．Ｉｔｉｓｈｏｐｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｒｅｌｅｖａｎｔｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ

ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓｗｈｅｎｆｏｒｍｕｌａｔｉｎｇｓｏｃｉａｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｐｌａｎｓｏｒｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ．

２　Ｇｅｎｅｒａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎ
ＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ

ＴｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｒｏｓｅｆｒｏｍ２６．４５５ｍｉｌ
ｌｉｏｎｉｎ１９７７ｔｏ３９．７５４ｍｉｌｌｉｏｎｉｎ２００７，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．Ｉｎ
ｔｈｅｓｅｔｈｒｅｅｄｅｃａｄｅｓ，ｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｄａｂｏｕｔ１３．２９９ｍｉｌ
ｌｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅａｎｎｕａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｕｐｔｏ１３．６７‰．Ｉｎｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓ，
ｔｈｅｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｔａｋｅｓｏｎａｇｒａｄｕａｌｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ，ａｎｄｔｈｅ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｇｒｏｗｔｈｏｆｅａｃｈｙｅａｒｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔｅａｄｙ；ｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｉｓｄｅｃｌｉｎｉｎｇ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓｓｔｉｌｌｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｉｎｓｏｍｅ
ｙｅａｒｓ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１．

Ｔａｂｌｅ１　ＴｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ１９７７－２００７（Ｕｎｉｔ：１０４

ｐｅｏｐｌｅ）

Ｙｅａｒ Ｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ Ｙｅａｒ Ｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

１９７７ ２６４５．５７ １９８５ ３００８．７５
１９７８ ２７０２．１４ １９８６ ３０２６．９１
１９７９ ２７５５．７５ １９８７ ３１０９．１１
１９８０ ２８０４．３８ １９８８ ３１６４．２９
１９８１ ２８４９．７７ １９８９ ３２０９．６７
１９８２ ２８９８．８４ １９９０ ３２５８．５７
１９８３ ２９３２．４９ １９９１ ３３０５．６７
１９８４ ２９６６．１８ １９９２ ３３５２
１９９３ ３３９９．７３ ２００１ ３７９８．５１
１９９４ ３４５０．４８ ２００２ ３８３７．２８
１９９５ ３５００．１５ ２００３ ３８６９．６６
１９９６ ３５５０．８７ ２００４ ３９０３．７
１９９７ ３６０２．７２ ２００５ ３９３１．７
１９９８ ３６５４．５１ ２００６ ３９５５．３
１９９９ ３７０６．９７ ２００７ ３９７５．４８
２０００ ３７５５．７２
Ｎｏｔｅ：ｔｈｅａｂｏｖｅｄａｔａｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅＹｅａｒｂｏｏｋｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ．

　　ＴｈｅｃｈａｎｇｅｔｒｅｎｄｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎｃｅ
１９７７：ｇｒａｄｕａｌｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ；ｒｅｌａｔｉｖｅｓｌｏｗｉｎｇｄｏｗｎ
ｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｇｒｏｗｔｈｉｎｅａｃｈｙｅａｒ．Ｉｎ１９７７－１９８９，ｔｈｅａｎｎｕａｌ
ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｗａｓｈｉｇｈａｎｄｔｈｅｍｅａｎａｎｎｕａｌｒａｔｅｏｆｇｒｏｗｔｈｒｅａｃｈｅｄ
１４．９９‰．Ｉｎ１９８２，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｗａｓｕｐｔｏ１７．２２‰；ｉｎ１９８３，

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１３，５（７）：３５－３７
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３．１　Ｎａｔｕｒａｌｇｒｏｗｔｈｍｅｔｈｏｄ　Ｉｎｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｐｌａｎｎｉｎｇ，ｔｈｅ
ｎａｔｕｒａｌｇｒｏｗｔｈｍｏｄｅｌｉｓａｗｉｄｅｌｙａｐｐｌｉｅｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｔａｋｅｓｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｂａｓｅｐｅｒｉ
ｏｄａｓｔｈｅｂａｓｅｎｕｍｂｅｒ，ａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓｔｈｅｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆ
ｐｌａｎｎｅｄｙｅａｒｐｅｒｉｏｄｗｉｔｈｔｈｅａｉｄｏｆｎａｔｕｒａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅａｎｄｍｅ
ｃｈａｎｉｃａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｎｔｈｅｐｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｔｈａｔｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎ
ｔｈｅｐｌａｎｎｅｄｙｅａｒｐｅｒｉｏｄｇｒｏｗｓａｔｃｅｒｔａｉｎａｎｎｕａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ．Ｔｈｅ
ｃｏｍｍｏｎｆｏｒｍｕｌａｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
Ｐ（ｔ）＝Ｐ（ｔ０）（１＋ｒ）

ｔ－ｔ０ ±ΔＰ
ｗｈｅｒｅＰ（ｔ）ｓｉｇｎｉｆｉｅｓｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｎｅｄｙｅａｒｐｅｒｉｏｄ；Ｐ（ｔ０）ｒｅ
ｆｅｒｓｔｏｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｂａｓｅｐｅｒｉｏｄ；ｒｓｔａｎｄｓｆｏｒｎａｔｕ
ｒａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ；ΔＰｉｓｔｈｅ
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Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｗｅｔａｋｅｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆ２００７ａｓｔｈｅｂａｓｅｐｅｒｉｏｄ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｎｄａｓｐｅｒｔｈｅｇｒｏｗｔｈｉｎｄｉｃａｔｏｒ７．７‰ ｓｅｔｏｕｔｉｎｔｈｅ
ＯｕｔｌｉｎｅｏｆｔｈｅＥｌｅｖｅｎｔｈＦｉｖｅ－ＹｅａｒＰｌａｎｆｏｒＧｕｉｚｈｏｕＥｃｏｎｏｍｉｃ
ａｎｄＳｏｃｉａｌＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ；ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｉｓｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｎｕｍｂｅｒｏｆｐｅｏｐｌｅｍｏｖｉｎｇｉｎａｎｄｏｕｔｏｆ

ＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｗｉｔｈｉｎｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄ．Ｈｅｒｅ，ｗｅａｄｏｐｔ
ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆｓｅｖｅｒａｌｙｅａｒｓｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｍｏｖｅｍｅｎｔｓｔａｔｉｓｔｉ
ｃａｌｄａｔａｏｆｐｕｂｌｉｃｓｅｃｕｒｉｔｙｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆ
ｅａｃｈｙｅａｒｐｅｒｉｏｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｎａｔｕｒａｌｇｒｏｗｔｈｍｏｄｅｌ，ｉｔｃａｎ
ｇｅｔｔｈｅｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆ２０２０ｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｗｉｌｌｂｅ
４３．９２３ｍｉｌｌｉｏｎ．
３．２　Ｕｎａｒｙｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄ　Ｉｎｔｈｅｕｎａｒｙｌｉｎｅａｒｒｅ
ｇｒｅｓｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｉｔｓｕｐｐｏｓｅｓｔｈｅｔａｎｇｅｎｔｉａｌｓｌｏｐｅｏｆａｎｙｐｏｉｎｔｉｎ
ｔｈｅｌｉｎｅｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓｋｅｅｐｓｃｏｎｓｔａｎｔ．Ｉｎｏｔｈ
ｅｒｗｏｒｄｓ，ｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｐｅｅｄｉｓｂａｓｉｃａｌｌｙｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ
ｉｎｅａｃｈｐｅｒｉｏｄ．Ｗｉｔｈｔｈｅｔｉｍｅａｓｃｏｎｔｒｏｌｖａｒｉａｂｌｅａｎｄｔｈｅｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎａｓｓｔａｔｕｓｖａｒｉａｂｌｅ，ｉｔｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓｔｈａｔｔｈｅｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｍｏｄｅｌ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｉｓｙ＝ａ＋ｂｘ，ｗｈｅｒｅａｉｓｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｎｓｔａｎｔａｎｄ
ｔｈｅｉｎｔｅｒｃｅｐｔｏｆｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｌｉｎｅ；ｂｉｓｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄ
ｔｈｅｓｌｏｐｅｏｆｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｌｉｎｅ；ｘｉｓｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅ；ｙｉｓｄｅ
ｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅ［３］．Ｓｉｎｃｅ１９７７，ｅａｃｈｙｅａｒｉｓｔｈｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ
ｖａｒｉａｂｌｅ，ａｎｄｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｉｓｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅ，ａｎｄ
ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ｙ＝２６１３．６３＋４６．１６ｘ（Ｒ２＝０．９９７４）
Ｔｈｉｓｍｏｄｅｌｈａｓｐａｓｓｅｄｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｅｓｔ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｆｒｏｍ

ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅａｃｔｕａｌｖａｌｕｅａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｖａｌｕｅｉｎ
１９７７－２００７（ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２），ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｔｈｅｕｎａｒｙ
ｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｗｈｏｌｅｐｒｏｖｉｎｃｅｉｓａｈｉｇｈａｃｃｕｒａｃｙｆｉｔｔｉｎｇｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ．Ａｃ
ｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｉｓ，ｉｔｃａｎｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖ
ｉｎｃｅｉｎ２０２０ｉｓ４６．４４６ｍｉｌｌｉｏｎ．

Ｆｉｇ．１　ＣｈａｎｇｅｓｉｎａｎｎｕａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ１９７７－２００７

３．３　ＧｒａｙｓｙｓｔｅｍＧＭ（１，１）ｍｏｄｅｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ　Ｔｈｅ
ｇｒａｙｓｙｓｔｅｍＧＭ（１，１）ｍｏｄｅｌｒｅｑｕｉｒｅｓｌｉｔｔｌｅｄａｔａａｎｄｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ
ｄａｔａ，ａｎｄｄｏｅｓｎｏｔｍａｋｅｅｘｃｅｓｓｉｖｅｄｅｍａｎｄｓｏｎｔｙｐｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｏｆｄａｔａ．Ｉｎｓｔｅａｄ，ｉｔｔａｋｅｓｐｒｏｐｅｒｔｅｃｈｎｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆａｃｑｕｉｒｅｄ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ａｎｄｄｅｓｃｒｉｂｅｓｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｔａ
ｈｉｇｈｅｒｌｅｖｅｌｉｎａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｗａｙｔｈｒｏｕｇｈｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｐｒｏｐｅｒｍｏｄｅｌ．
Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ，ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｈａｓｈｉｇｈｅｒ
ａｃｃｕｒａｃｙｏｆｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｗｈｅｎｔｈｅｒｅｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｉｓｉｒｒｅｇｕ
ｌａｒ，ｔｈｅｄａｔａｉｓｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅ，ｏｒｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒ
ａｂｏｕｔ１／３ｏｆｔｈｅｙｅａｒｓｗｉｔｈａｖａｉｌａｂｌｅｄａｔａ［４］．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｗｈｏｌｅｐｒｏｖｉｎｃｅｉｎ
１９７７－２００７，ｗｅｔａｋｅａｌｌｄａｔａｗｉｔｈｏｕｔａｎｙｓｃｒｅｅｎｉｎｇａｓａｎｉｎｄｅ

ｐｅｎｄｅｎｔｔｉｍｅｄａｔａｓｅｒｉｅｓｘ，ｏｂｔａｉｎｔｈｅｅｑｕｉｄｉｓｔａｎｔｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｔｉｍｅ
ｓｅｒｉｅｓｖａｌｕｅ，ａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈＧＭ（１，１）ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｅｑｕａｔｉｏｎ：

ｄｘ（ｔ）（１）

ｄｔ ＋ａｘ（ｔ）（１）＝ｕ （１）

Ｔａｋｅｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｅｒｉｅｓａｓ^ｘ，

ｘ^＝( )ａｕ ，ｇｅｔａ＝－０．０５８４，ｕ＝１４．９５６７
ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄＧＭ（１，１）ｍｏｄｅｌ，ｘ（０）（Ｋ＋１）＝

－ａｘ（０）－( )ｕａ ｅ－ａｋ （２）

ＴｈｅｎｗｅｃａｎｇｅｔｔｈｅｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ
２０２０ｉｓ４９．４５４ｍｉｌｌｉｏｎ．

ＴｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆＧＭ （１，１）ｍｏｄｅｌｉｓｍａｉｎｌｙａｃｈｉｅｖｅｄ

６３ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３
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ｔｈｒｏｕｇｈｖｉｓｕａｌｊｕｄｇｍｅｎｔｏｆｒｅｓｉｄｕａｌｅｒｒｏｒ（θ）ａｎｄＭＡＰＥ．Ｗｈｅｎ
ｎｅｉｔｈｅｒθｎｏｒＭＡＰＥｅｘｃｅｅｄｓ１０％，ｔｈｅＧＭ（１，１）ｍｏｄｅｌｗｉｌｌｂｅ
ｄｅｅｍｅｄａｓｈｉｇｈａｃｃｕｒａｃｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｒｅｓｉｄｕａｌ
ｅｒｒｏｒｔｅｓｔ，θｉｎｔｈｅＧＭ（１，１）ｍｏｄｅｌｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
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