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Logistica Reversa de Defensivos Agricolas:
fatores que influenciam na consciéncia ambiental
de agricultores gatchos e mineiros

Wagner Junior Ladeira’, Alisson Eduardo Maehler’ e
Luis Felipe Machado do Nascimento®

Resumo: Nos tltimos anos, observa-se um aumento das pressoes legais e sociais
em favor de uma maior preocupagdo com o meio ambiente em varios paises,
incluindo o Brasil. Se antes o foco era indtstrias poluidoras, agora, também o setor
agricola sofre essas pressdes. Considerando este cendrio, o presente estudo tem
como objetivo verificar quais sdo os principais fatores que levam produtores rurais
a realizarem a logistica reversa de embalagens de defensivos agricolas. Para isso,
foram aplicados questiondrios a 398 agricultores (residentes no Rio Grande do Sul e
em Minas Gerais), produtores de soja, café, fumo, feijao e morango. Analisaram-se
tanto as questdes ambientais quanto as questoes legais incluidas nesse processo.
A fim de se atingir o objetivo proposto, foi adotada uma abordagem quantitativa,
através da andlise de regressao multipla. No modelo de regressao estimado,
observou-se que, dentro do processo de recolhimento de embalagens, trés questoes
foram relacionadas a consciéncia ambiental: i) manuseio de defensivos agricolas e
a legislacao atual; ii) adogdo de tecnologia e de novas préticas e iii) riscos a satde
humana. Nos achados empiricos a consciéncia ambiental recebe fortes interferéncias
de fatores relacionados ao manuseio de defensivos agricolas e da legislagao atual.

Palavras-chaves: logistica reversa, meio ambiente, defensivos agricolas.

Abstract: In recent years, legal and social pressures in favor of environmental affairs have
increased in several countries, including Brazil. If, before, concerns were mainly focused
on large polluting companies, nowadays, the agricultural sector is also influenced by this
matter. Considering this scenario, this study aims to identify which are the main factors
that lead rural producers to perform the milk run process. In order to evaluate this process,
questionnaires were sent to 398 farmers (residents in Rio Grande do Sul and Minas Gerais
States), producers of soybean, coffee, tobacco, beans and strawberry. We analyzed both
environmental and legal issues. In order to achieve the objective proposed, a quantitative
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approach was adopted, using multiple regression analysis. In the regression model estimated, it was observed that, in
the process of collecting packaging, three questions were related to environmental awareness: i) handling pesticides
and current legislation, ii) adoption of new technology and practices, and iii) risks to human health. Empirical
findings in environmental awareness receive strong interference of factors relating to the handling of pesticides and

current legislation.

Key-words: reverse logistics, environment, pesticides.

Classificacao JEL: Q5.

1. Introducao

O discurso das praticas ambientais corretas
tem assumido um papel relevante na sociedade
atual. Algumas questdes tém recebido atencao
crescente a respeito de seu impacto, além de
enfrentar pressoes da sociedade e do governo para
melhorar seu desempenho (UNNIKRISHNAN
e HEGDE, 2007). A reducdo do uso de recursos
e a politica de produtos sustentaveis tornaram-
-se o discurso comum nas sociedades industriais
modernas e nos esforcos ambientais de muitas
organizagdes (LOGOZAR et al., 2006).

Na tentativa de incentivar a consciéncia
ambiental, 6rgaos ptblicos criam leis e estabelecem
condutas com o intuito de preservar o meio
ambiente e a qualidade de vida da populacdo. O
governo federal, por exemplo, criou, no final da
década de 90, uma série de medidas que tentam
reduzir as agressdbes ao meio ambiente. Uma
dessas diz respeito a devolucao dos vasilhames
(j& utilizados) de produtos téxicos empregados
nas lavouras. Em 1989 foi editada a Lei n. 7.802,
de 11 de julho, a qual regulamenta a pesquisa,
a experimentacdo, a produgdo, a embalagem,
a rotulagem, o transporte, o armazenamento,
a comercializacdo, a propaganda comercial, a
utilizacdo, a importacdo, a exportagao, o destino
final dos residuos e embalagens, bem como o
registro, a classificacao, o controle, a inspecao e a
fiscalizacao de defensivos agricolas (BRASIL, 2008).

Ainda nesse sentido, tal conjunto de medidas
e leis repassa a responsabilidade do produto
final e seu descarte ao agricultor e a empresa
produtora de defensivos agricolas. No caso do

recolhimento das embalagens de defensivos
agricolas utilizadas nas plantagdes, a cooperacao
depende diretamente dos produtores rurais,
que fazem parte de um elo da cadeia agricola,
como destacado por Inpev (2010). A cooperacao
existente entre os elos da cadeia agricola pode
ser observada pelos fluxos de entrega ou
logistica convencional (matéria-prima, manu-
fatura, distribui¢ado e varejo) e pelos fluxos
de recolhimento ou logistica reversa (coleta,
transporte, desmantelamento e decomposigao).

A Lei n. 7.802 representou um avan¢o na
protecao ambiental, pois definiu o conceito de
defensivos agricolas, estabeleceu as caracteristicas
necessdrias para as embalagens e escolheu quais
informacoes deveriam aparecer nos rétulos. Em
2000, a Lein. 9.974 (BRASIL, 2008a) regulamentou
a obrigatoriedade do recolhimento e destinacao
final das embalagens apds o uso dos defensivos
agricolas, pelas empresas que produzem e pelas
que comercializam os defensivos agricolas.

A aprovacao dessas leis foi resultado do
aumento da consciéncia ambiental da populacao
e da pressao exercida por ONGs ambientalistas.
Apesar de abrangerem todo o territério nacional,
percebeu-se que, em alguns estados, tais leis
foram implantadas com maior eficiéncia do que
em outros. Quais seriam, portanto, os motivos
para que isso tenha ocorrido? Que fatores mais
contribuiram para a devolucao das embalagens: a
forca da lei ou a conscientizacao dos agricultores?
Existem diferencas significativas na devolugao
das embalagens de defensivos agricolas entre as
culturas de fumo, soja, feijao, café e morangos?
Dentro deste conjunto de questionamento, o
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presente estudo tem como objetivo verificar
quais sao os principais fatores que levam os
produtores rurais a realizarem a logistica reversa
de embalagens de defensivos agricolas.

Para se alcangar o objetivo proposto, o artigo
estrutura-se em seis segOes. Esta primeira secao
apresenta a introdugao, ao passo que, na segunda,
sdo apresentadas as questoes da responsabilidade
e consciéncia ambiental na sociedade moderna,
bem como as questdes legais envolvidas no
processo de recolhimento de embalagens. A
terceira segdo, por sua vez, aborda os aspectos
metodolégicos, ao demonstrar como foi definida
aamostra e selecionado o método para andlise. Na
quartasecdo érealizada ainterpretacdo dos dados.
Na quinta segao discutem-se comparativamente
os achados empiricos com a base tedrica utilizada.
Por fim, a sexta se¢do apresenta as consideragoes
finais e indicacoes de estudos futuros.

2. Fundamentacao tedrica

Para que se compreenda melhor o objetivo
de estudo deste trabalho, sua base tedrica é
constituida de trés partes, tendo como proposta
de analise a consciéncia ambiental através de trés

perspectivas: i) Manuseio de defensivos agricolas
e a legislacdo atual; ii) adogao de tecnologia e
novas préticas e iii) Riscos a satde humana.

A Figura 1 a seguir apresenta uma sintese da
estruturagao tedrica utilizada.

2.1. Consciéncia ambiental

A crescente inquietagdo da comunidade
global em relacado a qualidade de vida e a
sobrevivéncia do meio ambiente natural é um
dos temas mais debatidos neste inicio de século
XXI (EGRI e PINFIELD, 1998). Segundo Leal
(2003), a ciéncia administrativa tem recebido
grandes incentivos para estudar as perspectivas
ecoldgicas. Segundo a autora, longe de ser um
modismo gerencial, a perspectiva ecoldgica tem
se mostrado predominante em alguns estudos de
casos administrativos.

A busca da sustentabilidade ambiental tem
sido evidenciada nos dltimos anos pela limitacao
do consumo de recursos facilmente esgotéveis;
pelas politicas de reducao dos residuos e pela
busca de meios de conservacao e reciclagem de
energia e derecursos (SACHS, 1993). As atividades
econdmicas, em especial de setores industriais
altamente poluidores, podem impactar negativa

Figura 1. Estruturagao da base tedrica.

Estruturacao da Base Teérica

il

Manuseio de defensivos agricolas e legislacao atual

Realizacéo da triplice lavagem das embalagens de defensivos agricolas
Inutilizacdo das embalagens de defensivos agricolas

Armazenamento das embalagens de defensivos agricolas

Recebimento de informagdes de manuseio por parte das empresas vendedoras
Recebimento de informagdes de manuseio por parte das cooperativas

Adocgao de novas tecnologias e novas técnicas
Consc.lenaa "'— Adocao de novas tecnologias no campo

ambiental N\— Adocéao de novas formas de manejo nas lavouras
Participagao de produtores rurais em seminarios

il

Riscos a satide humana

Ocorréncia de problemas de satide na familia com o uso de agrotéxicos
Diminuicdo no uso de agrotéxicos

Estar ciente do risco das pulverizacdes

Conciliar praticas econdmicas e ambientais
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e significativamente o ambiente natural, redu-
zindo a biodiversidade, langando gases de CO,
na camada de ozonio, afetando a qualidade das
aguas, entre outros.

A responsabilidade da comunidade com
os danos ambientais cresceu muito nas tltimas
décadas, mas foi ao longo dos anos 70 que
comecaram a emergir os primeiros conceitos
com relacdo a seguridade ambiental, nos quais
o meio ambiente passou a ser uma preocupacao
constante em agendas politicas (LEAL, 2003). O
crescimento da consciéncia ambiental levou as
indastrias e (também) a agricultura a buscarem
novas formas de reducdo do impacto de suas
atividades no meio ambiente e a modificar suas
préticas.

A insercdo de legislacdo especifica (decreto
de Lei n. 7.801/1989), que obriga as empresas
distribuidoras a realizarem um recolhimento
adequado e destinagio das embalagens de
defensivos agricolas, por um lado, e um aumento
na consciéncia ambiental dos agricultores, por
outro, tem melhorado os indices de recolhimento
de embalagens no Brasil. Desse modo, argumenta-
-se que o recolhimento de embalagens vazias de
defensivos agricolas pode ser considerado um ato
de consciéncia ambiental por parte do produtor
rural. Nesse sentido, diversos fatores podem
estar relacionados, em maior ou menor grau, ao
recolhimento de tais embalagens.

2.1.1. O recolhimento das embalagens de
defensivos agricolas e a legislacao atual

Os negocios na agricultura estao sob a in-
fluéncia da desregulamentacdo do mercado, do
comércio livre e da globalizacao (DOGLIOTT]I,
ITTERSUM e ROSSING, 2006; BARBIER, 2006),
aliados as praticas mais sustentaveis e ecoldgicas
de producao (SHI e GILL, 2005; MARSDEN e
SMITH, 2005; KASSAHUN, 2006). Nos ultimos
anos, muitas empresas tém dado mais énfase as
questdes ambientais ndo apenas como diferencial
competitivo, mas também como questio de
responsabilidade para com o meio ambiente e as
geracOes futuras. Nesse ponto, a drea de gestao

tem sido influenciada por conceitos que trazem
o foco para os impactos ambientais (DOBERS e
WOLFE 1999; SHARMA e HENRIQUES, 2005;
MARCHAND e WALKER, 2008).

A busca pela agricultura sustentavel é um
objetivo importante sob o ponto de vista do
planejamento econdémico e do desenvolvimento
do planeta (XU et al., 2006). Oerlemans (2004)
menciona que os produtores rurais podem
utilizar meios eficazes que contribuam para
o desenvolvimento de uma agricultura mais
sustentavel. No entanto, o que se observa € a
falta de dados ou informagdes empiricas nessa
tematica (BRUCKMEIER e TOVEY, 2008).

Questoescomoaresponsabilidadeambiental,
a utilizagdo e o manuseio de defensivos agricolas
e as consequéncias do uso excessivo de produtos
quimicos tém se popularizado no discurso dos
proprietarios rurais. Como ji4 mencionado,
varias sao as legislagoes que estabelecem padroes
para o uso e manuseio de tais defensivos. A
Associacao Nacional dos Distribuidores de
Insumos e Agricolas Veterinarios — Andav (2011),
por exemplo, destaca as seguintes legislagdes: o
Decreto n. 4.074, de 04 de janeiro de 2002, que
regulamenta a Lei n. 7.802, de 11 de julho de
1989, a qual dispde sobre os aspectos que vao da
pesquisa ao controle, inspecao e fiscalizagdo de
defensivos agricolas, seus componentes e afins,
e a Resolugédo n. 334, de 03 de abril de 2003, que
dispbe sobre os procedimentos de licenciamen-
to ambiental de estabelecimentos destinados ao
recebimento de embalagens vazias de defen-
sivos.

Nos primeiros seis meses de 2008, o Brasil
teve em suas unidades de recebimento de emba-
lagens de defensivos agricolas, 12 mil toneladas
de recipientes. Esse volume representa um cres-
cimento de 9,8% em relacdo ao mesmo periodo
do ano anterior, quando foram destinadas
10,9 mil toneladas (INPEV, 2008). De acordo
com o Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias — Inpev (2008), no Brasil
existem hoje, entre postos e centrais, cerca de
380 unidades de recebimento de embalagens.
Esses dados representam um avanco em termos
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de consciéncia ecolégica no meio rural, mas
ainda sdo insuficientes para recolher todas as
embalagens comercializadas. Dado o avanco da
fronteira agricola e o consequente aumento da
area plantada, tornar-se-a necessdrio ampliar
rapidamente a estrutura de logistica reversa
para o recolhimento dessas embalagens. De
modo resumido, o processo de logistica reversa
de recolhimento de embalagens de defensivos
envolve quatro elementos (ou elos): a) o agricultor;
b) os canais de distribuigao; c) a indastria e d) o
poder publico (INPEV, 2010).

No que se refere ao agricultor, compete ao
mesmo lavar as embalagens utilizadas (triplice
lavagem), inutiliza-las, armazena-las e entrega-
-las, além de comprovar a devolucao, pois
deve manter os comprovantes de entrega de
embalagens e notas fiscais. No que se refere
aos canais de distribuicdio, nomeadamente
distribuidores e cooperativas, estas tém a missao
de informar os produtores, disponibilizar e
gerenciar o local de recebimento das embalagens,
emitir o comprovante de entrega e orientar e
conscientizar os agricultores.

Ainddstria, porsuavez, segundoalnpev (2010),
tem como tarefa recolher as embalagens vazias,
efetuar a destinacao final (por meio de reciclageme
incineracao) e orientar e conscientizar o agricultor.
Por fim, compete ao poder ptiblico a fiscalizacao,
licenciamento das unidades de recebimento,
educacao e conscientizacao de produtores rurais.
Além destes, também as cooperativas agricolas
possuem papel fundamental da conscientizagao
dos produtores rurais.

Nesse sentido, dada a amplitude do processo
de recolhimento de embalagens de defensivos
agricolas exigido por lei, a necessidade de
integracao entre os elos e seu carater holistico,
espera-se que:

a) A realizacdo de triplice lavagem das
embalagens de defensivos pelo produtor
rural esteja relacionada a devolugao (das
mesmas) as empresas fornecedoras;

b) A inutilizacdo das embalagens de defen-
sivos esteja relacionada a devolugao (das
mesmas) as empresas fornecedoras;

c¢) O armazenamento das embalagens de
defensivos esteja relacionado a devolucao
(das mesmas) as empresas fornecedoras;

d) O recebimento de informagoes de manu-
seio por parte das empresas vendedoras

N

esteja relacionado a devolucao de
embalagens de defensivos agricolas as
empresas fornecedoras; e

e) O recebimento de informacoes de manu-
seio por parte de cooperativas esteja
relacionado a devolucao de embalagens
de defensivos agricolas as empresas

fornecedoras.

2.1.2. A adogao de tecnologia
e de novas préticas na agricultura

Os avangos na agricultura nos tltimos anos
permitiram um incremento de produtividade
em diversas culturas e paises, como o Brasil,
conforme dados da Circular Técnica 59 da
Embrapa (EMBRAPA, 2008a). Muitos desses
avancos se deram em virtude da utilizagdo de
novas tecnologias e de novas técnicas de cultivo,
como a adogdo do método de plantio direto na
palha, a intensa mecanizagao agricola, o uso de
organismos geneticamente modificados (OGMs),
o uso de fertilizantes e de defensivos, entre
outros. Tais elementos tém permitido aumentar
a producao nacional e a produtividade em um
ritmo maior do que o aumento da area plantada,
conforme dados do IBGE (2009).

Autores como Mendola (2007), que anali-
sou pequenas propriedades rurais em
Bangladesh, na Asia, e Minten e Barrett (2008),
com trabalho semelhante em Madagascar, na
Africa, observam que a adocio de tecnologias
agricolas por agricultores cumpre um papel
relevante em termos de redugdo da pobreza
local, aumento da produtividade e reducao dos
riscos de quebra ou falhas na agricultura. Isso
porque, além de aumentar a produtividade,
permite aos agricultores armazenar a produgao e
comercializa-la no momento mais adequado.

Para a adocao de novas tecnologias é necessario,
entretanto, que informagdes sejam disponibilizadas
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aos produtores, os quais deverdo possuir quali-
ficacao técnica e profissional para absorveé-las.

Isso pode ser constatado no trabalho de
Wolf (2008), na medida em que ele ressalta a
profissionalizagdo do produtor rural, aliada a uma
visao de “empreendedor” ou “empresario” rural, e
que exerce papel fundamental no desenvolvimento
e crescimento tanto da propriedade quanto da
regido onde esse trabalhador esta inserido.

Ainda segundo Wolf (2008), ha a importancia
das redes sociais de trocas de ideias, para que
haja a complementaridade de conhecimentos
entre produtores rurais, além da atuacdo de
agentes publicos, muitas vezes limitados em sua
atuacgdo. Agoes tais como dias de campo, palestras,
seminarios e acoes extensionistas proporcionam a
obtencao de informacoes sobre os mais variados
assuntos, entre eles o processo de recolhimento
de embalagens de defensivos agricolas. Espera-
-se, portanto, que:

a) A adogdo de novas tecnologias utilizadas
no campo esteja relacionada a devolucao
de embalagens de defensivos agricolas as
empresas fornecedoras;

b) A adogdo de novas formas de manejo na
lavoura esteja relacionada a devolucao
de embalagens de defensivos agricolas as
empresas fornecedoras;

c) A participacado de produtores rurais
em semindrios que discutem o uso de
defensivos agricolas esteja relacionada
a devolugao de embalagens as empresas
fornecedoras.

2.1.3. Riscos a sadde humana

Cadavezmaishaumaumentodapreocupacao
em relacdo as questdes de satde humana,
como a ocorréncia de problemas de satide na
familia devido ao uso de defensivos agricolas. O
aumento da consciéncia ambiental por parte dos
produtores rurais é mais um reflexo do aumento
dessa preocupacao humana. Segundo dados da
Opas/OMS (1996), estima-se que, mundialmente,
ocorram cerca de 3 milhdes de intoxicacdes por
ano em razao do uso de defensivos agricolas,

que ocasionam 220 mil 6bitos, com maiores
incidéncias em paises em desenvolvimento.

No Brasil, segundo o Ministério da Satide
(2006), os dados oficiais brasileiros sobre intoxi-
cagbes por defensivos agricolas nao retra-
tam a realidade do pais, pois os dados se
mostram insuficientes, parciais, fragmentados,
desarticulados e dispersos em varias fontes,
segundo o préprio Ministério. Por uma série de
razdes, muitos agricultores nao registram dados
referentes a frequéncia de aplicacdo, dosagem e
tempo de exposi¢do, nem mesmo se submetem a
consultas médicas ou tratamentos.

Mesmo que o agricultor tenha ciéncia dos
possiveis riscos a satide que o uso de defensivos
oferece, isso nao o impede, no entanto, de
manipuld-los, apesar de haver um discurso
generalizado de conciliagao entre a busca de uma
maior produtividade agricola com a adocao de
praticas ecoldgicas.

Espera-se, portanto, que:

a) A ocorréncia de problemas de satide na
familia (decorrentes do uso de defensivos
agricolas) esteja relacionada a devolucao
de embalagens vazias as empresas forne-
cedoras;

b) Abusca constante pela diminuicdo no uso
de defensivos agricolas esteja relacionada
a devolucdo de embalagens vazias as
empresas fornecedoras;

¢) Ter consciéncia dos riscos que a pulve-
rizacdo traz a satide humana esteja rela-
cionado a devolugao de embalagens
vazias as empresas fornecedoras;

d) Conciliagdo de uma maior produtividade
com praticas ecolégicas esteja relacionada
a devolugdo de embalagens vazias as
empresas fornecedoras.

3. Metodologia

Um método de pesquisa consiste em projetos
formais que visam a obtencao de dados de forma
empirica, sistemética e objetiva para a solucao
de problemas ou oportunidades especificas

RESR, Piracicaba-SP, Vol. 50, N2 1, p. 157-174, Jan/Mar 2012 — Impressa em Abril de 2012



Wagner Junior Ladeira, Alisson Eduardo Maehler e Luis Felipe Machado do Nascimento ¢ 163

Figura 2. Estruturacado do método de pesquisa.

Estruturacdo do Método de Pesquisa
Primeira etapa _
Revisao bibliogréfica
—
=
Segunda etapa
Definicao do instrumento de coleta de dados
Delineamento -
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Terceira etapa
Realizacéo do pré-teste
—
=
Quarta etapa
Calculo da amostragem
—
=
Quinta etapa
Andlise da matriz correlacional
—
—~
Delineamento Sexta etapa
da pesquisa Estimacao stepwise
—
=
Sétima etapa
Coeficiente de regressao
—
N
Discussao dos resultados

relacionadas (SAMARA e BARROS, 2002). Com
base nessa visao, (DOWNING e CLARK, 1998;
FREUND e SIMON, 2000), os dados foram
coletados através de um questiondrio estruturado
(KOCHE, 2002; MARCONI e LAKATOS, 2005),
e aplicou-se a andlise de regressaio multipla
(TABACHINICK e FIDELL, 2003; DANCEY
e REIDY, 2006; HAIR et al, 1998; CUNHA e
COELHO, 2007; MATOS, 2006) para alcancar o
objetivo proposto.

A Figura 2 a seguir descreve o método utili-
zado e suas subdivisoes.

3.1. Delineamento da pesquisa

O delineamento da pesquisa refere-se ao
planejamento em sua dimensao mais ampla, o
que envolve tanto a sua diagramacdo quanto
a previsao de andlise e interpretagio dos
dados (GIL, 1995). Quatro fases sdo essenciais
no delineamento de uma pesquisa: a revisao

bibliografica, a definicaio do instrumento de
coleta de dados, o pré-teste e a amostragem.

Em um primeiro momento, foram coletados
referenciais bibliograficos para justificar a
relagio entre as varidveis independentes e
a dependente. Logo apds, optou-se por um
questionario estruturado, como instrumento de
coleta de dados. Esse questiondrio continha um
total de cinco perguntas iniciais para a descricao
da amostra — tipo de cultura cultivada; area
em hectares plantados; tempo de exercicio da
atividade agricola; localidade da propriedade
rural e grau de escolaridade do responsavel
pela plantagdo. Formularam-se treze perguntas
tematicas, as quais os entrevistados responderiam
a partir de uma escala de um a cinco, em que o
limite minimo (um) representaria a discordancia
maxima, ao passo que o valor cinco representaria
a concorddncia maxima. Os outros ndmeros
receberam um valor gradativo, com opgoes
em escala likert: (1) discordo amplamente, (2)
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discordo, (3) indiferente, (4) concordo e (5) con-
cordo amplamente.

As treze perguntas foram analisadas;
optou-se por identificar uma delas como a
varidvel dependente (Y) e as restantes, como
independentes (Xn). A varidvel dependente
é aquela que o presente estude prevé: a
devolucdo das embalagens vazias as empresas
fornecedoras (Y). As variaveis independentes
sao aquelas que preveem ou explicam a variavel
dependente, no caso em questdo, as seguintes:
inutilizagao das embalagens vazias de defensivos
agricolas (X1); adogdo de novas tecnologias
utilizadas no campo (X2); consciéncia dos
riscos da pulverizacdo a satide humana (X3);
disponibilizacao, pelas empresas vendedoras, de
informagdes de manuseio (X4); armazenamento
das embalagens vazias (X5); conciliacio entre
maior produtividade e praticas ecoldgicas (X6);
ocorréncia de problemas de satide na familia
devido ao uso de defensivos agricolas (X7);
realizacdo de triplice lavagem das embalagens
(X8); participagdo em semindrios que discutam o
uso de defensivos agricolas (X9); busca constante
pela diminuicdo no uso de defensivos agricolas
(X10); adocdo de novas formas de manejo da
lavoura (X11) e recebimento de informacoes de
manuseio de cooperativas associadas (X12).

Logo apés a estruturagdo do questionério,
foi realizado um pré-teste com produtores
rurais. Foram feitas entrevistas preliminares com
cinco produtores. A intencdo das entrevistas
preliminares era verificar se o contetido dos
questionarios seria entendido pela amostra.
Nessa entrevista, os produtores puderam projetar
suas proprias concepgdes e valores a respeito
do tema proposto, além de contribuir para o
desenvolvimento do instrumento de coleta.

Realizados o0s pré-testes, deu-se inicio a
coleta de dados através de amostragem. No caso
da analise de regressao multipla, as técnicas de
célculo de amostragem podem ser definidas
através de sua significancia, ao utilizar-se para o
célculoaférmulaN = 50 + 8M (DANCEY e REIDY,
2006). Em tal férmula, o “N” representa o nimero
de casos necessarios dentro da amostra e “M”, o

namero de varidveis explicativas. Desse modo, o
nimero de casos minimos da amostra necessaria
para esta pesquisa seria 146, j4 que existem 12
variaveis independentes sob calculo. Aconselha-
-se que haja 15 respondentes para cada varidvel
independente (HAIR et al.,, 1998). Nesse caso, a
amostra teria um minimo de 180 questionérios
respondidos. Com base nessas duas indicagoes,
a amostragem selecionou 400 casos, dos quais se
esperava que alguns nao fossem respondidos.
No entanto, o retorno gerado na pesquisa foi
de 398 questionarios. Apenas dois questiondrios
foram rejeitados por terem sido considerados
outliers, ou seja, questiondrios que, por alguma
razao, nao puderam ser utilizados na pesquisa. A
amostra foi composta por questionarios aplicados
nos estados do Rio Grande do Sul (61%) e Minas
Gerais (39%). A escolha por esses estados ocorreu
em fungdo de ambos apresentarem um forte
potencial agricola e também pela facilidade de
acesso dos pesquisadores aos pesquisados.

3.2. Estimagao do Modelo de Regressao

As varidveis relevantes em uma pesquisa
podem ser previstas de diversas formas (CUNHA
e COELHO, 2007). Neste estudo, optou-se por
uma integracdo entre duas técnicas que ajudam
a explicar o relacionamento entre duas variaveis
diferentes: correlagdo e analise de regressdo
multipla. Ambas as técnicas compreendem a
analise de dados amostrais para obter infor-
magdes sobre a hipétese de duas ou mais
varidveis serem relacionadas e qual a natureza
desse relacionamento (HAIR et al., 1998).

A correlagao visa a medir a for¢a ou o grau
de relacionamento entre varidveis. Ja a técnica
de regressao mdltipla consiste em determinar
uma funcdo matemadtica que busca descrever
o comportamento de determinada variavel,
denominada dependente, com base nos valores
de uma ou mais varidveis, denominadas
independentes (CUNHA e COELHO, 2007). A
regressao multipla indica os efeitos cumulativos
de um grupo de varidveis explicativas (X1, X2,
X3, etc.) em uma variavel dependente (chamada
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de Y), assim como os efeitos separados dessas
varidveis explicativas.

Y = BIXI + B2X2 + B3X3 +.....+ PO

As analises de correlagao e de regressao mul-
tipla sdo técnicas comuns. No entanto, existem
muitas maneiras de se conduzir uma regressao
multipla (TABACHINICK e FIDELL, 2003). Os
passos descritos para analise neste trabalho estao
divididos em trés etapas.

Em um primeiro momento faz-se necessario
analisar a matriz correlacional para evitar multi-
colinearidade. Essa etapa consiste em analisar a matriz
correlacional,antes de se iniciar o processo deregressao
multipla. Seu objetivo é descobrir se algumas variaveis
independentes estao altamente correlacionadas, o
que evita a multicolinearidade. A multicolinearidade
acontece quando se constatam varidveis que medem
tipos de dados inter-relacionados, ou seja, variaveis
que medem em grande quantidade o mesmo aspecto.
Pode-se descobrir que tal fendmeno ocorre quando
essas varidveis apresentam uma correlagao acima de
0,8 (WOOLDRIGGE, 2006; DANCEY e REIDY, 2006;
KMENTA, 1978).

Neste estudo, o grau de relacionamento entre
as varidveis foi avaliado através do coeficiente
momento-produto (ou r de Pearson) e o fator
de inflacdo da variancia (FIV). O propésito deste
coeficiente r de Pearson é descobrir se existe
relacionamento entre as varidveis. Para Hair et
al. (1998), é importante utilizar certas estratégias,
quando um estudo contém varidveis fortemente
inter-relacionadas. Ja a analise do FIV é adequada
a avaliacdo dos coeficientes de correlacdo que
sdo estimados em regressoes auxiliares, ou seja,
regredir cada X, sobre as demais variaveis
explicativas X, obtendo-se, assim, os coeficientes
de determinacao (Rf) de cada uma dessas
regressoes, que sao objetos de analise.

Outra etapa importante é a estimacao
stepwise, que é um método de selecio de
varidveis para inclusio no modelo de regressao
e inicia-se com a selecdo do melhor preditor da
varidvel dependente. Nesse caso, as varidveis
independentes adicionais sao selecionadas em
termos do poder explicativo incremental que

podem acrescentar ao modelo de regressao
(HAIR et al., 2001, WOOLDRIGGE, 2006). O
modelo de regressao stepwise fornece uma
solida avaliagdo do problema de pesquisa, pois
apresenta em diversos modelos os valores de R
e R? (GUAJARATI, 2000). Cabe ao pesquisador
escolher o modelo que melhor forneca uma
explicacdo da varidvel dependente.

Por fim, sugerem-se o célculo do coeficiente
de regressdo e a interpretacdo da variavel de
regressdo. O modelo de regressao ajuda a
identificar o coeficiente de regressao que avalia a
importéancia relativa das variaveis individuais na
previsao geral. Nessa etapa, a fim de se constatar
a presenca (ou nao) de heterocedasticidade, foi
utilizado o teste de White (HAIR et al., 1998;
GUAJARATI, 2000); para verificar a hipétese de
inexisténcia de erros de especificacdo do modelo
final, foi utilizado o regression specification erros test
(RESET) (SOARES e CASTELAR, 2003).

4. Resultados e discussao

Como foi descrito na revisao da literatura,
existem fatores que estimulam os produtores
rurais a realizar a devolugdo das embalagens
utilizadas de defensivos agricolas. Para melhor
explicitar os resultados obtidos, este capitulo foi
dividido em trés partes, como segue: i) Estatistica
descritiva das varidveis; ii) Anélise do modelo
estimado e iii) Discussao dos resultados.

4.1. Andlise descritiva dos dados

A amostra coletada é composta em sua
totalidade por individuos do sexo masculino,
0s quais apresentam como grau de escolaridade
marcante o ensino fundamental completo,
totalizando 258 individuos (71,6%). Na amostra,
o tempo que os entrevistados vem exercendo
a atividade agricola é de em média de 17 anos,
e o tamanho médio da area plantada em que
trabalham foi de 12 hectares, considerada
pequena propriedade. As principais culturas
analisadas foram: fumo (36%), soja (17%), feijao
(16%), caté (15%), morango (11%) e outros (5%).
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Como ja foi mencionado, a amostra contém
questiondrios aplicados nos estados do Rio Grande
do Sul (61%) e Minas Gerais (39%). Ja& que as
amostras foram coletadas em lugares diferentes,
esperava-se encontrar um viés de erro nas respostas,
principalmente ao se relacionar estado e tamanho
médio da propriedade. No entanto, ndo se pode
considerar que existe uma diferenca significativa
na relacdo entre estados e tamanho médio da
propriedade, pois, através do teste Qui-quadrado,
foi comprovado que se deve aceitar a hipdtese
nula (Ho), devido a esse indice ser maior que 0,05.
Com relagdo a escolaridade dos respondentes, foi
comprovado que ndo existe correlagdo significativa
com o estado da propriedade rural, pois foi aceita a
hipétese nula (Ho), devido a esse indice também ser
maior que 0,05.

4.2. Andlise do modelo estimado

A aplicacdo apropriada de um procedimento
estatistico para calculo de um modelo deregressao
multiplo, em um primeiro momento, deve
investigar o pressuposto da multicolinearidade.
Para investigar esse pressuposto, a presente
pesquisa estimou a matriz correlacional ao inter-
-relacionar as 12 varidveis independentes e a
variavel dependente. Nessa matriz, encontram-se
os valores do coeficiente momento-produto (ou
r de Karl Pearson) associados as 78 combinagdes
possiveis (vide Quadro 1).

Ao se focalizar apenas as relagdes existentes
entre as varidveis independentes, observa-se
nao haver aproximacdo da multicolinearidade.
Somente as varidveis X1 (inutilizacdo das
embalagens vazias de defensivos agricolas) e X5
(armazenagem das embalagens vazias) tiveram
um coeficiente ¥ moderadamente forte de 0,756.
No entanto, tecnicamente, essa correlagdo nao
tende a distorcer os coeficientes angulares
estimados, muito menos a habilidade preditiva do
modelo. Isso se d4, pois, segundo Dancey e Reidy
(2006), o r de Pearson deve ter valor superior a 0,8
para prejudicar a compreensao do real efeito da
variavel independente sobre o comportamento
da varidvel dependente.

Nas relagbes entre varidveis independentes,
nota-se ainda que ha uma relagdo entre as
variaveis: X8 (realizagdo de triplice lavagem das
embalagens) e X12 (recebimento de informagoes
de manuseio de cooperativas associadas), com
um r de 0,300; X1 (inutilizacdo das embalagens
vazias de defensivos agricolas) e X8 (realizagdo
de triplice lavagem das embalagens), com um r
de 0,274. Apesar de tais variaveis independentes
tenderem a um relacionamento positivo, seu
coeficiente € classificado como fraco e ndo interfere
diretamente na predicdo do modelo de regressao.
No relacionamento entre a varidvel dependente
(Y) e as varidveis independentes (Xn), os
coeficientes r tiveram um bom nivel de aceitagado. O
relacionamento que teve maior coeficiente (0,630)

Quadro 1. Matriz correlacional.

Xl XZ X3 X4 XS Xé X7 X8 X‘) Xl() Xll XlZ
X 1,000
X, -077 1,000
X5 -,076 -,004 1,000
X4 -,036 ,012 -,029 1,000
Xs ,756 -,133 -,099 -,003 1,000
X -,067 ,101 -,085 ,151 ,004 1,000
X7 ,029 -,064 -,070 ,087 078 -,005 1,000
Xs 274 ,013 -,048 ,072 ,214 ,118 -,061 1,000
Xy ,155 ,209 ,012 117 ,049 ,164 ,059 ,015 1,000
Xio 122 ,164 ,034 -,004 076 ,143 -,002 ,065 ,141 1,000
X1 ,116 -,008 ,079 ,086 ,104 129 ,145 ,087 ,245 ,204 1,000
Xip ,198 ,061 -,048 ,067 ,109 ,068 -014 ,300 ,154 ,157 ,016 1,000
Y ,630 ,006 -,015 ,255 ,547 -,050 -,020 -, 144 ,139 ,081 ,053 ,186

Fonte: Resultados da pesquisa.
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foi aquele vinculado a variavel X1 (inutilizagdo das
embalagens vazias de defensivos agricolas). Apos
isso, obteve-se o7 da variavel X5 (armazenagem das
embalagens vazias), com o valor de 0,547. Esses dois
relacionamentos mostraram-se moderadamente
fortes, o que é bom sinal na predicio de um
modelo. Nessa etapa, observou-se que é preciso ter
cautela com as variaveis X3 (consciéncia dos riscos
da pulverizagao a satide humana), X6 (conciliacao
entre maior produtividade e praticas ecoldgicas),
X7 (ocorréncia de problemas de satide na familia
devido ao uso de defensivos agricolas) e X8
(realizagao de triplice lavagem das embalagens).
Isso se deve ao fato de tais varidveis demonstrarem
uma possivel heterocedasticidade no modelo
geral, que se expressa com a omissdo de varidveis
explicativas importantes, possivelmente pela
existéncia na amostra de dados que extrapolam a
realidade do fenomeno estudado.

A analise da multicolinearidade é uma questao
de grau e ndo de natureza, pois sempre existira
correlagdo entre as varidveis independentes, de-
vendo-se buscar as que apresentem em menor
grau para minimizar dificuldades na interpretacao
de dados. A situagdo mais idealizada do modelo
regressao é aquela que apresenta diversas variaveis
independentes altamente correlacionados com a
varidvel dependente, mas com pouca correlacdo
entre elas préprias (CUNHA e COELHO, 2007).

Até o presente momento, os relacionamentos
entre as varidveis estudadas demonstraram
estar coerentes as aplicagbes de um modelo
de regressao. Com o intuito de se estimar um
modelo de regressao mais apropriado a realidade
das variaveis, optou-se pela estimacdo stepwise
(vide Quadro 2).

No quadro de estimagdo stepwise, foram
originados cinco modelos. Dentro deles, as
variaveis interligadas geraram cinco propostas de
equagOes. Em um primeiro momento, a estimacao
stepwise indicou que as varidveis que vao da X6 ate
a X12 estariam fora de um modelo de regressao,
devido a sua baixa correlagio com a varidvel
dependente. Sobraram os relacionamentos entre
as cinco primeiras varidveis independentes.
No estudo, a baixa correlacdo significa que ha a
presenca de variaveis espdrias, que ndo ajudam a
explicar o modelo. Nesse caso, recomenda-se nao
adota-las no modelo de regressao.

O primeiro modelo expressa a relacdo da
variavel dependente comavaridvelindependente
X1; o segundo adiciona a varidvel X2 ao primeiro
modelo; o terceiro adiciona a variavel X3 ao
segundo modelo; o quarto adiciona a variavel X4
ao terceiro modelo e o quinto adiciona a variavel
X5 ao quarto modelo.

Observou-se que, a cada adicdo de uma
varidvel na tentativa de explicar a varidvel
dependente, o ¥ e 0 rao quadrado (multiplo ou de
determinacdo) aumentaram progressivamente,
até alcancar, respectivamente, os valores de 0,816
e 0,666. Isso indica que o melhor modelo a ser
adotado é o de nuimero cinco, que contém as
variaveis X1 (inutilizacdo das embalagens vazias
de defensivos agricolas), X2 (adocio de novas
tecnologias utilizadas no campo), X3 (consciéncia
dos riscos da pulverizacdo a sattde humana), X4
(recebimento de informacdes de manuseio das
empresas vendedoras) e X5 (armazenagem das
embalagens vazias), pois é o modelo que possui
maior correlacdo entre variaveis independentes e
a varidvel dependente.

Quadro 2. Definigao do modelo através da estimacao stepwise.

oo | it | gt | Rvato | mowdndo | Rawao | fropie
1 Y X 0,789 0,622 0,620 0,297
2 Y Xy, X, 0,799 0,638 0,634 0,291
3 Y X1, Xy X5 0,805 0,649 0,644 0,287
4 Y X, Xy, X5, Xy 0,812 0,660 0,655 0,285
5 Y X1, Xy, X5, Xy, X5 0,816 0,666 0,660 0,281

Fonte: Resultados da pesquisa.
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No modelo 5, pode-se inferir que o R ajustado
representa 66% das variagdes ocorridas na
variavel dependente, ou seja, esse valor indica
o percentual de variacao total de Y (inutilizacao
das embalagens vazias de defensivos agricolas)
explicado por X1, X2, X3, X4 e X5.

No Quadro 2, encontra-se ainda o erro
padrdo de estimativa, que é a raiz quadrada da
soma dos quadrados dos erros dividida pelos
graus de liberdade, o que representa a estimativa
do desvio padrdo dos valores reais dependentes
em torno da reta de regressao. O erro do padrao
da estimativa decresce gradativamente a cada
modelo, do namero um ao namero cinco.
Observa-se que, no modelo cinco, encontra-se o
menor erro padrdo da estimativa, o que evidencia
o fato de tal modelo ser o melhor a ser adotado.

O quadro de resumo da ANOVA (analise da
variancia), de nimero 3, demonstra que, juntas,
as variaveis X1, X2, X3, X4 e X5 preveem a variavel
dependente Y. As chances de os resultados obtidos
terem ocorrido por erro amostral sdo de somente
0,0001. Isso demonstra que a significancia é
menor que 0,05, portanto, rejeita-se a hipotese de
que o r quadrado é igual a zero.

A soma total dos quadrados (57.989) é o
residuo quadrado que ocorreria se se utilizasse

apenas a média da varidvel dependente para
predicdo. Ao utilizar as varidveis independentes
X1, X2, X3, X4 e X5, esse residuo cai para
20.989. A previsdo, no caso, nao serd perfeita,
mas é melhor que a chance por si s6 F(5,362)
= 132.602, de 0,0001.

Na estimacado do modelo de regressao,

com significancia
a variagdo da varidvel explicada dar-se-4 em
proporcao direta com a variacdo das varidveis
independentes. Para estimacgdo dessas variagoes,
utilizou-se o Quadro 4, o qual descreve os pesos
nao padronizados (B) e padronizados (f) para as
variaveis X1, X2, X3, X4 e X5, junto aos valores ¢,
de probabilidade, aos limites de confianga de 95%
em torno de B e as estatisticas de colinearidade.
O valor previsto para o intercepto, no
caso, é -1,42, ao passo que os outros valores de
B sao associados diretamente a cada variavel
independente. No que tange a significncia, todas
se mostraram apropriadas, pois demonstraram um
valor menor que 0,05. Com relagdo aos testes de
colinearidade, todos se mostraram aceitaveis, pois
os valores da tolerance ficaram entre 1 e 0,1, e da FIV,
entre 1 e 10. Segundo Guajarati (2000), se forem
mantidos esses valores, ndo haverd problemas de
multicolinearidade no modelo. Abaixo segue a
definicdo da equagdo de regressao multipla.

Quadro 3. Resumo da ANOVA.

Soma dos quadrados df (gl) Média dos quadrados F Sig.
Regressao 37.473 5 7,495
Modelo 5
Residuos 20.516 362 0,057 132,602 0,0001
Total 57.989 388
Fonte: Resultados da pesquisa.
Quadro 4. Analise dos coeficientes.
Coeficientes Intervalo de confianca 95% Colinearidade
Modelo 5 Nao param. Param. T Sig. o . L. .
- Limite inferior | Limite superior | Tolerance FIV
B Erro padrao B
Constante | -1,42 0,42 -3,35 | 0,01 -2,25 -5,87
X 0,71 0,11 0,44 7,01 | 0,0001 0,52 0,92 0,764 1,675
X, 0,11 0,03 0,11 2,63 | 0,009 0,03 0,16 0,891 1,562
X; 0,12 0,57 0,08 2,07 | 0,039 0,01 0,23 0,452 1,591
X, 0,16 0,03 0,18 4,50 | 0,0001 0,09 0,23 0,923 1,002
Xs 0,31 0,09 0,23 3,53 | 0,001 0,14 0,49 0,967 1,078
Y (variavel dependente) = Devolucao das embalagens vazias as empresas fornecedoras.

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Quadro 5. Corregao de heterocedasticidade de White.

Incluindo as 398 observagdes Correcao de heterocedasticidade de White
Variaveis Coeficiente | Erro-Padrao T Sig. Coeficiente | Erro-Padrao T Sig.
Constante -1,42 0,42 -3,35 0,01 -1,42 0,18 2,17 0,02
Xy 0,71 0,11 7,01 0,0001 0,71 1,78 5,98 0,01
Xz 0,11 0,03 2,63 0,009 0,11 3,67 1,12 0,01
X 0,12 0,57 2,07 0,039 0,12 1,91 1,03 0,039
Xy 0,16 0,03 4,50 0,0001 0,16 0,87 3,41 0,01
Xs 0,31 0,09 3,53 0,001 0,31 2,82 0,87 0,01

Fonte: Resultados da pesquisa.

Y = 0,71X1 + 0,11X2 + 0,12X3 + 0,16X4 +
0,31X5-1,42

Com o intuito de constatar a presenca (ou
nao) de heterocedasticidade, pois este é um dos
problemas comuns em estimagdo de modelos
baseados em dados de secdo cruzada, o que
compromete a eficiéncia dos estimadores, foi
utilizado o teste de White, que é realizado sobre
os residuos obtidos na estimativa dos MQO.

Ao se processar a corregdo de White, como
se pode constatar no Quadro 5, observa-se que
todas as estatisticas e estimativas apresentam-se
iguais, a menos dos erros padrao e das estatisticas
t. Como se observa, a coluna de erros apresenta
valores elevados apés a correcdo, reduzindo,
assim, os valores de t, com excecdo dos valores
do intercepto, que sao ajustados na direcao
contraria. Observa-se que, apesar da reducao
do teste t, os mesmos ainda sao estaticamente
diferentes de zero, ao nivel de significancia de
5% para todos os coeficientes, enquanto também
nao se alteram o poder explanatério do modelo e
o teste de autocorrecao dos residuos.

Por fim, utilizou-se o regression specification
erros test (RESET) para verificar a hipotese
de inexisténcia de erros de especificagio do
modelo final. O RESET consiste no teste de um
determinado modelo em relacdo a alternativas
gerais nao especificas, a qual verifica se o modelo
estimado viola ou ndo a seguinte propriedade
do MCRL (modelo classico de regressao linear):

Zﬁi ¥, =0. Caso essa propriedade seja violada,

indicara a existéncia de correlagao serial entre os
residuos e a variavel dependente estimada. Foram

incluidas duas variaveis: X10 e X11. Essas duas
variaveis nao foram significativas ao percentual
de 5%, e o valor do coeficiente de determinacao
(R* = 0,521) nao foi significativamente maior do
que o do modelo final. A estatistica F do teste
RESET foi igual a 16,451, a qual é menor que
(5,362) 132,602; nao havendo motivo para rejeitar
a hipétese nula de que o modelo néo tem erros de
especificagao.

4.3. Discussao dos resultados

Analisada de uma maneira geral, a associacao
entre a variavel dependente e as independentes é
moderadamente forte (R multiplo 0,816). Juntas,
as variaveis independentes representam 66%
da varidncia. O coeficiente de regressao para X1
(inutilizagao das embalagens vazias de defensivos
agricolas) foi de 0,71 (com intervalo de confianga
de 95%, que varia de 0,52 a 0,92). O coeficiente de
regressao para X2 (adocao de novas tecnologias
utilizadas no campo) foi de 0,11 (com intervalo
de confianca de 95%, que varia de 0,03 a 0,16).
O coeficiente de regressao para X3 (consciéncia
dos riscos da pulverizacdo a satde humana) foi
de 0,12 (com intervalo de confianga de 95%, que
varia de 0,01 a 0,23).

Observa-se também que o coeficiente de
regressao para X4 (recebimento de informagoes
de manuseio das empresas vendedoras) foi de
0,16 (com intervalo de confianca de 95%, que
varia de 0,09 a 0,23). O coeficiente de regressao
para X5 (armazenagem das embalagens vazias)
foi de 0,31 (com intervalo de confianga de 95%,
que varia de 0,14 a 0,49). Como os intervalos
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de confianga néo incluiram um valor negativo,
é possivel concluir que sdo positivos todos os
coeficientes da regressao (X1: t=7,01, p=0,0001/
X2: t=2,63; p=0,0009/ X3: t=2,07; p=0,0039/ X4:
t=4,50; p=0,0001/ X5: t=3,53; p=0,001).

Os coeficientes de regressao padronizados
demonstram que a varidvel X1 (inutilizacdo das
embalagens vazias de defensivos agricolas) é
mais forte do que a restante. Todavia, ambas as
varidveis estao positivas e significativamente
relacionadas ao processo de inutilizacdo das
embalagens vazias de defensivos agricolas.

No modelo de regressdo estimado, observa-
-se que as principais variaveis influenciadoras da
inutilizagao de vasilhames agricolas sdao aquelas
envolvidas com as questoes legais. A variavel
que apresenta maior poder de explicacio da
devolucdo das embalagens vazias as empresas
fornecedoras (Y) é a inutilizacdo das embalagens
vazias de defensivos agricolas (X1), com um beta
de 0,71, ou seja: para cada variacdo de 1 para Y, X1
tem a variagao de 0,71.

Logo ap6s, tem-se a varidvel armazenamento
das embalagens vazias (X5), que apresenta um
beta de 0,31, ou seja: para cada variacao de 1 para
Y, X5 tem a variagao de 0,31. A variavel X5 é, na
verdade, uma das etapas obrigatdrias segundo a
lei na inutilizagao dos vasilhames.

Com base nesses resultados obtidos, pode
ser verificado que o manuseio de defensivos
agricolas e a legislacdo atual interferem na cons-
ciéncia ambiental, principalmente devido a inuti-
lizacdo e ao armazenamento das embalagens
vazias. Além desses dois fatores, pode-se ainda
citar o recebimento de informacdo com relacdo
ao manuseio. Esses achados corroboram os
argumentos de Xu et al. (2006), Oerlemans (2004)
e Kassahun (2006), que sugerem em seus estudos
que o manuseio de defensivos agricolas e a
legislacao atual devem estar condicionados aos
fatores que geram a consciéncia ambiental. Isso
também demonstra que as varias legislagcoes que
ajudam a promover esse discurso — mencionadas
pela Andav (2011) e Impev (2010) — influenciam
os produtores rurais.

As outras varidveis, apesar de apresentarem
um comportamento positivo, ndo chegaram a
explicar o modelo com tanto poder de predicao,
tais como as variaveis X1 e X5. No entanto, as
varidveis X1 e X5 demonstram que a adocao
de tecnologia e de novas praticas e os riscos
a saude humana devem ser considerados
como fatores que interferem na consciéncia
ambiental. A inclusio de novas tecnologias
utilizadas no campo (X2) enfatiza os argumentos
mencionados por Mendola (2007), Wolf (2008)
e Minten e Barrett (2008), os quais afirmam
que pequenas propriedades rurais buscam a
adogao de tecnologia a fim de aumentar ganhos
econdmicos e assumir um papel relevante em
termos de reducao da pobreza local. Ja o fato
de os produtores estarem cientes dos riscos da
pulverizacao a satide humana (X3) corrobora os
achados do Ministério da Satde (2006).

5. Conclusoes

No presente artigo, buscou-se identificar
quais fatores possuem maior poder de influéncia
sobre a decisdo de agricultores em retornar
embalagens vazias de defensivos agricolas, em
um processo denominado logistica reversa. De
modo geral, vérios fatores podem influenciar
o agricultor a tomar essa decisdo, em especial
questoes ligadas as pressoes legais e a maior
preocupacao da sociedade com o meio ambiente
e sua preservacao, como mencionado.

No modelo estimado, ndo foram encontradas
evidéncias da relacao entre o manejo das
embalagens de defensivos agricolas e a
preocupacao ambiental. Os respondentes nao
fizeram uma relacdo direta entre o fato de
manusearem embalagens e terem preocupacao
quanto aos impactos no meio ambiente ou
na saide humana. A questdo ambiental nesta
pesquisa demonstrou-se uma preocupacao
justificada pelas exigéncias da Lei n. 9.974, de
2000 (BRASIL, 2008). Os produtores rurais nao
se mostraram isentos das obrigagcdes ambientais

de manuseio das embalagens dos defensivos
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agricolas; no entanto, as questdes legais se
mostraram mais relevantes. Isso demonstra
que o aumento da consciéncia com as questoes
ambientais é impulsionado sobremaneira por
aspectos legais.

Como o artigo argumenta que as pressoes
legais tém maior impacto sobre aspectos de
logistica reversa, um avango nas leis ambientais,
no que se refere a definicao das obrigacdes entre
agricultores e fornecedores, poderia apresentar
um motivador adicional para o aumento do
percentual de embalagens recolhidas, embora
esses percentuais tenham se mostrado crescentes,
segundo dados do Inpev (2010).

Por fim, sugere-se que mais estudos sobre
recolhimento de embalagens de defensivos
agricolas sejam realizados, e abranjam tanto
outras culturas quanto outros estados do Pais.
Também podem ser pesquisadas as opinides de
fabricantes, comerciantes e distribuidoras de
defensivos e outros insumos agricolas. J4 que o
Brasil ¢ um dos maiores produtores mundiais de
alimentos, como soja, laranja, café e carne, entre
outros (EMBRAPA, 2008), tais estudos se mostram
relevantes e necessarios.

O presente estudo fornece, além disso,
um modelo aplicado a fatores que interferem
no processo de devolugdo das embalagens
utilizadas de defensivos agricolas; unifica, dessa
forma, o entendimento das relagdes funcionais
acerca dos fatores relacionados a consciéncia
ambiental nessa pratica. Novas andlises sao
estimuladas também com vistas a superagao das
limitagdes desta pesquisa. Entre tais limitacoes,
podem ser citados o fato de a amostra nao ser
probabilistica e o local de aplicacdo restringir-se
aos estados do Rio Grande do Sul e de Minas
Gerais. Investigacoes em outros estados e paises
permitiriam a comparacdo dos resultados em
funcdo das especificidades locais, bem como a
incorporacdo de outras varidveis que poderiam
representar um avanco na construgdo do
modelo.
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