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Ｃｉ
珔Ｓｉｊ
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Ｗｉ＝
Ｗｉ


ｎ

ｉ＝１
Ｗｉ
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ｉ＝１
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ｎ

ｉ＝１
Ｗｉ＝１．

１．５　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　ρ（ｖｉ，ｖｉｊ）＝｜ｖｉ－
１
２（ａｉｊ＋ｂｉｊ）｜－

１
２（ｂｉｊ－

ａｉｊ） （７）

ρ（ｖｉ，ｖｉｐ）＝｜ｖｉ－
１
２（ａｉｐ＋ｂｉｐ）｜－

１
２（ｂｉｐ－ａｉｐ） （８）

Ｋｊ（ｖｉ）＝

ρ（ｖｉ，ｖｉｊ）
ρ（ｖｉ，ｖｉｐ）－ρ（ｖｉ，ｖｉｊ）

ｖｉｖｉｊ

－ρ（ｖｉ，ｖｉｊ）
｜ｖｉｊ｜

ｖｉ∈ｖ{
ｉｊ

（９）

Ｋｊ（ｐ）＝
ｎ

ｉ＝１
ＷｉＫｊ（ｖｉ） （１０）
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ｓｔａｎｄｓｆｏｒｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｌｅｖｅｌｏｆｍａｔｔｅｒｅｌｅｍｅｎｔ．ｊ ｓｔａｎｄｓｆｏｒｔｈｅ
ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｏｆｍａｔｔｅｒｅｌｅｍｅｎｔ．

２　Ｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉｆａｃｔｏｒｉａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ＴａｋｅＹｉｎｃｕｎｇａｎｇＲｉｖｅｒａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ．Ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｐｒｅｗａｒｎｉｎｇ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄｓｙｓｔｅｍｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｗａｔｅｒ
ｑｕａｌｉｔｙｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｇｒａｄｅｂａｓｅｄｏｎＭＡＴＬＡＢ７．１．１ｓｏｆｔｗａｒｅ．
２．１　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒａｎｄｓｔａｎｄａｒｄ　Ｅｖａｌ
ｕａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ：Ｃ＝｛ＣＯＤＭｎ，ａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎ，
ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ｝．ＴｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｗａｓｍｏｎｉｔｏｒｅｄｆｒｏｍＪａｎｕａｒｙ
１ｔｏＤｅｃｅｍｂｅｒ３１，２０１１ｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｔｏｔｈｅＧｒｏｕｎｄｗａｔｅｒＥｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔＱｕａｌｉｔｙＳｔａｎｄａｒｄ（ＧＢ３８３８－２００２）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｓｉｎｇｌｅ
ｆａｃｔｏｒ（Ｔａｂｌｅ１）ｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎＹｉｎｃｕｎｗａｓ
ｔｈｅｗｏｒｓｅＶｌｅｖｅｌｂｅｃａｕｓｅｏｆａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｓｐｒｉｎｇ；ｗａｔｅｒ
ｑｕａｌｉｔｙｉｎｓｕｍｍｅｒａｎｄａｕｔｕｍｎｗａｓｔｈｅＩＩＩｌｅｖｅｌａｎｄｔｈｅｗａｔｅｒ
ｑｕａｌｉｔｙｉｎｗｉｎｔｅｒｗａｓｔｈｅＶｌｅｖｅｌ．

Ｔａｂｌｅ１　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎＹｉｎｃｕｎｇａ
ｎｇ

Ｓｅａｓｏｎ ＣＯＤＭｎ
Ａｍｍｏｎｉａ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ

Ｔｏｔａｌ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔ

Ｓｐｒｉｎｇ ＩＩＩ ＷｏｒｓｅＶ ＩＩＩ ＷｏｒｓｅＶ
Ｓｕｍｍｅｒ ＩＩＩ ＩＩＩ ＩＩＩ ＩＩＩ
Ａｕｔｕｍｎ ＩＩＩ ＩＩＩ ＩＩＩ ＩＩＩ
Ｗｉｎｔｅｒ ＩＩＩ Ｖ ＩＶ Ｖ

　　Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｇｒａｄｅｏｆｔｈｅｓａｆｅｔｙｏｆｗａｔｅｒｅｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［７］，ｆｉｖｅｇｒａｄｅｓｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄ
ａｓｓａｆｅ，ｑｕｉｔｅｓａｆｅ，ｐｒｅｗａｒｎｉｎｇ，ｍｏｄｅｒａｔｅｗａｒｎｉｎｇａｎｄｈｅａｖｙ
ｗａｒｎｉｎｇ．Ｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｏｆＧｒｏｕｎｄｗａ
ｔｅｒＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＱｕａｌｉｔｙＳｔａｎｄａｒｄ（ＧＢ３８３８－２００２）ｖａｌｕｅａｎｄｏｎ
ｌｉｎｅａｕｔｏｍａｔｉｃｍｏｎｉｔｏｒｗｅｒｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｏｂｕｉｌｄｔｈｅｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｅ
ｖａｌｕａｔｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄｓｙｓｔｅｍ（Ｔａｂｌｅ２）．

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｘｔｅｎｓｉｏｎｍｕｌｔｉｆａｃｔｏｒｉａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ
ｐｒｅｗａｒｎｉｎｇ ｍｇ／Ｌ

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｆａｃｔｏｒ

Ｓａｆｅ
Ｑｕａｔｅ
ｓａｆｅ

Ｐｒｅ
ｗａｒｎｉｎｇ

Ｍｏｄｅｒａｔｅ
ｗａｒｎｉｎｇ

Ｈｅａｖｙ
ｗａｒｎｉｎｇ

ＧＯＤＭｎ ３．０ ５．０ ８．０ １２．５ ２０．０
Ａｍｍｏｎｉａ ０．３２５ ０．７５０ １．２５０ １．７５０ １０．０００
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
Ｔｏｔａｌ ０．０６ ０．１５ ０．２５ ０．３５ ２．００
ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

２．２　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｆａｃｔｏｒｗｅｉｇｈｔ　Ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｅａｃｈｆａｃｔｏｒ
ｉｎＹｉｎｃｕｎｇａｎｇｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＴａｂｌｅ３，ｔｈｅｗｅｉｇｈｔ
ｏｆａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎｗａｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｏｎｅ，０．４５９０，ｗｈｉｌｅｔｈｅ
ｗｅｉｇｈｔｏｆＣＯＤＭｎｗａｓｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔ，０．２３９７．

Ｔａｂｌｅ３　

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓ Ｗｉ Ｗｉ
ＣＯＤＭｎ ０．７０９５ ０．２３９７
Ａｍｍｏｎｉａａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎ １．３５８４ ０．４５９０
Ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ ０．８９１７ ０．３０１３

２．３　ＥｘｔｅｎｓｉｏｎｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄＭＡＴＬＡＢｒｅａｌｉ
ｚａｔｉｏｎ　Ａｓａｋｉｎｄｏｆｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｓｏｆｔｗａｒｅ，ＭＡＴＬＡＢｉｍｐｒｏｖｅｓ
ｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｂｙａｖｏｉｄｉｎｇｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｍａｔｈｅｍａｔｉｃｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎａｎｄ
ｉｔｉｓｗｉｄｅｌｙａｐｐｌｉｅｄｉｎｔｈｅｍｏｄｅｒｎｍａｔｈｅｍａｔｉｃｅｖａｌｕａｔｉｏｎ［８］．Ｂａｓｅｄ
ｏｎＭＡＴＬＡＢ７．１．１，ｐｒｏｇｒａｍｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａ９－１４ｗａｓｆｏｒｍｅｄ
ｔｏｇｅｔｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｅｘｔｅｎｓｉｏｎｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄｅｉ
ｇｅｎｖａｌｕｅｊ（Ｔａｂｌｅ４）．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ４，ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗａｓ
０．０７３９５，０．１４５４０，０．２３０１６，０．０００５５ｉｎｓｐｒｉｎｇ，ｓｕｍｍｅｒ，ａｕ
ｔｕｍｎ，ａｎｄｗｉｎｔｅｒｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｃｈｆｅｌｌｉｎｔｏｔｈｅｃａｔｅｇｏｒｙｏｆｐｒｅ
ｗａｒｎｉｎｇ，ｓａｆｅ，ｐｒｅｗａｒｎｉｎｇａｎｄｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｓｔａｔｅ．Ｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ
ｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｄｅｇｒｅｅｗａｓｗｉｎｔｅｒ，ｓｐｒｉｎｇａｎｄａｕｔｕｍｎ．Ｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ（Ｔａｂｌｅ１），ｔｈｅｅｘ
ｔｅｎｓｉｏｎｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｌｅｖｅｌｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎｓｕｍｍｅｒｗａｓｓａｆｅａｎｄ
ｔｈｅｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｗａｓｉｎｔｈｅＩＩＩｌｅｖｅｌ，ｗｈｉｌｅｔｈｅ
ｅｘｔｅｎｓｉｏｎｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｌｅｖｅｌｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎｓｐｒｉｎｇｗａｓｉｎｐｒｅ
ｗａｒｎｉｎｇｌｅｖｅｌａｎｄｉｔｓｓｉｎｇｌｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｗａｓｗｏｒｓｅＶ，ｗｈｉｃｈ
ｓｕｇｇｅｓｔｅｄｐｏｏｒｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎＹｉｎｃｕｎｇａｎｇＲｉｖｅｒ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｗａｓｌａｒｇｅｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙａｍｍｏｎｉａ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｗａｓ
ｍｏｒｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｐｒｏｖｅｄｔｈａｔｅａｃｈｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｉｎ
ａｕｔｕｍｎｂｅｌｏｎｇｅｄｔｏＩＩＩｌｅｖｅｌ，ｂｕｔｔｈｅｙｗｅｒｅｎｏｔａｎｙｐｏｔｅｎｔｉａｌ
ｔｈｒｅａｔｓ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍｂｅｉｎｇｉｎ
ｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｓｔａｔｅｓｈｏｗｅｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｈｒｅａｔｉｎａｕｔｕｍｎ．Ｔｈｅｗａｔｅｒ
ｑｕａｌｉｔｙｉｎｗｉｎｔｅｒｗａｓｉｎｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｓｔａｔｅ，ａｎｄｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｉｎ
ｗｉｎｔｅｒ３．２４６４６ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎａｕｔｕｍｎ（２．６６９５９），ｗｈｉｃｈ
ｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｓｉｔｕａｔｉｏｎｉｎｗｉｎｔｅｒｗａｓｍｕｃｈｗｏｒｓｅ
ｔｈａｎｔｈａｔｉｎａｕｔｕｍｎ．

３　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
Ｅｘｔｅｎｓｉｏｎｍｕｌｔｉｆａｃｔｏｒｉａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｉｎｗａｔｅｒ
ｑｕａｌｉｔｙｅａｒｌｙｅａｒｎｉｎｇｉｎＹｉｎｃｕｎｇａｎｇＲｉｖｅｒｂａｓｅｄｏｎＭＡＴＬＡＢ，ｓｏ
ａｓｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙａｎｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎ
ｔｈｅｅｓｔｕａｒｙｏｆＴａｉｈｕＲｅｇｉｏｎ．

６９ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３



Ｔａｂｌｅ４　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｇｒａｄｅ

Ｓｅａｓｏｎ
Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

Ｓａｆｅｔｙ Ｑｕｉｔｅ
ｓａｆｅ

Ｐｒｅ
ｗａｒｎｉｎｇ

Ｍｏｄｅｒａｔｅ
ｗａｒｎｉｎｇ

Ｈｅａｖｙ
ｗａｒｎｉｎｇ

ｊ Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔ

Ｓｐｒｉｎｇ －０．４１２７０３９ －０．２６８ ０．０７３９５ －０．１９７４１ －０．２３９４３ ３．４０９５５ Ｐｒｅｗａｒｎｉｎｇ
Ｓｕｍｍｅｒ －０．３２８５５ ０．１４５４０ －０．０７６４４ －０．４４１８０ －０．６１２４１ ２．３３９３２ Ｑｕｉｔｅｓａｆｅ
Ａｕｔｕｍｎ －０．３６６６３ －０．０９４０９ ０．２３０１６ －０．３０３０２ －０．５１３０７ ２．６６９５９ Ｐｒｅｗａｒｎｉｎｇ
Ｗｉｎｔｅｒ －０．４０５７７ －０．２５２８２ ０．０００５５ －０．１６０３５ －０．２４６４５ ３．２４６４６ Ｐｒｅｗａｒｎｉｎｇ
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