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Ｐｏｗｅｒ∥１０２０ｓｅｊ １．５９Ｅ＋０５ ３．７５ ４．２５ ４．４８ ４．５２ ４．８５ ４．８８ ５．５９ ６．２３ ６．６２ ６．９７
Ｔｏｔａｌｎｏｎｒｅｎｅｗａｂｌｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｕｘｉｌｉａｒｙｅｎｅｒｇｙ（Ｆ）∥１０２１ｓｅｊ ６．５６ ７．１３ ７．４４ ７．５２ ７．３６ ７．７１ ８．１８ ８．４７ ８．５９ ８．７９
Ｍａｎｐｏｗｅｒ∥１０２０ｓｅｊ ３．８０Ｅ＋０５ ８．３４ ８．３４ １１．０５ ８．０２ ７．８０ ７．６８ ７．１７ ７．２２ ７．１４ ７．２２
Ａｎｉｍａｌｐｏｗｅｒ∥１０２０ｓｅｊ １．４６Ｅ＋０５ ２．７２ ２．５２ ２．７７ ２．１４ １．７３ １．５１ １．１９ ０．９０ ０．０４ ０．０２
Ｏｒｇａｎｉｃｍａｎｕｒｅ∥１０２１ｓｅｊ ２．７０Ｅ＋０４ ５．３２ ４．６８ ４．１２ ３．６３ ３．１９ ２．８１ ２．４７ ２．１７ １．９１ １．６８
Ｔｏｔａｌｒｅｎｅｗａｂｌｅｏｒｇａｎｉｃｅｎｅｒｇｙ（Ｒ１）∥１０２１ｓｅｊ ６．４３ ５．７７ ５．５０ ４．６４ ４．１４ ３．７３ ３．３１ ２．９９ ２．６３ ２．４１
Ｔｏｔａｌｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ（Ｕｉｎ）∥１０

２２ｓｅｊ １．４３ １．３９ １．４０ １．３６ １．２８ １．２６ １．２６ １．２７ １．２３ １．２３

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｙｓｔｅｍｉｎＺｈｏｕｋｏｕＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ２０００－２００９

Ｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｔｙｐｅｓ
Ｅｍｅｒｇｙｃｏｎｖｅｒ
ｓｉｏｎｒａｔｅ

２０００ ２００１ ２００２ ２００３ ２００４ ２００５ ２００６ ２００７ ２００８ ２００９

Ｒｉｃｅ∥１０１８ｓｅｊ ３．５９Ｅ＋０４ ２．２８ ２．２２ ２．０６ ０．６５ １．９５ ２．１７ ２．８７ ２．４４ ２．８２ ３．３１
Ｗｈｅａｔ∥１０２１ｓｅｊ ６．８０Ｅ＋０４ ４．０５ ４．２０ ３．８４ ３．８５ ４．２１ ４．２６ ４．５６ ５．０１ ５．１６ ５．２５
Ｃｏｒｎ∥１０２１ｓｅｊ ５．８１Ｅ＋０４ ０．９６ １．１７ １．２７ ０．３０ １．０４ １．０４ １．６０ １．８０ １．７４ １．６８
Ｂｅａｎｓ∥１０２１ｓｅｊ ６．９０Ｅ＋０５ ３．４６ ３．８３ ３．９２ １．３３ ３．６３ ４．１２ ４．５６ ３．６６ ４．７１ ５．３４
Ｐｏｔａｔｏ∥１０１８ｓｅｊ ２．７０Ｅ＋０３ ３．７６ ３．５７ ３．６３ ０．７４ ２．５６ ２．８７ ３．２１ １．６９ ２．４５ ２．８９
Ｏｉｌｃｒｏｐ∥１０２１ｓｅｊ ６．９０Ｅ＋０５ ６．１３ ６．３３ ６．７４ １．８９ ４．７５ ５．０９ ５．１３ ４．９８ ５．２４ ５．５１
Ｃｏｔｔｏｎ∥１０２１ｓｅｊ １．９０Ｅ＋０６ ７．０１ ９．０２ ９．２９ ２．６８ ５．５８ ７．２７ ８．２０ ７．０６ ５．９４ ４．７６
Ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ∥１０２０ｓｅｊ ２．７０Ｅ＋０４ ３．２１ ３．７７ ３．９６ ２．９５ ４．１０ ４．３４ ４．８５ ４．９７ ５．０９ ５．３４
Ｆｒｕｉｔｓ∥１０２０ｓｅｊ ５．３０Ｅ＋０５ ４．０９ ４．０３ ４．２８ ４．０２ ４．５１ ３．４１ ５．１２ ６．１１ ６．２３ ６．８５
Ｔｏｔａｌｉｎｐｕｔｏｆｆａｒｍｉｎｇ∥１０２２ｓｅｊ ２．２３ ２．５３ ２．５９ １．０７ ２．０１ ２．２６ ２．５１ ２．３６ ２．３９ ２．３８
Ｍｅａｔ∥１０２２ｓｅｊ ３．１７Ｅ＋０６ ４．７３ ５．０２ ５．５６ ５．８０ ６．０１ ６．０９ ６．５３ ７．１１ ４．９９ ５．３１
Ｄａｉｒｙ∥１０１９ｓｅｊ １．７０Ｅ＋０６ １．９２ １．３９ ３．６９ ６．３３ ８．７４ １７．５６ ２７．６７ ４２．１７ ４４．９８ ４９．５５
Ｈｏｎｅｙ∥１０１７ｓｅｊ １．７１Ｅ＋０６ ０．９９ ２１．０８ １６．１２ ２０．５３ ２５．８４ １０．８６ ２９．３６ ３３．８７ ２８．７１ ３３．７７
Ｅｇｇｓ∥１０２１ｓｅｊ ２．００Ｅ＋０６ ２．６２ ２．７８ ２．９２ ３．１６ ３．４６ ３．７１ ３．９１ ３．５０ ３．７８ ４．００
Ｈａｉｒｓ∥１０１７ｓｅｊ ４．４０Ｅ＋０６ ３．３７ ２．６２ ２．２４ ２．２４ １８．３３ １９．０７ １４．９６ ４．４９ ４．４９ ４．８６
Ｔｏｔａｌｉｎｐｕｔｏｆａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙ∥１０２２ｓｅｊ ５．００ ５．３０ ５．８５ ６．１２ ６．３７ ６．４８ ６．９５ ７．５０ ５．４２ ５．７６
Ａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｓ∥１０１４ｓｅｊ ３．４９Ｅ＋０４ ７．６６ ８．０３ ８．３８ ７．３９ ７．９２ ８．７４ １２．８６ １７．０５ １８．８３ １９．８５
Ｔｏｔａｌｉｎｐｕｔｏｆｆｉｓｈｅｒｙ∥１０１４ｓｅｊ ７．６６ ８．０３ ８．３８ ７．３９ ７．９２ ８．７４ １２．８６ １７．０５ １８．８３ １９．８５
Ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆｆｏｒｅｓｔｒｙ∥１０２０ｓｅｊ １．２０Ｅ＋１２ ５．８９ ６．４１ ６．４４ ５．１５ ８．３８ ９．２６ ９．８３ １０．８１ １３．３４ １４．３０
Ｔｏｔａｌｉｎｐｕｔｏｆｆｏｒｅｓｔｒｙ∥１０２０ｓｅｊ ５．８９ ６．４１ ６．４４ ５．１５ ８．３８ ９．２６ ９．８３ １０．８１ １３．３４ １４．３０
Ｔｈｅｔｏｔａｌｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔ（Ｕｏｕｔ）∥１０２２ｓｅｊ ７．２９ ７．９０ ８．５１ ７．２５ ８．４６ ８．８３ ９．５５ ９．９７ ７．９４ ８．２７
Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｒａｔｅｕｎｉｔｏｆｅｍｅｒｇｙｏｆｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆｆｏｒｅｓｔｒｙｉｓ＂ｓｅｊ∥ｙｕａｎ＂．

　　Ｉｎｖａｒｉｏｕｓｔｙｐｅｓｏｆｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔ，ｆｏｏｄ（ｒｉｃｅ，ｗｈｅａｔ，ｃｏｒｎ，
ｂｅａｎｓａｎｄｐｏｔａｔｏｅｓ）ａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒ１１．３８％ ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔ；
ｆｒｕｉｔｓａｎｄｖｅｇｅｔａｂｌｅｓａｃｃｏｕｎｔｆｏｒａｂｏｕｔ０．５％；ｍｅａｔａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒ
ａｂｏｕｔ６８％；ｆｏｒｅｓｔｒｙａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒａｂｏｕｔ１％，ｎｅａｒｌｙ０．Ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓ

ｔｈａｔｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｉｎＺｈｏｕｋｏｕＣｉｔｙｉｓｓｉｍｐｌｅ，ｍｏｓｔｏｆ
ｗｈｉｃｈｃｏｍｅｓｆｒｏｍｔｈｅｏｕｔｐｕｔｏｆｆａｒｍｉｎｇａｎｄａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙ，ｓｏ
ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｐｕｔｔｏｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ，ｆｉｓｈｅｒｙａｎｄｆｏｒｅｓｔｒｙ，
ａｎｄｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｏｕｔｐｕｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｉｎｔｈｅ

２９ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３



ｆｕｔｕｒｅ．
Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｕｄｄｅｎｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔｉｎ

２００３ａｎｄ２００８ｗａｓｃａｕｓｅｄｂｙｓｕｄｄｅｎｎａｔｕｒａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓ，ａｎｄｔｈｅｒｅ
ｗａｓａｖｅｒｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｏｎｆａｒｍｉｎｇ．Ｔｈｅｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔｏｆ
ｆａｒｍｉｎｇｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ５８．４８％ ｉｎ２００３，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｆａｒｍｉｎｇｉｓ
ａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｉｌｌａｒｏｆｔｈｅｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｕｓｅ
ｓｙｓｔｅｍｉｎＺｈｏｕｋｏｕＣｉｔｙ，ｗｈｉｃｈｐｌａｙｓａｐｒｏｍｉｎｅｎｔｒｏｌｅｉｎｐｒｏｍｏ
ｔｉｎｇｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓｂｒｏｕｇｈｔａｂｏｕｔｂｙｕｎｉｔｉｎｐｕｔｏｆａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｌａｎｄ．

ＴｈｅｌｅｖｅｌｏｆｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＺｈｏｕｋｏｕＣｉｔｙｒｅ
ｌｉｅｓｈｅａｖｉｌｙｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｓｏｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｐｅｅｄｕｐ
ＺｈｏｕｋｏｕＣｉｔｙｓｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｗｅｍｕｓｔｃａｒｒｙｏｕｔｄｅｅｐ
ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ，ａｎｄｇｉｖｅｆｕｌｌｐｌａｙｔｏｔｈｅｇｒｅａｔ
ｒｅｓｏｕｒｃｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ．
３．３　Ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｅｍｅｒ
ｇｙｉｎＺｈｏｕｋｏｕＣｉｔｙ
３．３．１　Ｎｅｔｇａｉｎｓｏｆｌａｎｄｅｍｅｒｇｙ．Ｎｅｔｇａｉｎｓｏｆｌａｎｄｅｍｅｒｇｙｉｓｔｏ
ｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｕｓｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ，ｗｈｉｃｈｃａｎｒｅｖｅａｌｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｄｒｉｖｉｎｇｍｅｃｈ
ａｎｉｓｍｏｆｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ，ｌａｙｉｎｇｔｈｅｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅ
ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｓｕｐｐｌｙａｎｄｓｐａｔｉａｌｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ［９］．

Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ２０００－２００９，ｎｅｔｇａｉｎｓｏｆｌａｎｄｅｍｅｒｇｙ
ｓｈｏｗｅｄａｎｏｖｅｒａｌｌｕｐｗａｒｄｔｒｅｎｄ，ｒｉｓｉｎｇｆｒｏｍ５．９０８×１０１８ｓｅｊ／ｋｍ２

ｉｎ２０００ｔｏ７．１２９×１０１８ｓｅｊ／ｋｍ２ｉｎ２００９，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ２０．６７％，
ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄ
ｉｎＺｈｏｕｋｏｕＣｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｃｅａｓｅｌｅｓｓｌｙ，ｗｉｔｈｈｕｇｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｏ
ｔｅｎｔｉａｌ，ｂｕｔｉｔｄｅｃｌｉｎｅｄｉｎ２００３ａｎｄ２００８，ｄｕｅｔｏｄｅｃｌｉｎｅｉｎｔｈｅ
ｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔｏｆｆａｒｍｉｎｇｃａｕｓｅｄｂｙｎａｔｕｒａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓ．Ｔｈｕｓｆａｒｍ
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ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
（１）ＴｈｅｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｉｎＺｈｏｕｋｏｕＣｉｔｙｓｈｏｗｓａｎｏｖｅｒａｌｌｄｏｗｎｗａｒｄ
ｔｒｅｎｄ．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｉｎｐｕｔｏｆｒｅ
ｎｅｗａｂｌｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｐｕｔｉｓｍａｉｎｌｙ
ｔｈｅｉｎｐｕｔｏｆｎｏｎｒｅｎｅｗａｂｌｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｕｘｉｌｉａｒｙｅｎｅｒｇｙａｎｄｒｅｎｅｗ
ａｂｌｅｏｒｇａｎｉｃｅｎｅｒｇｙ，ｗｈｉｃｈａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒｍｏｒｅｔｈａｎ９０％ ｏｆｔｏｔａｌ
ｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ；ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｅｎｅｒｇｙｉｎｐｕｔｉｓｈｅａｖｉｌｙｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｔｈｅ
ｉｎｐｕｔｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅ；ｔｈｅｉｎｐｕｔｏｆｔｏｔａｌｐｏｗｅｒ
ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒａｂｏｕｔ６０％ ｏｆｔｏｔａｌｅｍｅｒｇｙ
ｉｎｐｕｔ，ｗｈｉｌｅｈｕｍａｎｉｎｐｕｔｏｎｌｙａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒａｂｏｕｔ６％，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ
ｔｈａｔａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＺｈｏｕｋｏｕＣｉｔｙｈａｓｇｒａｄｕａｌｌｙｇｏｔｔｅｎ
ｒｉｄｏｆｔｈｅｓｈａｃｋｌｅｓｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ．

（２）Ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｉｓｍａｉｎｌｙｔｈｅｏｕｔｐｕｔｏｆｆａｒｍｉｎｇ
ａｎｄａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙ，ｗｈｉｃｈａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒａｂｏｕｔ９９％，ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ
ｌｙｔｈｅｆｏｏｄｃｒｏｐｓａｎｄｍｅａｔ；ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｉｎ
ＺｈｏｕｋｏｕＣｉｔｙｉｓｓｉｎｇｌｅ．Ｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ，ｉｔｓｈｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｐｕｔｔｏ
ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ，ｆｉｓｈｅｒｉｅｓａｎｄｆｏｒｅｓｔｒｙ，ａｎｄｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ．Ａｎｄｃｈａｎｇｅｓｉｎｆａｒｍｉｎｇｏｕｔｐｕｔｃａｎｃａｕｓｅｃｈａｎｇｅｓ

（Ｔｏｐａｇｅ９７）

４９ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３



Ｔａｂｌｅ４　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｇｒａｄｅ

Ｓｅａｓｏｎ
Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

Ｓａｆｅｔｙ Ｑｕｉｔｅ
ｓａｆｅ

Ｐｒｅ
ｗａｒｎｉｎｇ

Ｍｏｄｅｒａｔｅ
ｗａｒｎｉｎｇ

Ｈｅａｖｙ
ｗａｒｎｉｎｇ

ｊ Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔ

Ｓｐｒｉｎｇ －０．４１２７０３９ －０．２６８ ０．０７３９５ －０．１９７４１ －０．２３９４３ ３．４０９５５ Ｐｒｅｗａｒｎｉｎｇ
Ｓｕｍｍｅｒ －０．３２８５５ ０．１４５４０ －０．０７６４４ －０．４４１８０ －０．６１２４１ ２．３３９３２ Ｑｕｉｔｅｓａｆｅ
Ａｕｔｕｍｎ －０．３６６６３ －０．０９４０９ ０．２３０１６ －０．３０３０２ －０．５１３０７ ２．６６９５９ Ｐｒｅｗａｒｎｉｎｇ
Ｗｉｎｔｅｒ －０．４０５７７ －０．２５２８２ ０．０００５５ －０．１６０３５ －０．２４６４５ ３．２４６４６ Ｐｒｅｗａｒｎｉｎｇ

　　Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，
ｔｈｅｅｘｔｅｎｓｉｏｎｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｅｖａｌｕａｔｉｏｎｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｆｌｅｃｔｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｏｆｓａｍｅｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍ．Ｒｅｓｕｌｔｓｄｉｓｐｌａｙｅｄｔｈａｔ
ｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎＹｉｎｃｕｎｇａｎｇｉｎｓｐｒｉｎｇ，ｓｕｍｍｅｒ，ａｕｔｕｍｎａｎｄ
ｗｉｎｔｅｒｗｅｒｅｉｎｐｒｅｗａｒｎｉｎｇ，ｓａｆｅ，ｐｒｅｗａｒｎｉｎｇａｎｄｐｒｅｗａｒｎｉｎｇ
ｓｔａｔｅ，ａｎｄｔｈｅｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｉｎｗｉｎｔｅｒｗａｓｍｕｃｈｗｏｒｓｅｔｈａｎｔｈａｔｉｎ
ａｕｔｕｍｎ．

Ｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｅｘｔｅｎｓｉｏｎｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｌｙｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｈｒｅａｔｏｆｍａｔｔｅｒｅｌｅｍｅｎｔａｎｄｃａｎａｖｏｉｄｔｈｅ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｅｘｔｒｅｍｅｆａｃｔｏｒｓ．Ｔｈｅｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔ
ｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｅａｃｈｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｉｎａｕｔｕｍｎｂｅｌｏｎｇｅｄｔｏＩＩＩ
ｌｅｖｅｌ，ｂｕｔｔｈｅｙｗｅｒｅｎｏｔａｎｙｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｈｒｅａｔｓ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ
ｅｘｔｅｎｓｉｏｎｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍｂｅｉｎｇｉｎｐｒｅｗａｒｎｉｎｇｓｔａｔｅｓｈｏｗｅｄ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｈｒｅａｔｉｎａｕｔｕｍｎ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎｗｉｎｔｅｒｗａｓｉｎｐｒｅ
ｗａｒｎｉｎｇｓｔａｔｅ，ｗｈｉｃｈａｖｏｉｄｆｒｏｍｇｅｔｔｉｎｇｗｏｒｓｅｕｎｄｅｒｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅ
ｏｆａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＸＩＵＨＢ，ＣＨＥＮＷ．Ｉｍｐａｃｔｓｏｆｃｈａｎｇｅｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｎｔｈｅｗａｔｅｒ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎＴａｉｈｕＢａｓｉｎ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＳｕｚｈｏｕ－Ｗｕｘｉ－Ｃｈａｎｇｚｈｏｕ
Ｄｉｓｔｒｉｃｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＬａｋｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００２，１４（１）：５３－５９．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［２］ＣＨＥＮＪＬ，ＺＨＡＮＸＱ．Ａｓｕｍｍａｒｙｏｆｅｘｔｅｎｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＪｉｌｉｎ
ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００２，１９（１）：７２－７６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３］ＳＵＮＸＬ，ＭＡＨＱ，ＣＡＯＣＬ．Ｉｍｐｒｏｖｅｄｅｘｔｅｎｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｉｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒ，２００６，２８（７）：３０－３７．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＣＡＩＧＬ，ＸＩＮＧＧＦ，ＬＩＹＸ，ｅｔａｌ．Ａｎａｓｓｅｓｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｏｆｍｕｌｔｉ－ｉｎｄｅｘｅｘ
ｔｅｎｓｉｏｎｆｏｒｕｒｂａｎａｍｂｉｅｎｔａｉｒｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．ＵｒｂａｎＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ＆ＵｒｂａｎＥ
ｃｏｌｏｇｙ，２００３，１６（５）：４－６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５］ＨＥＦＢ．ＴｈｅｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＭＡＴＬＡＢｂａｓｅｄｏｎｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅｓＰｒｅｓｓ，２０１０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＨＯＵＳＸ，ＬＩＵＸＭ，ＺＨＯＮＧＱ．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｕｚｚｙｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓｔｏＤａｎ
Ｒｉｖｅｒｓｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｙａｎｄＥｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔ，２００８，１７（４）：１４１１－１４１４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［７］ＧＯＮＧＪＦ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｓｕｒｆａｃｅｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓａｆｅｔｙ———
ＴａｋｉｎｇｔｈｅｃａｓｅｏｆＧｕａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ［Ｄ］．Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ：ＪｉｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１０．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［８］ＬＵＯＤＧ，ＷＡＮＧＸＪ，ＧＵＯＱ．ＴｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＡＮＮｍｅｔｈｏｄｉｎｔｈｅｅｖａｌｕ
ａｔｉｏｎｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｂａｓｅｄｏｎＭＡＴＬＡＢ［Ｊ］．ＡｃｔａＳｃｉｅｎｔｉａｒｕｍＮａｔｕ
ｒａｌｉｕｍＵｎｉｖｅｒｓｉｔａｔｉｓＰｅｋｉｎｅｎｓｉｓ，２００４，４０（２）：２９６－３０２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁

．

（Ｆｒｏｍｐａｇｅ９４）
ｉｎｔｈｅｏｖｅｒａｌｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ．

（３）Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｅｖａｌｕａｔｅｓｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｓｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｌａｎｄｉｎＺｈｏｕｋｏｕＣｉｔｙｆｒｏｍｅｃｏｎｏｍｙ，ｓｏｃｉｅｔｙａｎｄｅｃｏｌｏｇｙ．Ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｕｓｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｈａｓａｃｈｉｅｖｅｄｉｎｉｔｉａｌ
ｓｕｃｃｅｓｓｉｎｔｅｒｍｓｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ，ｂｕｔｉｎｔｅｒｍｓｏｆｅｃｏ
ｌｏｇｉｃａｌｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙａｎｄｓｏｃｉａｌｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ，ｉｔｉｓａｔａｌｏｗｌｅｖ
ｅｌ；ｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｓｅｉｎｄｅｘｓｈｏｗｓｔｈｅｇｒｅａｔｖｉｔａｌｉｔｙａｎｄｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｙｓｔｅｍ；ｕｎｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙｉｓｒｅｆｌｅｃ
ｔｅｄｉｎｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅｉｎｐｕｔｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅ，ａｎｄ
ｓｉｍｐｌｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
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