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Transmissao de Precos e Cointegracao
no Mercado Brasileiro de Arroz

Andréia Cristina de Oliveira Adami!
Silvia Helena Galvao de Miranda?

Resumo: O objetivo do presente trabalho foi avaliar a dindmica de formacao de
precos no mercado nacional de arroz em casca de modo a definir o processo de
formacao e intensidade do ajustamento (periodos em que se da a transmissao
de precos) entre os principais mercados produtores (RS e MT). O conhecimento
das relagdes de precos entre os mercados é importante para o desenvolvimento
de contratos de comercializacdo (contratos a termo e de futuro) para o arroz e
para a formulacao (ou reformulagao) de politicas ptiblicas para o setor. Como
instrumental metodolégico utilizou-se da modelagem de séries temporais
(Modelos de Autorregressao Vetorial com Correcao de Erro (VEC)) e causalidade
de Granger. O resultado do teste de causalidade de Granger apontou que
os precos do RS sdao importantes para prever os precos de MT. O modelo de
transferéncia estimado com correcado de erro mostrou que, para cada 1% de
aumento na taxa de crescimento dos precos no RS, a taxa de crescimento dos
precos em MT registrard, em média, aumento contemporaneo de 0,44% e em
torno de 0,17% com um periodo de defasagem.

Palavras-chave: transmissao de precos, arroz em casca, dominancia de mercado.

Abstract: The aim of this study is to evaluate the dynamics of pricing in the domestic
market of paddy rice in order to define the process of prices formation and the adjustment
intensity (periods in which the price transmission occurs) among the major producing
markets (Rio Grande do Sul and Mato Grosso states). The knowledge of price ratios
between markets is important for the development of trading contracts (fixed-term and
future contracts) for rice and for the formulation (or reformulation) of public policies for
the sector. As a methodological tool, we used the modeling of time series (Auto-Regression
Models with Vector Error Correction - VEC) and Granger’s causality. The Granger’s
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causality test indicated that prices in the Rio Grande do Sul state are important to
forecast prices in the Mato Grosso state. The model of transference estimated with an
error correction term showed that for each 1% of increase in the growth rate for the RS
prices, the growth rate of prices in MT will have, on average, a contemporaneous high of
0.44%, and around 0.17% in the following month.

Key-words: transmission of prices, paddy rice, market dominance.

Classificagao JEL: Q19.

1. Introducao

A cadeia agroindustrial do arroz no Brasil tem passado por momentos de
transformacgoes importantes e redefini¢bes de estratégias e objetivos, tanto em
termos estruturais (producdo e comercializagdo) como de politicas ptuiblicas
(Politica de Garantia de Precos Minimos — PGPM). Em termos de politicas
publicas, o surgimento de novos contratos de comercializacao (Contratos de
opcdo de venda publicos e Prémio de Risco para contratos de opgao de venda
privados - Prop) pode prover uma relagdo mais sustentavel entre politica ptiblica
e o setor produtivo. O Prop, que é um contrato privado, foi desenvolvido com
o objetivo de melhorar o relacionamento entre os diversos agentes da cadeia
produtiva e abrir caminho para o desenvolvimento de novos contratos privados
de comercializagao para o arroz.

O Brasil alcangou a autossuficiéncia na produgao de arroz e parece inevitavel
que continue narota do crescimento. Assim, a exportacao de arroz como alternativa
para o escoamento do excedente de producao tem sido avaliada. Considere-se,
ainda, que o equilibrio do mercado de arroz no Brasil parece ter uma ligacao
intrinseca com o equilibrio na regido do Mercosul como um todo. Produtores e
indtstrias brasileiros no Uruguai e na Argentina usam da importagao do Mercosul
como forma de pressionar os valores no mercado brasileiro.

Com a perspectiva de aumento da oferta futura, surge a necessidade de se
desenvolver estratégias de comercializacao com foco numa melhor distribuicao
da oferta dentro e entre safras. Essa estratégia de comercializagdo deve ser
definida com base nos principais produtores regionais, os quais podem servir
de referéncia para a formatagdo de contratos, ja que sao lideres (dominantes) na
formacao e transmissao de precos.

Entre os principais estados produtores tem-se: Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Mato Grosso, Maranhao e Para. O estado de Santana Catarina possui
participacdo (na produgao brasileira) superior a de Mato Grosso, porém, pela
proximidade e caracteristicas do processo produtivo, considera-se a unido de RS
e SC como a principal regiao produtora do Pafs.
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Ja o Para e o Maranhdo possuem participagao menor e, devido a distancia
geografica e diferencas no processo produtivo, ndo competem com o arroz
produzido pelo Sul do Brasil.

A producdo de Mato Grosso surgiu como opcdo de complementar o
abastecimento das regides Sul e Sudeste, competindo com o arroz do Sul (RS e
SC). Nesse sentido, espera-se que o processo de formacdo de pregos no estado
de MT siga as condicdes de comercializagao do RS, sendo, entao, dois estados
integrados no processo de formacao de precos. A hipétese a ser testada, portanto,
é a de que o RS é o estado formador de precos e que influencia na formacao dos
precos em MT. O processo e intensidade do ajustamento (periodos em que se dé
a transmissao de precos) sao objetos de estudo deste trabalho.

Na literatura disponivel, para o mercado brasileiro de arroz em casca, nao
existem andlises de cointegracao e de dominancia de mercado (causalidade),
as quais podem auxiliar no entendimento das relacbes de formacdo e
transmissao de precos entre os mercados regionais. A importancia da andlise
de cointegracdo entre mercados deve-se ao fato da possibilidade de, sendo
dois mercados integrados, haver influéncia de um mercado na formagao de
precos do outro.

A questao que surge é: existe dominancia entre os mercados produtores?
Ou seja, em qual mercado se dé a formacdo de precos (dominante) e como os
outros mercados (seguidores) sdo afetados por variacoes de pregos no mercado
dominante (transmissao de pregos)? Visando fornecer base cientifica para
melhor entender essas relagdes entre os mercados produtores de arroz em casca,
o objetivo do presente trabalho foi avaliar a dindmica de formacao de precos
no mercado nacional, de modo a definir 0 mercado dominante (formador de
precos) e seus seguidores (transmissao de precos).

O conhecimento das relagoes de precos entre os mercados é importante para
que os agentes possam desenvolver contratos de comercializacdo (contratos
a termo e de futuro) para o arroz e para a formulagao (ou reformulacdo) de
politicas puiblicas para o setor. Como instrumental metodolégico utilizou-se
da modelagem de séries temporais (Modelos de Autorregressao Vetorial com
Correcao de Erro — VEC) e causalidade de Granger.

2. Revisao de literatura

Vérios estudos foram desenvolvidos para analisar relagdes de causalidade
para produtos agricolas. Quando hé influéncia (causalidade) de um mercado
sobre o outro, ocorre transmissdo de precos entre esses dois mercados. Nesse
caso, os precos no mercado dominante influenciam os precos no mercado
seguidor e, ha o que se convencionou chamar na teoria da comercializacao,
um sentido de causalidade entre os precos nos dois mercados. Muitos desses
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estudos fundamentaram-se nos testes de causalidade propostos por Granger
(1969).

De acordo com a construgdo do teste de causalidade de Granger, uma
relacdo de causalidade pode ser constatada se, e somente se, valores passados
de uma determinada variavel (X) ajudarem a prever os valores de uma outra
variavel (Y). O teste de causalidade, nesse caso, baseia-se na significancia
conjunta dos coeficientes associados aos valores defasados (passados) da
variavel explicativa.

Entre os estudos que utilizaram o teste de causalidade do tipo Granger
pode-se citar Mafiloletti (2000), que estudou as relagdes entre os precos mensais
da soja em grao, farelo e 6leo nos diferentes niveis do mercado doméstico
(produtor, atacadista e consumidor) e, entre os precos do mercado interno e
internacional; e Moraes (2002), que analisou a causalidade entre os pregos da
soja no mercado doméstico e os do mercado internacional.

Para o mercado de arroz, o trabalho mais recente desenvolvido para avaliar
a transmissao de pregos no mercado é o de Miranda et al. (2006). Os autores
analisaram os coeficientes de correlagao cruzada entre precos pagos ao produtor,
no atacado e no varejo, levantados pela Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB), para o periodo de 1995 a 2005. Foi verificada a existéncia de uma
relacdo contemporanea entre os precos pagos ao produtor e os no atacado, tanto
do produto do RS quanto do arroz de terras altas de MT. Verificou-se que o preco
no atacado causa as variagdes nos pregos do varejo. O sentido da causalidade
encontrado foi do produtor para o varejo, ou seja, as variagdes de precos se
iniciam no produtor e se transmitem ao varejo, tanto para o arroz agulhinha do
RS quanto de MT. A transmissao de precos se da do produtor para o varejo e do
atacado para o varejo. Para o arroz gaticho, essa transmissao ocorre, em parte,
imediatamente, mas parte das variacoes se transmite ao longo do primeiro e
segundo meses seguintes. No caso da causalidade entre o atacado do arroz de
terras altas e o varejo do arroz agulhinha, e entre o produtor de MT e o varejo
do arroz agulhinha, as variagcdes ocorrem a partir do primeiro més e também ao
longo do segundo més.

Estudos utilizando modelos de séries temporais para analisar transmissao
de precos entre mercados agricolas sdo freqiientes na literatura nacional e
internacional. Alves (2002) analisou a transmissao de precos entre os mercados
dos principais produtos do setor sucroalcooleiro paulista utilizando modelos do
tipo VAR (Autorregressao Vetorial) com correcao de erro (VEC).

Nos tltimos anos, o mercado de arroz em casca tem passado por mudangas
significativas, principalmente na participagdo dos principais estados produtores.
O uso de modelos de séries temporais para estudar cointegragao, integragao entre
os mercados produtores, e causalidade, para definir o sentido da influéncia na
transmissao de precos entre os principais mercados produtores, pode sinalizar
a existéncia de um mercado dominante na formacdo de precos do arroz o que,
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no futuro, pode ser 1til na formatacao de contratos de comercializagao para o
mercado (contratos a termo, contratos futuros e/ou opgoes).

3. Referencial teodrico

O referencial tedrico utilizado para analisar causalidade e transmissao de
precos entre duas regides produtoras de determinado bem (nesse caso o arroz
em casca) estd baseado em Barros (1987).

Considerando-se duas regioes separadas (X e Y) que produzem o bem (W),
caso ndo haja comércio entre as regides, o preco em cada uma das regides (P, e
P,) sera determinado pelas condicoes de oferta e demanda locais.

Na Figura 1 tem-se, a direita, as curvas normais de oferta e demanda do
mercado Y. A esquerda, aparecem invertidas as curvas de oferta e demanda
para o mercado X, pois as quantidades sdo medidas da direita para a esquerda.
Em seguida, tragam-se as curvas de excesso de oferta para cada regiao (ES, e ES,)
que relacionam diferentes niveis de precos e os respectivos montantes pelos
quais as ofertas excedem as demandas regionais. Para representacdo gréfica,
toma-se, para cada nivel de prego, a diferenca horizontal entre a curva de oferta
e a curva de demanda em cada regiao.

Figura 1. Curvas de excesso de oferta e equilibrio regional.

P

Fonte: Barros (1987).

Devido ao posicionamento das curvas de oferta e de demanda regionais,
as curvas de excesso de oferta se cruzam em um dos lados da ordenada. Na
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Figura 1, isso se da do lado direito, pois ao preco P* havera um excesso de
demanda (excesso de oferta negativo) em X. Esse excesso é igual a Of.

Verifica-se que o comércio tende a expandir a producao na regiao de preco
menor e retrair a producdo na regido de preco maior. Portanto, a regiao Y
expande a producao de Oe para Od. Do lado do consumo, na regiao X, onde o
preco era maior, h4 um aumento do consumo do bem em questao, o contrario
ocorre na regiao Y.

A partir desse modelo, pode-se considerar o custo de transporte (CT) por
unidade entre as regides X e Y. Como resultado da incorporagdo do custo de
transporte tem-se:

* Com comércio, a diferenca de precos entre duas regides tende a se reduzir,

sendo o limite dado pelo custo de transferéncia (transporte).

* Quanto maior o custo de transferéncia entre as regides, maior a diferenga

de precos que prevalecerd e menor a quantidade comercializada.

4. O mercado de arroz

4.1. Producao e Consumo

No final de 2007 e inicio de 2008 retoma-se, no cendrio internacional, o
polémico debate sobre seguranca alimentar, fomentado pela evolugao crescente
dos precos mundiais de alimentos, inclusive do arroz, e pelos estoques mundiais
em patamares baixos.

O Quadro 1 mostra as condigdes de suprimento do mercado de arroz no
Brasil. Verifica-se que a producao brasileira teve um aumento crescente em todo
o periodo considerado. Ja o consumo interno, desde a safra 2004/05, encontra-se
estabilizado préximo de 13 milhdes de toneladas. As importagoes, durante todo
periodo, permaneceram acima de 700 mil toneladas, com excegdo da safra de
2007/08. As exportagdes, por outro lado, até a safra 2003/04, participaram com
volumes inferiores a 100 mil toneladas e passaram a ganhar folego a partir da
temporada 2004/05. Com relagao aos estoques de passagem, na safra 2008/09,
estes estiveram proximos de 1 milhao de toneladas, volume mais baixo desde a
temporada 1999/00.

O Brasil é o 102 produtor mundial de arroz, com uma produgao estimada,
para a safra 2009/10, em 12 milhdes de toneladas de arroz em casca. O Pais
é o maior consumidor ocidental do produto, com consumo estimado em
aproximadamente 13 milhdes de toneladas de arroz em casca em 2010 (CONAB,
2010b). A producao brasileira é pouco significativa no mercado mundial,
representando aproximadamente 2% da producao mundial de arroz, sendo
predominantemente para consumo interno (Food and Agriculture Organization
of United States — FAO, 2010).
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Quadro 1. Balanco de Oferta e Demanda do arroz em casca no Brasil —
em mil toneladas.

=} ‘8 "E (=) .8
» R o 5] o3
g o S £ £ g £ g
o ! 3 g g 2 ] &
g 22 g £ & g £ 2z
@ 0 W& & = D o &= =
1999/00 | 2.110,2 11.423,1 936,5 14.469,8 11.850,0 21,1 2.598,7

2000/01 | 2.598,7 10.563,0 951,6 14.086,3 11.950,0 24,4 2.111,9
2001/02 | 2.111,9 10.776,1 737,3 13.625,3 12.000,0 47,6 1.577,7
2002/03 | 1.577,7 10.517,1 1.601,6 13.696,4 12.250,0 23,5 1.422,9
2003/04 | 1.422,9 12.960,4 1.097,3 15.480,6 12.660,0 92,2 2.728,4
2004/05 | 27284 13.355,2 728,2 16.811,8 12.900,0 379,7 3.5632,1
2005/06 | 3.532,1 11.971,7 827,8 16.331,6 13.000,0 452,3 2.879,3
2006/07 | 2.879,3 11.315,9 1.069,6 15.264,8 12.929,0 313,1 2.022,7
2007/08 | 2.022,7 12.182,9 600,0 14.805,6 13.000,0 70,0 1.735,6
2008/09 | 1.105,6 12.638,7 800,0 14.544,3 12.950,0 600, 994,3
Fonte: Conab (2010b).

Arroz em casa

A Tabela 1 apresenta a producéo e a area colhida, discriminadas para os
principais estados produtores de arroz em casca. Esses dados mostram que a
regido Sul do Pais é a principal produtora de arroz. Aproximadamente 60%
da produgao nacional, em 2009, foi cultivada no Rio Grande do Sul e, somada
a produgao de Santa Catarina, atingiu 67% do volume do arroz em casca
produzido no Brasil.

Em terceiro lugar est4 o estado de Mato Grosso, responsével pela produgao de
6% do total nacional de 2010. Vale ressaltar que, de 2005 para 2006, houve reducao
de pouco mais de um terco na producao de arroz de Mato Grosso. Isso se deve ao
fato de o arroz de sequeiro (chamado de terras altas em MT) ter que concorrer com
outras culturas como soja e milho, o que nao ocorre no RS, devido a dificuldade
de adaptacdo de outras culturas em areas alagadas — regides conhecidas como
varzea. Outro fator importante é que o plantio do arroz em Mato Grosso também
é tido como um plantio para abertura de novas areas agricultaveis (expansao da
fronteira agricola), ou seja, é utilizado como primeiro plantio para preparar a nova
terra para o cultivo de outras culturas como soja e algoddo ou para recuperar
areas degradadas (DEL VILLAR et al., 2005).

No Rio Grande do Sul, produz-se o arroz longo-fino irrigado com uma
produtividade média acima de 6.300 kg/ha. Em Santa Catarina, a produtividade
média do arroz pode chegar além de 7.000 kg/ha. Neste estado, o arroz longo-
-fino irrigado é cultivado em pequenas areas com alto grau de tecnologia.
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Em Mato Grosso, a produtividade média do arroz ficou préxima de 3.000
kg/ha em 2010, sendo cultivado em terras altas. Apesar do desenvolvimento de
variedades de arroz longo-fino, adaptadas ao Centro-Oeste, ainda ha neces-
sidade de avangos nesta area de pesquisa, segundo agentes do setor?, ja que
as variedades de melhor aceitacdo da indastria, nem sempre sdo as de maior
facilidade de cultivo para os produtores, que podem preferir cultivares mais
rasticas, principalmente quando seu objetivo é a abertura de areas.

No Brasil, 80% do arroz produzido sdo da classe longo-fino e os 20%
restantes, da classe longo (CONAB, 2010b). Atualmente, o padrao de consumo
do brasileiro é a preferéncia pelo arroz longo-fino, mas ha algumas décadas,
o arroz longo era o padrao vigente (FERREIRA et al., 2005). Este é um dos
elementos que distinguem a qualidade entre o produto do RS e SC do produto
do Centro-Oeste. Esta Gltima regido ainda carece de variedades (longo-fino)
mais adaptadas, que permitam concorrer com o produto do Sul do Pais. O
arroz irrigado demanda grandes volumes de dgua e para produzir o arroz de
sequeiro, que é cultivado em Mato Grosso, utiliza-se de tecnologia desenvolvida
para o cultivo em terras altas e que ndo depende da irrigacdo tradicional.

A colheita do arroz no Brasil esta concentrada nos meses de marco a junho
e estd distribuida de forma que os periodos de pico, ou seja, de maior volume
colhido, se da nos meses de marco e abril, ao passo que o periodo de entressafra
ocorre nos meses de agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro (CONAB,
2010a) — Figura 2.

Figura 2. Distribuigdo mensal da colheita de arroz no Brasil.
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Fonte: Conab (2010a).

®  Comunicagao pessoal dos autores com agentes da cadeia arrozeira de Mato Grosso,

durante viagem de levantamento de dados em 2006.
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Devido a distribuicdo anual da oferta, a comercializagdo fica concentrada
no periodo da safra, principalmente por parte dos produtores. A estratégia de
comercializacdo mais comum, definida por produtores que preferem estocar
seu produto, é esperar maior preco para a entressafra, estocando o arroz em
cooperativas. Em anos de oferta elevada, em que os precos ndo reagem, ha forte
pressdo por intervencdo governamental. O governo federal atua utilizando
seus instrumentos (compras diretas e contratos de opgao) através de apoio a
comercializacao.

5. Comercializacao de arroz no Brasil

No Brasil, sao poucos os contratos privados de comercializagao para o arroz
em casca. Geralmente, os produtores depositam seu produto em cooperativas
para esperar a época de entressafra para, entdo, negociar. Vendas antecipadas
por meio de contratos a termo sao raras. Assim, o que geralmente ocorre é a
venda a vista no periodo da colheita ou o dep6sito do produto em cooperativas
para vendas futuras sem fixagao de precos.

Dada essa caracteristica do mercado, a comercializagdo do arroz fica
dependente das politicas adotadas pelo governo, cuja principal ferramenta de
intervencao é a Politica de Garantia de Precos Minimos (PGPM). Por meio da
PGPM, o governo fixa um preco minimo para as safras.

Dos anos 1960 até meados dos anos 1990, a politica de pregos agricolas (PGPM)
consistiu na formacdo de estoques por parte do governo federal, que visava
retirar o excesso de oferta em anos de safra abundante e reduzir o estoque em
anos de escassez de producao. Os instrumentos de intervengao governamental
nesse periodo eram as Aquisi¢des do Governo Federal (AGF) e os Empréstimos
do Governo Federal (EGF). Com a intensificacdo da abertura comercial e o
agravamento da restrigdo fiscal, em meados dos anos 1990, o governo passou
a adotar novos instrumentos de sustentagdo de precos de forma a apoiar a
formacao de estoques por parte da iniciativa privada (REZENDE, 2003).

A partir de 1996, passam a integrar a PGPM dois novos instrumentos
de garantia de precos ao produtor que sdo respectivamente: o Prémio de
Escoamento de Produto (PEP) e os Contratos de Opgdes de Venda, no qual
o governo é o tnico lancador das opgoes. Em dezembro de 2004, o governo
instituiu, por meio da lei 11.076, os contratos de Prémio de Risco para Aquisicao
de Produto Agropecuédrio oriundo de Contrato Privado de Opcdo de Venda
(Prop). Nesses contratos, o governo leiloa para indastrias e/ou cooperativas um
prémio, chamado prémio de risco, para quem assumir o compromisso de langar
para o produtor rural os contratos de opcao de venda (ADAMI, 2005).

Uma caracteristica desses novos contratos de comercializacdo para o
mercado de arroz em casca (PEP Opgao publica e Prop) é o apoio para a
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distribuicdo da comercializagdo do produto dentro do ano safra. O PEE que
€ o prémio para escoamento, tem como objetivo a redistribuicdo do produto
entre regides; ja os contratos de Opcao publica e o Prop sao apoios para que o
produtor possa armazenar seu produto na safra e vender na entressafra. Porém,
em anos de oferta abundante e baixo preco, os produtores podem exercer seu
direito de vender ao governo (exercer seus contratos de Opcao publica), se esse
volume nao retornar parao mercado, esses contratos tornam-se uma AGE Uma
vantagem na utilizacdo desses novos programas é que o governo nao precisa ter
disponivel o recurso para adquirir e manter em estoque parte da produgao da
safra, mas, apenas para subsidiar a diferenca de pregos. A formacao de estoques
fica por conta dos operadores privados.

A Tabela 2 resume as operagdes com a politica de apoio a comercializacdo
de arroz no Brasil a partir da adogao dos novos instrumentos de sustentagao de
precos.

Tabela 2. Apoio do governo federal a comercializagao — ano safra (margo/fevereiro).

Item 1998/99  1999/00 2000/01 2001/02 2004/05 2005/06 2006/07 2008/09

Vendas PEP

Ofertado - - - - - 480,0 485,5 -

Vendido - - - - - 459,8 157,5 -

AGEF Direta 4248 630,6 268,6 60,0 571,4 307,7 62,0 0,3

PROP

Ofertado - - - - 70,1 548,0 - -

Vendido - - - - 327,6 238,9 - -
Opgoes

Ofertado 920,5 836,9 - 1.374,3 350,0 - 910,2 878,0

Vendido 518,9 833,7 - 611,5 350,0 - 857,7 668,6

Exercido 4114 764,8 - 44 350,0 - - 156,8

Repassa/ - - - - - - - -
recompra

Ofertada - - - 343,1 - - - -
Vendida - - - 221,9 - - - -
Total apoio 943,7 1.464,3 268,6 671,5 1.249,0 1.0064 1.077,3 668,9
Producao 11.582,2 11.423,1 10.536,0 10.776,1 13.3552 11.971,7 11.3159 12.602,6
Participacao 8,1 12,8 2,5 6,2 9,4 8,4 9,5 5,3

Fonte: Brasil (2010a).

Até 1989, a estocagem de arroz no Rio Grande do Sul recebeu forte estimulo
da PGPM via EGF que, era fortemente subsidiado. A partir dos anos 1990, a
reducdo do papel da PGPM passou a viabilizar a estocagem privada nesse
estado. Segundo Rezende (2003), devido ao fato de o arroz gadcho ter maior
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participacdo de mercado, era a partir do preco minimo que se formavam os
precos nas regides consumidoras.

A partir da safra 2004/05, o governo passou a utilizar, além dos contratos de
opcao de venda publicos, os contratos privados (Prop) e, em 2006, pela primeira
vez, o PEP. O Prop e o PEP - diferentemente dos contratos ptblicos que podem
tornar-se uma AGF — sao instrumentos de incentivo a armazenagem privada,
com o governo atuando apenas através de subvengdo econdmica na diferenca
entre os precos de referéncia (preco minimo e preco de exercicio) e os precos de
mercado (ADAMI, 2005).

As mudancas ocorridas na estrutura da PGPM e a atuagao do governo
ocorreram no sentido de incentivar a armazenagem privada e o relacionamento
dos agentes da cadeia. Pois, o papel do preco minimo nao é influenciar os pregos
de mercado, mas, sim, garantir um nivel de precos minimamente remunerador
ao produtor.

Adami et al. (2007) mediram os efeitos da PGPM sobre os pre¢os no mercado
gatcho e concluiram que os formuladores de politica nao se influenciam pelo
comportamento ciclico do preco de mercado, mas, atém-se apenas ao nivel
minimo de referéncia, que procuram assegurar. No curto prazo, porém, ha
um efeito da politica sobre os precos de mercado. Em anos de oferta elevada,
por exemplo, o preco minimo serve como um piso ao mercado, assegurando
aos produtores ao menos uma parte dos custos de produgao. Nessas ocasides
verifica-se atuacdo mais acentuada pela Conab, por meio dos instrumentos
de opcoes e AGE Tudo isso se passa sem que as tendéncias de mercado sejam
afetadas. Esse resultado sugere que o governo nao tem como estratégia
acompanhar os ciclos de mercado da cultura, mas, sim, assegurar um piso de
rentabilidade ao setor.

Mesmo com a forte atuagdo do governo no mercado de arroz em casca,
0s precos tém registrado significativas variagdes em fungao das oscilagoes na
oferta do produto. A Figura 3 mostra as médias de precos para o Rio Grande
do Sul (RS) e Mato Grosso (MT) e os respectivos precos minimos fixados pelo
governo para esses estados. Observa-se que, de maio/2005 até junho/2006, os
precos de mercado, nas duas regides, permaneceram abaixo do valor minimo de
referéncia. Apenas a partir de julho/2006 que voltam a se recuperar (superando o
preco minimo) sendo que, no RS, essa recuperagéo foi mais lenta, com os pregos
permanecendo abaixo do minimo de referéncia até julho/2007. Em 2010, embora
os precos tenham permanecido em patamares baixos, no primeiro semestre do
ano, em média, ndo chegaram a romper a barreira do minimo, para ambos os
estados.
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Figura 3. Média de precos nominais da saca de arroz em casca da variedade longo-fino
para o Rio Grande do Sul (RS) e Mato Grosso (MT) e respectivos precos minimos de
referéncia — periodo: fev/2004 a jun/2010.
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Fonte: Conab.

6. Procedimentos Econométricos

6.1. Dados

As séries de dados utilizadas foram: Preco mensal do arroz em casca do
Rio Grande do Sul e de Mato Grosso, coletados pela Conab de agosto/1999 até
junho/2010. As séries de pregos foram consideradas em quilos e deflacionadas
para precos de junho de 2010. O deflator utilizado foi o Indice Geral de Pregos
- Disponibilidade Interna (IGP-DI) da Fundagao Gettlio Vargas — FGV (2010).

Esses dois estados foram selecionados, considerando-se, primeiramente,
a disponibilidade de dados. Embora o estado de Santa Catarina (SC) tenha
participagdo maior que Mato Grosso, pela proximidade e caracteristicas do
processo produtivo, considera-se a uniao de RS e SC como a principal regiao
produtora do Pais. Ja os estados do Pard e Maranhao possuem participacao
menor e, devido a distdncia geografica e diferencas do processo produtivo, ndo
competem com o arroz produzido pelo Sul.

O software utilizado na modelagem do trabalho foi o Ratz na versao 6.0
(ENDERS, 1996).
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6.2. Cointegracdo e modelo de correcao de erro

O procedimento utilizado para avaliar relacbes de longo prazo entre as
varidveis fundamenta-se nos testes de cointegragdo. Para proceder ao teste de
cointegracao é necessario que as variaveis sejam nao estaciondrias e integradas
de mesma ordem. Dessa forma, é preciso realizar testes de raiz unitaria nas
séries de precos para definir a ordem de integragao entre as varidveis (diferenga
do tipo X, - X4y - valor da varidvel x observado no tempo ¢ subtraido do valor
da varidavel x observado no tempo (f-1)). Conforme definido por Engle e
Granger (1987), uma série sem componente deterministico, com representagao
ARMA (Autorregressivos e de Média Mdvel), estaciondria e invertivel, ap6s d
diferencas, é dita ser integrada de ordem d, denotada por x;, ~ I(d) Assim, a
ordem de integracao diz respeito ao namero de vezes em que uma série precisa
ser diferenciada para tornar-se estaciondria.

Para avaliar a ordem de integracao das séries, foi aplicado o teste de raiz
unitaria, utilizando-se a metodologia de Dickey-Fuller Aumentado — Dickey e
Fuller (1979), Dickey e Fuller (1981), Fuller (1976). O processo gerador das séries
de tempo é estaciondrio se suas caracteristicas nao se alteram com o tempo.
Assim, um processo gerador de dados x; serd estacionario se possuir média e
variancia constantes ao longo do tempo e a covariancia entre os valores da série
depender apenas da distancia de tempo (;) que separa os dois valores e nao dos
tempos reais em que os valores da varidvel x sdo observados (GUJARATI, 2000).

O teste de hipétese realizado para testar a estacionariedade da série foi
baseado nas distribui¢des de Dickey e Fuller (1979), Dickey e Fuller (1981), Fuller
(1976). Para averiguar a estacionariedade das séries temporais, utilizou-se o
procedimento proposto por Enders (2004).

O primeiro teste de raiz unitdria foi desenvolvido por Fuller (1976),
considerando um processo autorregressivo de ordem um [AR(1)], conforme
descrito a seguir — equacao (1):

X =pXio1 + & (1)

Na equagdo (1) & é considerado ruido branco. A hip6tese nula é de que x; é
nao estaciondria. Assim, tem-se que: H0: 0= 1 contra HA: p <1. O que equivale
a testar: Ay, = (0 — 1)x.-1 + &, a hipotese H0: p=1 contra HA: p<1.

A aceitacao da hipdtese nula indica que o processo tem uma raiz unitaria e,
portanto, é nao estaciondrio. Para a realizacao deste teste de hipétese, utiliza-se
como processo de estimacdo o método dos Minimos Quadrados Ordinarios. No
entanto, testes de raiz unitaria e/ou estacionariedade nao utilizam a distribuicao
padréo t de Student, mas os valores das distribui¢des denominadas 7, as quais
constam de Fuller (1976).

Considerando modelos que incorporam a presenca de intercepto e ten-
déncia, tém-se respectivamente — equagodes (2) e (3):
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X =a+ OX;-1 + & (2)
E,
X,=a+Bt+0x-+& 3)

A estatistica utilizada no caso de modelos com intercepto é denominada 7,
e, para se testar a presenca de tendéncia, utiliza-se a estatistica .. No entanto, é
possivel testar de maneira conjunta a presenca de um termo de intercepto e/ou
tendéncia e deraiz unitdria, cujos testes saio denominado ¢ se correspondemaum
teste E No caso do teste denominado ¢, testa-se a hipétese de que (@,0) = (0,1)
contra a hipdtese de que («,0)#(0,1). No caso de ¢., a hipdtese nula é de
que (a,B,0) =(0,0,1), contra a hipétese alternativa de que (a,5,0) #(0,0,1).
Por fim, a estatistica ¢ testa a hipétese nula de que («,f5,0) = (2,0,1) contra
a hipétese alternativa de que (@,f,0) # (2,0,1). Os valores criticos para estas
distribuicoes estdo tabulados em Dickey e Fuller (1981).

E preciso definir a ordem do processo autorregressivo p (ntmero de
defasagens estatisticamente significativas) que descreve o comportamento da
série temporal — equagao (4).

Ax,=a+Bt+ yx + D00 Al + & (4)

Em que, 4 = Z,’f:mpj e y= z,”:,p,- — 1. Nesse caso, a presenca de raiz
unitaria é testada pela hipotese HO:y = 0. Este teste é denominado de Teste de
Dickey-Fuller Aumentado (ADF).

Para auxiliar a identificacdo da estacionariedade das séries e dos termos
autorregressivos (nimero de defasagens) as fungdes de autocorrelagdo e
autocorrelacdo parcial podem ser utilizadas. Para se determinar p — ordem do
processo regressivo que descreve o comportamento da série temporal —, alguns
critérios como de Akaike (Akaike Information Criterion — AIC) e Schwarz (Schwartz
Bayesian Criterion — SBC) também podem ser utilizados. Os critérios AIC e SBC
sdo definidos como - equagdes (6) e (7):

AIC = TIn(sqr) + 2n (6)
SBC = TIn(sqr) + nin(T) (7)

Além destes dois critérios, utiliza-se também a estatistica Q de Ljung e
Box (1978) para verificar a existéncia de autocorrelagao serial. A estatistica Q é
representada pela equacao (8):

0 =T(T+2)Y r2 /(T —k) ®)
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Nas equacoes (6), (7) e (8) n é o ntimero de parametros estimados, T é o
nimero de observacoes usaveis, sqr € a soma do quadrado dos residuos do
modelo com defasagem p, r, é a autocorrelacdo para a defasagem k e s é o
namero de defasagens a serem testadas.

A importancia da andlise de cointegragdo surge de seu uso em séries nao
estaciondrias, pois,aoremovera tendéncia da série (pela diferenciacdo) elementos
de longo prazo entre as varidveis sdo eliminados. Se duas séries possuem
uma relacdo de equilibrio de longo prazo, mesmo que possuam tendéncias
estocasticas, elas irdo mover-se juntas no tempo e a diferenca entre elas serad
estavel. Para os casos de estimacao de modelos do tipo VAR contendo varidveis
nao estaciondrias, é possivel que haja combinagdes lineares estaciondrias para
varidveis integradas de mesma ordem, ou seja, relacoes de equilibrio de longo
prazo que devem ser incluidas no modelo para evitar erros de estimagao.
Portanto, pode-se utilizar a estabilidade de longo prazo dos comovimentos entre
as séries para fins de modelagem e previsao. Esses comovimentos (cointegragao)
geram um Mecanismo de Corregao de Erros (ECM) dos desvios aleatorios de
curto prazo que precisa ser incluido no modelo. O novo modelo a ser estimado
é um modelo VAR com Correcao de Erro ou VEC.

Considerem-se duas séries x;; e x, ndo estacionarias, isto é, processos
estocasticos com realizacdo independente. Assim sendo, qualquer tentativa de
prever seus valores futuros utilizando os valores passados das séries serd sem
significado — equagdes (9) e (10):

Xy =Xqp1 €3 )

Xo4=Xop.1 €2 (10)

Contudo, se existir uma relacao estavel de longo prazo entre x;; e x,; (as séries
sdo integradas de mesma ordem e cointegradas), a diferenca entre elas serd
estavel. Essa diferenca, que pode ser representada por: z; = xy,- X, define uma
combinacéo linear estaciondria entre essas duas variaveis. Esse é um exemplo
simples de um sistema de cointegracdo em que a relagdo de cointegragao é
definida por uma combinagdo linear estaciondria e pode ser representada pelo

vetor S = . Em notacdo matricial: z = 8'X..

1
-1
Neste caso,  é conhecido como vetor de correcao de erro ou vetor de
cointegracdo e z; ¢ o mecanismo de correcdo de erro ou, modelo de correcao de
erro, que descreve a dindmica da convergéncia das séries no longo prazo.
Formalmente, Engle e Granger (1987) consideraram um conjunto de varia-
veis econdmicas (sistema) em equilibrio de longo prazo quando — equagéo (11):

Bl-xlt + BZ-XZI + ...+ BnXm = 0 (11)
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Na equacao (11) S e X, representam os vetores (S5, ... 0:) € (XiyXary oy Xur)-
O sistema estd em equilibrio de longo prazo quando S'X, = 0. Os desvios do
equilibrio de longo prazo sdo chamados erros de equilibrio e sao representados
como — equacao 12:

e = PX, (12)

Uma vez que sao desvios de uma relagao de equilibrio de longo prazo
e, portanto, de carater tempordrio, e; é estacionario. Os componentes do
vetor X, (Xi,Xu,...,Xy) 530 cointegrados de ordem b, d ou x ~CI(d,b) se
todos os componentes do vetor forem integrados de ordem d e, se existir
um vetor S =(p,5,...0,) de forma que haja uma combinagdo linear
B'X, = pixi+ faxa + ... + fuxu integrada de ordem (d-b) em que b>0, o que
significa que a combinagao linear resultante (z,) tem ordem de integracao
menor do que as varidveis originais. Neste caso, o vetor  é chamado de vetor
de cointegracdao. No curto prazo, as varidveis cointegradas sofrem desvios da
relacdo de longo prazo. Sem uma especificagdo dinamica do modelo, nao é
possivel determinar de que maneira ocorrera o ajuste. Este problema seria
resolvido através da aplicacdo de um modelo de correcao de erro, de forma
que o desvio do periodo anterior seja corrigido (ENDERS, 2004).

Num sistema composto por mais de duas séries, integradas de mesma
ordem, pode-se testar cointegracdo utilizando-se o método proposto por
Johansen (1988). Esse método é uma versao multivariada do método de Engle
e Granger para a deteccdo de cointegracdo para duas variaveis e consiste na
utilizacdo de estimadores de méxima verossimilhanca para testar a presenca e
estimar vetores de cointegragdo. Este procedimento estd centrado na relagao
existente entre o posto de uma matriz 7 e suas raizes caracteristicas.

Considere o caso de n-variaveis — equagao (13):

X =AX_+¢&
AX, = (A -DX . +& (13)
M = 72')(1—1 + &

Nas equagoes (13), X,; e & sao vetores (n x 1); A, é a matriz de parametros
(n x n); = é definido como (A, — I) e ] uma matriz identidade (1 x n).

O posto de 7 é igual ao niimero de vetores de cointegracdo. Supondo que
7 = 0,nao ha combinagoes lineares de {X,} que sejam estacionarias e, portanto,
as varidveis ndo sao cointegradas.

Para conhecer o ntmero de vetores de cointegragdo, verifica-se a
significdncia das raizes caracteristicas de 7. O teste para verificar o niimero
de raizes caracteristicas que sao ndo significativamente diferentes de zero é
realizado através de duas estatisticas — equagodes (14) e (15):

Atrago(r) =—T 3 In(1 - 1) (14)

i=r+1
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A (rr+ 1) == T 3 (1 = 2.11) (15)
i=r+1
Nas equagdes (14) e (15) 4 sao os valores estimados das raizes caracteristicas
obtidas por meio da estimacao da matriz 7= e T é o ntimero de observagdes.
Para a verificagdo do ntimero de defasagens necessarias para o modelo
multi-equacional pode-se utilizar o critério AIC que consiste em — equagao (16):

minimizar AIC = | Q|EXP[(2u)/T] (16)

Na equagao (16) Q é a estimativa da matriz de variancias/covariancias do
termo de erro e u é o ntimero de parametros considerados.

Determinados o ntiimero de vetores de cointegragdo e as defasagens do
modelo pode-se estima-lo incluindo-se na estimagdo o mecanismo de correcao
de erro. O modelo deve ser escolhido de acordo com os resultados dos testes
de estacionariedade e do ntiimero de relacdes de cointegracdo encontradas. Se
todas as n variaveis pertencentes ao vetor X, sdo estacionarias, o modelo VAR é
apropriado e ndo ha necessidade de tomar as diferencas de X;. Por outro lado,
se todas as n varidveis pertencentes ao vetor X, sao nao estaciondarias e ndo existe
qualquer relagdo de cointegragao (h=0,  é o ntimero de relagdes de cointegracao
que compodem o vetor z;) entre elas, X, precisa ser diferenciado e, portanto, o
modelo apropriado é o VAR com as séries nas diferencas AX,

A equacgdo (17) define algebricamente a especificacdo de um modelo VAR
genérico:

X=0D+GX_.1+GX+..+GX ,+& (17)

Com:
6 = coeficiente das varidveis deterministicas D;
D = [dl d2 ... df] varidveis deterministicas tais como: constantes, tendéncia
temporal, dummies sazonais, dummies de intervencao (para outliers), dummies de
quebra estrutural e regressores considerados fixos e nao estocésticos;
G; = matriz nxn de coeficientes com elementos g ;das varidveis defasadas X, ;
& = vetor de erros independentes no tempo mais correlacionados entre si, normal
e identicamente distribuido com média zero e variancia A, — &, ~ N(0,Ar).

Se as varidveis sao nao estacionarias e existem 0<h<n relacoes de cointe-
gragao entre elas, o modelo VAR precisa ser transformado em um modelo VEC
—equacao (18):

A, =0+ NAX + AX 4+ o+ T AX o + T + & (18)

Na equacao (18) AX, = X, — X;_1, 0 é o parametro referente a uma constante
considerada no modelo e II = @f', ou seja, uma matriz com (nxn) parametros
que pode ser fatorada em dois produtos em que:
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2

B'" é um vetor de cointegracdo (h x n) que representa as h relagdes de
cointegracdo e a existéncia das n séries estaciondrias transformadas -
z=pB'X;

@ é amatriz de parametros (parametros de ajustamento) que determinam
a taxa pela qual os elementos de X; se ajustam em resposta aos desvios
defasados (Z,;) dadas as h relagdes de cointegragao.

Para estimar os parametros ¢, @, f e I', pode-se utilizar o método FIML
(Full information maximum likelihood) proposto por Hamilton (1994).

6.3. Causalidade de Granger

Para duas séries de tempo X, e Y,, o teste de causalidade de Granger assume

que a

informacao relevante para a predigdo das respectivas varidveis X e Y

estd contida apenas nas séries de tempo sobre essas duas varidveis. Portanto,
uma série de tempo estacionaria X causa outra série estacionaria Y se melhores

predig

Oes estatisticamente significantes de Y podem ser obtidas ao se incluir

valores defasados de X aos valores defasados de Y. Assim, o teste envolve
estimar as seguintes regressoes dadas pelas equacodes (19) e (20):

X

= ZaiK—I + Zbi)(t—l + Ui (19)

Y= Zcth—i + Zdi)(t—l + U (20)

Nasequagoes (19) e (20) u; sdo osruidos que assumem-se nao correlacionados.

Po
1)

2)

de-se distinguir quatro casos diferentes de causalidade de Granger:

Causalidade unilateral de Y para X: quando os coeficientes estimados
em (19) para a varidvel defasada Y forem conjuntamente diferentes de
zero (D a:# 0) e quando o conjunto de coeficientes estimados em (20)
para a varidvel X ndo for estatisticamente diferentes de zero (D d. = 0);
Causalidade unilateral de X para Y: quando o conjunto dos defasados
para a variavel Y na equacao (19) nao for estatisticamente diferente de
zero (D a; = 0) e o conjunto de coeficientes defasados para a varidvel X
em (20) for estatisticamente diferente de zero (D d; # 0);

3) Bicausalidade ou simultaneidade: quando os conjuntos de coeficientes

defasados de X e Y forem estatisticamente diferentes de zero em ambas
as regressoes;

4) Independéncia: quando, em ambas as regressdes, os conjuntos de

coeficientes defasados de X e Y nao forem estatisticamente diferentes
de zero.
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7. Resultados e Discussao

Na Figura 4 pode-se observar o comportamento das séries de precos reais do
arroz em casca para o RS e MT de agosto de 1999 até junho de 2010. Observa-se
que o mercado atingiu os maiores patamares de precos no final do ano de 2003.
O pico de alta, nesse periodo, se deu em dezembro de 2003, quando os precos
atingiram R$ 1,15 por quilo do grdo no RS e R$ 1,05 por quilo em MT. A partir de
janeiro de 2004, os pregos passaram a cair, com piso (menor preco praticado no
mercado) de R$ 0,44 para o RS e de R$ 0,40 em MT em outubro de 2005.

Figura 4. Precos mensais em R$/kg do arroz em casca para o RS e MT.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Na safra 2004/5, foram langados os contratos de Prop e verifica-se, pela analise
da Figura 4, que ndo houve mudanca de nivel ou na tendéncia de mercado, o
que ja havia sido constatado por Adami et. al (2007). Isso ocorre porque esses
contratos, como a AGF e os contratos de Opgao Publica, estao baseados no prego
minimo, politica que teve inicio nos anos 1950.

No ano de 2008, verifica-se um novo periodo de alta, porém, o novo pico, se
da em outubro, com o quilo do arroz a R$ 0,72 no RS e a R$ 0,71 em MT, patamar
inferior ao do pico observado em 2003. Ja no novo ciclo de baixa, que ocorreu
em 2005, os pregos praticados ficaram préximos de R$ 0,50 por quilo nos dois
estados e foram similares aos praticados no ciclo de baixa observado no ano de
2000 — Figura 4. Verifica-se, também, que as séries de precos das duas regides
parecem ter um comportamento muito semelhante ao longo do tempo o que
pode ser um indicativo de que as séries sejam integradas.

Em se tratando de dados econO6micos, trabalha-se com a transformacao
logaritmica das séries. Essa pratica é utilizada para estabilizar a varidncia dos
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dados, pois, uma das premissas do modelo é que a variancia € constante ao longo
do tempo. Outra vantagem de se trabalhar com a transformagao logaritmica
€ que a primeira diferenca temporal do logartimo da série refere-se a taxa de
crescimento. Assim, obtém-se de forma direta as variagdes ocorridas nas séries.

Para testar a estacionariedade da série utilizou-se o teste Dickey-Fuller
Aumentado. O ntimero de defasagens foi determinado pelos critérios AIC e SBC
e pela andlise da funcdo de autocorrelacdo e autocorrelacdo parcial. Nos dois
casos, o numero de defasagens foi de duas — p=2. Na tabela 2, sao apresentados
os resultados desse teste para os seguintes modelos:

Tabela 3. Teste de uma raiz (ADF) para os precos RS e MT.

Valores Criticos

Modelo Estatistica Preco RS Preco MT Rejeita
1% 5%

T, -4,04 -3,45 -1,63 -0,28 Nao
Ax; = o+ Pt+pXp+e; Tpe 3,53 2,79 Nao
o 8,73 6,49 3,92 2,69 Nao

Q (2 defasagem) 0,09%** 0,563%**
T, -3,51 -2,89 -2,08 -2,71 Nao
Ax; = o+pXxite; Ton 3,22 2,54 Nao
o 6,7 4,71 2,55 4,26 Nao
Ax, = pX1te T -2,6 -1,95 -0,86 -1,04 Nao
AAAx, T -2,6 -1,95 -2,7 -2,68 Sim

* Indica o nivel de significancia do teste Q Ljung-Box Q-Statistics.

Fonte: Dados da pesquisa.

Observa-se, de acordo com os resultados reportados na tabela 2, que as
duas séries sdo integradas de mesma ordem, ou seja, I(1), e, portanto, é possivel
aplicar o teste de cointegracao nas varidveis.

O resultado do teste de cointegracao de Engle e Granger (1987) mostrou que
residuo resultante da equacao que considera as duas séries é estacionario — valor
estimado (-6,5) contra valor critico para o teste ao nivel de 1% de significancia
conforme Engle-Yoo (1987) (-4,07). Assim, existe uma relacdo de longo prazo
entre os dois mercados e os precos num mercado devem influenciar a formagao
de precos no outro, o que pode ser confirmado por meio do teste de causalidade
de Granger e da andlise de correlacao cruzada.

O resultado do teste de causalidade de Granger aponta que, para um nivel
de 1% de significancia (valor estimado - 9,8), detecta-se que Mato Grosso sofre
influéncia das condicoes de oferta no Rio Grande do Sul, ou seja, os pregos do
RS sdo varidveis importantes para a formacao de precos em MT.

As estimativas de correlagdo cruzada constam da Figura 4. Observa-se
que existe uma relagdo contemporanea muito forte entre os precos nos dois
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mercados e uma relagao, também significativa, com defasagem de um periodo
(um més, no caso das séries analisadas). Esse resultado sugere que os precos
no RS sao importantes para explicar o comportamento dos precos em MT,
constatacdo corroborada pelo resultado do teste de causalidade de Granger. O
teste de causalidade de Granger indicou que os pregos defasados do RS sao
importantes para explicar os precos de MT a um nivel de significAncia inferior a
1%. Contudo, o contrario ndo ocorre, ou seja, é uma relagdo de causalidade de
Granger unidirecional, em que os precos do RS sdo importantes para prever o
preco em MT.

Figura 5. Estimativas do coeficiente de correlagao cruzada e limites criticos a 5%.

0.5 1 — Estimado
=== Limite superior

044 A Limite inferior

0.3 4
0.2

0.4

Fonte: Dados da pesquisa.

Os resultados dos testes de raiz unitaria e causalidade foram utilizados para
definir um modelo e obter os parametros da transmissdo de precos entre os dois
mercados. O modelo de correcdo de erro obtido foi ajustado com as variaveis
em logaritmo e nas diferencas a fim de resolver o problema de raiz unitdria. A
varidvel dependente é o logaritmo neperiano do preco (tomada uma diferenca)
em MT (DLMT) e as variaveis explicativas: diferenca do log do preco em MT com
defasagem de um periodo (DLMT{1}), diferenca do log do preco no RS (DLRS),
diferenca do log do preco no RS com um periodo de defasagem (DLRS{1}) e o
residuo da regressao (RES): e = MT — bRS — a.

Os valores dos coeficientes estimados constam da Tabela 3. O resultado
mostra que se os precos no RS registraram um incremento de 1% (taxa de
crescimento dos precos), esse aumento serd transmitido para os precos no
mercado em MT. A taxa de aumento dos precos em MT devido a 1% de aumento
no RS serd, em média, de 0,44% no periodo contemporaneo e em torno de 0,17%
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com um periodo de defasagem. Assim, um aumento na taxa de crescimento
dos pregos no mercado do RS é percebido pelo mercado em MT no periodo
contemporaneo e em menor magnitude num periodo posterior. Esse resultado é
de sumaimportancia paraa definicdo de politicas e estratégias de comercializacao
entre os dois mercados, pois, medidas de estimulo ou desestimulo de pregos no
mercado do RS certamente afetardo os precos no mercado de MT.

Tabela 4. Resultado do modelo corregao de erro

Variavel Coeficiente estimado Erro padrao Nivel de significancia
DLRS 0.446851185 0.496851185 0.00000006

DLRS{1} 0.169524606 0.101186010 0.09704854

DLMT{1} 0.066820479 0.102559781 0.51623126
RES{1} -0.090373614 0.050043888 0.07400584

Fonte: Dados da pesquisa.

8. Conclusao

De 1999 até 2005, o estado de Mato Grosso foi o segundo maior produtor
de arroz no Brasil, ficando atras apenas do RS, maior produtor nacional. Nesse
periodo, a producao mato-grossense foi muito importante para complementar o
abastecimento do mercado interno. Contudo, a menor produtividade observada
frente aos estados do RS e SC e a concorréncia com a soja e o milho fizeram com
que a produgao de arroz em 2006 reduzisse cerca de um terco frente a producao
de 2005.

Devido a importancia na participagdo de mercado desses dois importantes
produtores — RS e MT — no abastecimento interno de arroz, dtividas quanto
a relacdo que estes desempenham no papel de formagao e transmissao de
precos sao levantadas pelos agentes comercializadores da cadeia produtiva,
até mesmo com o enfoque de se desenhar contratos de comercializacdo para
o produto e para as diferentes localidades. Assim, com o objetivo de sané-las,
foram realizados testes de integragdo e dominéncia na formagao de precos entre
esses dois mercados.

Os resultados dos testes de raiz unitaria mostraram que as séries de precos
do RS e MT sdo integradas de ordem um -1 (1). Assim, foi possivel aplicar teste de
cointegracdo de Engle Granger, que apontou para a existéncia de cointegragao
entre as séries de precos. Este resultado indica que as séries possuem uma
relacdo econdmica de equilibrio de longo prazo, ou seja, trata-se de mercados
integrados do ponto de vista da producao e comercializacao do produto.

O resultado do teste de causalidade de Granger aponta que, para um nivel
de 1% de significancia, os precos no mercado de Mato Grosso tém influéncia das
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condigoes de oferta no Rio Grande do Sul, ou seja, os precos do RS séo variaveis
importantes para a formagao de precos em MT, confirmando a hipdtese em
estudo. Entdo, um modelo de transferéncia com correcao de erro foi estimado
para MT e a resposta quanto a magnitude do impacto dessa influéncia na
formagao de precos foi que: para cada 1% de aumento na taxa de crescimento
dos pregos no RS, a taxa de crescimento dos precos em MT terd, em média,
um aumento 0,44% no periodo contemporaneo e em torno de 0,17% com um
periodo de defasagem. Assim, um aumento na taxa de crescimento dos precos
no mercado do RS é sentido pelo mercado de MT no periodo contemporaneo e
em menor magnitude num periodo posterior.

De posse desses resultados, os agentes de comercializagao da cadeia poderao
definir suas estratégias de comercializacao entre os dois mercados com mais
seguranca e o desenvolvimento de contratos de comercializacao (a termo, futuro
e/ou opgdes) deverao considerar que medidas de estimulo ou desestimulo de
precos no mercado do RS certamente afetardao os precos no mercado de MT.
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