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1. RESUMO

O presente trabalho objetivou avaliar a eficiéncia econémica por de area do
agroecossistema algoddo, em sistema de producdo familiar. Utilizou-se a categorizagdo
realizada pelo Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF).
Foram utilizados dados primarios e secundarios de trés exploragdes familiares do
municipio de Leme/SP. Na avaliacdo da eficiéncia econdmica, considerou-se os valores
médios dos coeficientes técnicos, em funcdo destes agricultores apresentarem 0 mesmo
itinerério técnico e estarem dentro da tipificagdo utilizada neste trabalho. O indicador de
eficiéncia econdmica e a relacdo entre renda bruta e custo operacional foram apresentados
na forma de distribuicdo de freqiiéncia e probabilidade. Verificou-se que os indicadores de
eficiéncia econémica foram elevados. No que diz respeito ao indicador econémico
relacionado aos meses de colheita, ou seja, marco, abril e maio, o indicador de maxima
eficiéncia econémica foi atingido no més de maio (1,33), no entanto, a uma freqliéncia
reduzida, de apenas 0,30%.

PALAVRAS - CHAVE: andlise econ6mica, eficiéncia econdmica, agroecossistema,
algodéo, indicador

2. INTRODUCAO
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O desenvolvimento da agricultura no mundo vem atravessando
constantes mudangas, mas, particularmente no Brasil, tem passado por profundas
transformagdes que trouxeram tanto aumento de produtividade de alimentos e matérias-
primas como intensificacdo da utilizacdo de recursos ndo renovaveis, o que tem influéncia
sobre a sustentabilidade dos sistemas produtivos. Paralela a intensificacdo da utilizacdo
desses recursos que contribuiram para a diminui¢do da penosidade do trabalho humano, a
partir da mecanizacao, surgiram dificuldades complexas que ameacam a qualidade de vida
da sociedade. Evidencia-se assim, dentre outras, as questdes ecoldgica, social, energética e
econdmica.

A exploracdo familiar € mais do que nunca, por estar presente no mundo todo, um novo
desafio. Este tipo de exploracdo corresponde a uma unidade de producdo agricola onde a
gestdo e o trabalho estdo intimamente ligados a familia. A cultura de algoddo tem-se
destacado na agricultura brasileira por sua importancia econdmica e social, ocupando méo-
de-obra rural e gerando renda aos diversos agentes intervenientes no processo produtivo,
comercial e financeiro. Sendo assim, considerou-se a importancia desta cultura e sua
participacdo na producao agricola familiar.

A reproducdo do itinerario técnico de um agroecossistema permite, no aspecto econdémico,
avaliar custos de producdo e renda bruta de um sistema agricola de producéo,
principalmente ao incluir a discusséo de sustentabilidade nos agroecossistemas.

Nesse contexto, o principal objetivo desta pesquisa € avaliar indices de eficiéncia
econdmica por unidade de area do agroecossistema algoddo, em sistema de producao
familiar na regido de Leme/SP.

3. MATERIAL E METODOS

No presente trabalho analisou-se o agroecossistema algoddo, de exploracdo familiar,
localizado no municipio de Leme, regido centro-norte do Estado de Sédo Paulo.
Considerou-se uma das tipologias apresentadas pelo PRONAF (Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar). Sendo assim, no presente trabalho, considerou-se
agricultores/as rurais enquadrados no grupo "D" e beneficiarios do Programa.

Nesta pesquisa, utilizou-se dados provenientes de fontes priméarias e secundarias. A
reconstitui¢do do itinerario técnico do agroecossistema algoddo e informag@es referentes a
producdo foram obtidas através de relatos orais e aplicacdo de questionarios
especificamente elaborados.

Foram identificadas trés exploragbes familiares que podem ser classificadas nesta
tipologia. Na avaliagdo da eficiéncia econdmica do agroecossistema algodéo, considerou-
se os valores médios dos coeficientes técnicos, em funcdo destes agricultores apresentarem
0 mesmo itinerario técnico e estarem dentro da tipificacdo utilizada neste trabalho. Assim
sendo, a fim de se atingir o objetivo proposto, considerou-se um indicador de eficiéncia:
dados pela abordagem econdmica ou seja, indicador medido pela relacdo entre as saidas
de capital (receita bruta) e as entradas de capital (custos de producao).

Analise econdmica

Indicadores de eficiéncia econdmica
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Para a determinacéo da eficiéncia econdmica do algodao, foi utilizado o
método de simulagdo estocastica ou de Monte Carlo, por envolver elementos aleatorios,
referentes & variacdo de precos e produtividade e custos. Sendo assim, foram realizadas as
seguintes etapas:

Identificacdo das distribuicdes de probabilidades das variaveis em estudo

Para a determinacdo da distribuicdo de frequéncia de precos foram utilizados dados de
precos médios mensais recebidos pelos agricultores/SP, por arroba de algoddo em carogo
(IEA, 2004). Como os agricultores foram pagos pelo algoddo em pluma, transformou-se 0s
precos do algoddo em caroco para algoddo em pluma utilizando-se a composicdo do
capulho do algodao: 36% pluma, 58% caroco e 6% residuos. Foram utilizados precos
referentes ao periodo de janeiro/1995 e dezembro/2004, compondo uma série de 10 anos.
Este periodo foi selecionado por representar intensas mudancas na producdo e no mercado
de algodé&o brasileiro (GONCALVES, 1997; COELHO, 2002).

A série de dados foi ajustada para a variagcdo sazonal dos meses de colheita, tendo em vista
que é o periodo de maior volume de comercializagdo por parte dos agricultores familiares
na regido e reflete melhor a renda bruta do agroecossistema.

Selecdo aleatdria de um valor de cada variavel em estudo, associada a probabilidade
de sua ocorréncia

Na atualidade existem softwares especialmente desenvolvidos para realizacdo de
simulacgdes, bem como se dispde de ferramentas de simulagdo em programas de célculo
como planilhas eletrénicas. No presente trabalho, foi realizado o processamento das
informacGes em software especifico, em linguagem Visual Basic 6.0., com capacidade de
geracdo de numeros aleatorios para trés tipos de distribuicdo de probabilidade e 10.000
interagdes.

Determinacéo do valor do indicador do sistema

Para avaliar a eficiéncia econdmica do agroecossistema de algod&o utilizou-se o indice de
eficiéncia econémica determinado pela relacdo receita bruta / custo operacional da
producdo, através da equacdo:

Ec=(P.Y)/Ca Eq.1

Onde,

Ec= eficiéncia econbmica;

P=  distribuicdo de freqliéncia de precos (R$/@);
Y= produtividade (@/ha) e

Ca= custo operacional por unidade de area (R$/ha.)

Repeticdo das etapas 2 e 3
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Quanto maior o numero de simulagBes executadas, maior a precisdo dos
resultados, permitindo-se atingir uma distribuicdo de probabilidade do indicador de
eficiéncia econdmica dado pela relagio receita bruta e custos operacionais. E desejavel que
este indicador seja superior a 1 e quanto mais elevado maior ¢ a eficiéncia do sistema.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos da eficiéncia econdmica, considerando a possibilidade de variacdo da
saida de capital em funcédo da alteragdo dos precos de mercado, séo apresentados na forma
de distribuicdo de freqiiéncia de probabilidade de sua obtencao.

O indicador de eficiéncia econdmica foi interpretado em unidades de capital obtidas a
partir de uma unidade de capital imobilizado na producéo.

Os fatores de ajuste sazonal determinados para os meses que referiam-se a época de
colheita, ou seja marco, abril e maio, foram 1,02; 1,04 e 0,99, respectivamente.

Com a série ajustada para a sazonalidade, procurou-se identificar a distribuicdo de
frequéncia de precos, pelo Teste de Normalidade Kolmogorov-Smirnov, para testar a
aderéncia dos dados a uma populagdo com distribuicdo normal de probabilidade aos niveis
de 1% e 5% de significancia.

Os resultados obtidos demonstraram que as séries de precos para os trés meses de colheita
ajustou-se a distribuicdo normal, pois para todas as séries o desvio maximo observado foi
menor que os valores criticos a 1% e 5% de significancia.

Para a determinacdo da distribuicdo de frequéncia da eficiéncia econémica do
agroecossistema algoddo foram utilizadas a distribuicao de freqiiéncia de precos.

Outro fator que interfere na variancia do indicador de eficiéncia é a produtividade.
Utilizou-se dados informados pelos produtores de produtividade minima, modal e maxima,
sendo 190 @ . ha™, 220 @ . ha'e 250 @ . ha™, respectivamente.

A determinacdo dos custos operacionais e a participagdo dos itens de custo no custo
operacional total sdo mostradas na Tabela 1.

Tabela 1. Participacdo das diversas formas de participacdo das operacGes no
agroecossistema algoddo no custo operacional da producéo. Leme-SP, ano
agricola 2003/2004

Forma Custo das diversas % no Custo
Formas de participacao Total
Méo-de-Obra 143,68 2,71
Sementes 16,25 0,31
Oleo diesel 180,03 3,40
Lubrificante e Graxa 30,53 0,58
Maquinas e Implementos 1.061,59 20,05
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Calcério 44,00

0,83
Fertilizantes 969,46 18,31
Herbicidas 175,99 3,32
Inseticidas 2.356,93 44,51
Sub total 4.978,46 94,03
Ganho da algodoeira referente a colheita 316,26 5,97
Total 5.294,72 100,00

Fonte: Dados da pesquisa.

O custo operacional total de insumos utilizados foi de R$ 5.294,72/ha. Foi incluido o custo
de operacdo terceirizada de colheita e transporte (R$ 1,80/@ colhida).

Assim, com relacéo aos trés periodos analisados (Figuras 3, 4 e 5), ou seja, 0S meses que
referem-se a época de colheita (marco, abril e maio), o indicador de méaxima eficiéncia
econdmica foi atingido no més de maio (1,33), no entanto sua frequéncia foi a menor,
apenas de 0,30%, conforme verifica se na Figura 5.

Eficiéncia Econdmica

1,4
M Eficiéncia
12 Econdmica

0,8
0,6
0,4 1

Eficiéncia

0,2 +

0,70 1,10 2,10 3,60 6,40 950 14,10 17,60 21,9 23,00

Frequéncia da Eficiéncia Econdmica

Figura 3. Eficiéncia Econdmica. Més de referéncia margo/ 2004.
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Figura 4 . Eficiéncia Econbémica. Més de referéncia abril/ 2004.
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Figura 5. Eficiéncia Econémica. Més de referéncia maio/ 2004.

Verificou-se, ainda que os indicadores de eficiéncia econdmica apontam, nas condi¢des de
precos, custos e produtividade a possibilidade do sistema apresentar eficiéncia econdmica,
pois os indicadores proximos de 1 apresentam freqliéncia maior.

Observou-se ainda que do ponto de vista econdmico a médio e longo prazo a producédo de
algodao pode mostrar-se ineficiente, pois o valor minimo de eficiéncia econdmica foi de
0,52, ou seja, para cada unidade de capital imobilizado na producéo resultou em uma saida
de apenas 52 centavos. Mesmo considerando a baixa fregiiéncia deste resultado (0,80%),
esta € uma possibilidade dentro desse cenario.

Estes resultados podem ser atribuidos ao tipo de sistema de producdo estudado, que
privilegiou a utilizagdo de insumos energéticos ndo renovaveis, que dada a sua escassez,
condi¢bes de mercado, bem como politicas econdmicas internacionais, como no caso do
6leo diesel, elevam os custos deste tipo de energia.

No curto prazo os indicadores econdmicos apontam para a possibilidade de eficiéncia
econdmica na producdo de algodao.

5. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e nas discussfes apresentadas no item anterior, pode-se
destacar as seguintes conclusoes:
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O indicador de méaxima eficiéncia econdmica, no que diz respeito aos meses que referem-
se a época de colheita, ou seja, marco, abril e maio, foi atingido no més de maio (1,33), no
entanto sua freqiiéncia foi a menor, apenas de 0,30%. O indicador de eficiéncia econdmica
que apresentou maior frequéncia de ocorréncia (25,80%) foi de 0,88, também no més de
maio.

Finalmente, considera-se que este tipo de estudo reflete a necessidade de se buscar
alternativas produtivas mais sustentaveis do ponto econémico, ou seja, que avaliem acerca
do sistema de producéo agricola adotado e as possibilidades de maior inser¢do econémica,
particularmente para a producdo familiar.
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