
Give to AgEcon Search

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search.

Help ensure our sustainability.

AgEcon Search
http://ageconsearch.umn.edu

aesearch@umn.edu

Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C.

No endorsement of AgEcon Search or its fundraising activities by the author(s) of the following work or their 
employer(s) is intended or implied.

https://shorturl.at/nIvhR
mailto:aesearch@umn.edu
http://ageconsearch.umn.edu/


ＳｔａｔｕｓａｎｄＳｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＰｅｓｔｉｃｉｄｅＵｓｅｉｎｔｈｅＰｒｏｔｅｃｔｅｄＶｅｇｅｔａ
ｂｌｅＦｉｅｌｄｓｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ

ＢｏＺＨＡＮＧ１，ＹａｎＬＩ２，ＸｉｎｈａｏＧＡＯ２，ＣｈａｎｇｓｏｎｇＬＩ１，ＪｕｎｓｈａｎＱＩ１，ＹｕｅｌｉＺＨＡＮＧ１，ＷｅｉＺＨＡＯ１

１．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ＳｈａｎｄｏｎｇＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＰｌａｎｔＶｉｒｏｌｏｇｙ，ＳｈａｎｄｏｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｊｉｎａｎ２５０１００，Ｃｈｉｎａ；２．Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＳｈａｎｄｏｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｊｉｎａｎ２５０１００，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｂｒｉｅｆｌｙｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｉｓｓｕｅｓｏｆｆｏｏｄｓａｆｅｔｙａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｓｉｎｐｒｏｔｅｃｔｅｄｖｅｇｅｔａ
ｂｌｅｓ，ｄｉｓｃｕｓｓｅｄｔｈｅｓｔａｔｕｓａｎｄｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｕｓｅｉｎｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｅｄｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｍａｉｎｆａｃｔｏｒｓｌｅａｄ
ｉｎｇｔｏｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｌｏｗｅｄｕｃａｔｉｏｎｏｆｍｏｓｔｆａｒｍｅｒｓ，ｌａｃｋｏｆｃｏｒｒｅｃｔｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓ，ｕｓｅｏｆｐｅｓ
ｔｉｃｉｄｅｓｂａｓｅｄｏｎｐｅｒｓｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｂｙｂａｒｅｈａｎｄｓ，ｌａｒｇｅｄｏｓｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅ，ｆｒｅｑｕｅｎｔａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｐｒａｙｉｎｇ
ｗｉｔｈｏｕｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ｕｎｅｖｅｎｓｐｒａｙｉｎｇ，ｌｅａｋａｇｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｆｒｏｍｔｈｅｓｐｒａｙｅｒｓ，ｅｔｃ．．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｌａｎｔｉｎｇｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄａｄｖａｎ
ｔａｇｅｓｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｓｏｍｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｗｅｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄｆｏｒｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ，ｓｕｃｈａｓ，ｔｏｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅ，ｔｏｉｍｐｒｏｖｅ
ｔｈｅｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌｌｅｖｅｌｏｆｆａｒｍｅｒｓａｎｄｔｏｓｃｅｎｔｉｆｉｃａｌｌｙｕｓｅｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｒｏｔｅｃｔｅｄｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ，Ｕｓｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅ，Ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｎｏｖｅｍｂｅｒ１２，２０１２　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｍａｒｃｈ１２，２０１３
Ｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙ＂ＳｐｅｃｉａｌＦｕｎｄｆｏｒＰｕｂｌｉｃＳｅｒｖｉｃｅＳｅｃｔｏｒｏｆＮａｔｉｏｎａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＭｉｎｉｓｔｒｙ（２０１１０９０１８）＂ａｎｄ＂ＳｐｅｃｉａｌＦｕｎｄｆｏｒＰｕｂｌｉｃＡｇｒｏｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ
ＲｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｈｅＰｕｂｌｉｃＩｎｔｅｒｅｓｔ（２０１３０３０１８，２０１３０３０２５，２０１００３００４）＂．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｌｉｃｓ１０１１＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

Ｗｉｔｈｐｅｏｐｌｅｓｇｒｏｗｉｎｇｄｅｍａｎｄｓｆｏｒｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｔｈｅ
ｖｅｇｅｔａｂｌｅｉｎｄｕｓｔｒｙｈａｓｂｅｃｏｍｅａｎｉｎｄｕｓｔｒｙｗｉｔｈｄｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅｆｅａ
ｔｕｒｅｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｅｄａｒｅａｓｏｆ
ＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｗｈｉｃｈｄｅｖｅｌｏｐｓｆａｓｔｌｙａｎｄｇｒｅａｔｌｙａｎｄｈａｓｐｒｅｓ
ｅｎｔｅｄｉｔｓｏｗｎａｄｖａｎｔａｇｅｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ｔｈｅｃｕｌｔｉｖａ
ｔｉｏｎａｒｅａｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎｗｈｏｌｅＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｈａｓｉｍｐｒｏｖｅｄ
ｆｒｏｍ３９３５００ｈｍ２ｉｎ１９９１ｔｏ１７７０８００ｈｍ２ｉｎ２０１０，ａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌ
ｏｕｔｐｕｔｈａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ０．１５０３ｂｉｌｌｉｏｎｔｔｏ０．９０３１ｂｉｌｌｉｏｎｔ．
Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｔｈｅｒｅａｒｅ２２００００ｈｍ２ｓｕｎｌｉｇｈｔｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ，２６７０００
ｈｍ２ｐｌａｓｔｉｃｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ，３８００００ｈｍ２ｍｅｄｉｕｍｏｒｓｍａｌｌｓｉｚｅｄａｒｃｈ
ｓｈｅｄ，ａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌａｒｅａｏｆｆａｃｉｌｉｔｙｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｓｍａｉｎｔａｉｎｅｄａｔ
ａｂｏｕｔ８６７０００ｈｍ２［１－４］．Ｉｎｏｎｌｙ２００９，ｔｈｅｐｌａｎｔｅｄａｒｅａｏｆｖｅｇｅｔａ
ｂｌｅｓ（ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｍｅｌｏｎｓ）ｉｎｗｈｏｌｅＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓ２．０３ｍｉｌ
ｌｉｏｎｈｍ２，ｗｉｔｈａｎｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｏｆ０．１０２ｂｉｌｌｉｏｎｔ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙａｃ
ｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒａｂｏｕｔ１１％ ａｎｄ１６．６％ ｏｆｔｈａｔｉｎｗｈｏｌｅＣｈｉｎａ；ｔｈｅ
ｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｉｓ１５２．７４ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒａｂｏｕｔ４７．
４％ ｏｆｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ；ｔｈｅｅａｒｎｉｎｇｆｏｒｍｔｈｅｅｘｐｏｒｔ
ｒｅａｃｈｅｓｕｐｔｏ２．０１ｂｉｌｌｉｏｎｄｏｌｌａｒ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒａｂｏｕｔ３１．２％ ｏｆ
ｔｈａｔｉｎＷｈｏｌｅＣｈｉｎａ；ｔｈｅａｒｅａｏｆｆａｃｉｌｉｔｙｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｓ８６．７８ｈｍ２，
ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒｍｏｒｅｔｈａｎ２０％ ｏｆｔｈａｔｉｎＣｈｉｎａ．Ｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｉｎ
ｄｕｓｔｒｙｈａｓｂｅｃｏｍｅａｍａｊｏｒｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｔｏｉｎ
ｃｒｅａｓｅｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅｓ，ａｎｄｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ．

Ｓｐｅａｋｉｎｇｏｆｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｗｅｈａｖｅｔｏｍｅｎｔｉｏｎｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅ，ｗｈｉｃｈｐｌａｙｓａｎｉｒｒｅｐｌａｃｅａｂｌｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎ．Ｗｉｔｈｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｒｅｄｕｃｉｎｇｏｒｅｌｉｍｉｎａｔｉｎｇｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａ
ｓｅｓ，ｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｇｕａｒａｎｔｅｅｓｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｓａｆｅｃｒｏｐｓ．Ｗｉｔｈ

ｔｈｅｉｍｐｒｏｖｉｎｇｌｉｖｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｓ，ｔｈｅｐｅｏｐｌｅｓｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｆｏｒｇｒｅｅｎ
ｆｏｏｄａｒｅｉｍｐｒｏｖｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ａｇｒｅａｔｖａｒｉｅｔｙｏｆｃｒｏｐｓａｎｄｖａｒｉｏｕｓ
ｍｏｄｅｓｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｒｅｑｕｉｒｅｓａｄｖａｎｃｅｄｃｏｎｃｅｐｔｏｆａｄｖａｎｃｅｄａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｔａ
ｔｉｓｔｉｃｓ，ａｂｏｕｔｏｎｅｍｉｌｌｉｏｎｔｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｒｅｃｏｎｓｕｍｅｄｉｎＣｈｉｎａ，
ｗｈｉｃｈｐｒｅｖｅｎｔｔｈｅｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓｉｎｍｏｒｅｔｈａｎ０．３ｂｉｌｌｉｏｎｈｍ２

ａｒｅａ．Ｉｎ２００７，ｔｈｅｒｅａｒｅｏｖｅｒ１８００ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒｓ，
ａｍｏｎｇｗｈｉｃｈｔｈｅｒｅａｒｅ１３３４ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｎ
ｔｅｒｐｒｉｓｅｓ，ｐｒｏｄｕｃｉｎｇａｂｏｕｔ１．６ｔｐｅｓｔｉｃｉｄｅｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｅｖｅｒｙｙｅａｒ，
ｓｏｍｅｏｆｗｈｉｃｈａｒｅａｌｓｏｅｘｐｏｒｔｅｄｔｏｆｏｒｅｉｇｎｃｏｕｎｔｒｉｅｓ，ｃｒｅａｔｉｎｇ
ｎｅａｒｌｙ２０ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎａｎｎｕａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ．Ｃｈｉｎａｈａｓｂｅｃｏｍｅｔｈｅ
ｓｅｃｏｎｄｌａｒｇｅｓｔｐｅｓｔｉｃｉｄｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃｏｕｎｔｒｙ．Ｂｙｔｈｅｅｎｄｏｆ２００９，
ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒｓｈａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏｏｖｅｒ２０００
ｗｉｔｈｍｏｒｅｔｈａｎｔｗｏｍｉｌｌｉｏｎｔｐｒｏｄｕｃｅｄ，０．５ｍｉｌｌｉｏｎｔｅｘｐｏｒｔｅｄａｎｄ
０．３２６ｍｉｌｌｉｏｎｔｕｓｅｄ，ｗｈｉｃｈａｌｌｒａｎｋｔｈｅｆｉｒｓｔｉｎｗｈｏｌｅｗｏｒｌｄ．Ａｔ
ｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｉｎＣｈｉｎａｉｓｓｔｉｌｌｒｉｓ
ｉｎｇ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ｔｈｅｔｏｔａｌｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｉｎＣｈｉｎａｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１５．７％ ｄｕｒｉｎｇ
ＪａｎｕａｒｙａｎｄＳｅｐｔｅｍｂｅｒ，２０１１．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅ
ｐｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｓｔａｔｉｏｎｓｉｎ３１ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ（ｄｉｓｔｒｉｃｔｓａｎｄｃｉｔｉｅｓ），ｔｈｅ
ｔｏｔａｌｄｅｍａｎｄｆｏｒｐｅｓｔｉｃｉｄｅｉｎＣｈｉｎａｗａｓ０．３１３６ｂｉｌｌｉｏｎｔｉｎ２０１２，
ｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２．４８％ ｔｈａｎｉｎｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｙｅａｒｓ［５］．Ｈｏｗｅｖ
ｅｒ，ｔｈｅｒｅａｒｅａｇｒｅａｔｖａｒｉｅｔｙｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｏｎｍａｒｋｅｔａｎｄｔｈｅｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅｍａｒｋｅｔｉｓｉｎｃｈａｏｔｉｃ，ｗｈｉｃｈｂｒｉｎｇｓｓｅｒｉｏｕｓｄａｍａｇｅｓｔｏｔｈｅｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｓａｌｅｓｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓ
ｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｍｉｓｕｓｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｗｉｌｌｂｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ，ａｎｄｓｏｍｅ
ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｗｉｌｌｂｅｐｒｏｐｏｓｅｄｏｎｔｈｅｒｉｇｈｔｕｓｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｆｏｒｖｅｇｅ
ｔａｂｌｅｓｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｓｏａｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒｔｈｅｆｕ
ｔｕｒｅｓｔｕｄｙ．

１　Ｐｒｏｂｌｅｍｓｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｍｉｓｕｓｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｉｎｔｈｅ
ｐｒｏｔｅｃｔｅｄｖｅｇｅｔａｂｌｅｆｉｅｌｄｓ
Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅｕｓｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｍｅａｎｓｔｏｒｅｄｕｃｅ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１３，５（４）：１１７－１２０，１２３



ｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓ，ｈｏｗｅｖｅｒｏｎｌｙｖｅｒｙ
ｆｅｗｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｓｐｒａｙｅｄｃａｎｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｉｒｐｕｒｐｏｓｅｏｆｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｐｅｓｔｓ
ａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｓｔｕｄｉｅｓ，ａｂｏｕｔ２５％ －
５０％ ｏｆｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｓｐｒａｙｅｄｗｉｔｈｓｐｒａｙｅｒｓｌｅａｖｅｏｎｔｈｅｌｅａｖｅｓ，
ｌｅｓｓｔｈａｎ１％ ａｒｅｌｅｆｔｏｎｔｈｅｔａｒｇｅｔｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅ，ｗｈｉｌｅｏｎｌｙ
０．０３％ ｏｆｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｃａｎｐｌａｙａｐｒｅｖｅｎｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔ［５］．Ｔｈｕｓ，ｉｔ
ｃａｎｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｉｓｅｘ
ｔｒｅｍｅｌｙｌｏｗ，ａｎｄａｍａｊｏｒｉｔｙｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｒｅｌｏｓｔｔｏｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔ，ｐｒｏｄｕｃｉｎｇｎｅｇａｔｉｖｅｉｍｐａｃｔ，ｓｕｃｈａｓｈｕｍａｎａｎｄｌｉｖｅｓｔｏｃｋ
ｐｏｉｓｏｎｉｎｇａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．
１．１　Ｔｈｅｉｓｓｕｅｓｏｆｆｏｏｄｓａｆｅｔｙｒｅｓｕｌｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓ
ｉｄｕｅｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ　Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｒｅｆｅｒｓｔｏｔｈｅｒｅｓｉｄｕｅｏｆｐｅｓ
ｔｉｃｉｄｅｓｉｎｓｉｄｅｏｒｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅｓ，ｔｈｅｉｒｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓａｎｄｐｏｉｓｏｎｅｄｉｍｐｕｒｉｔｉｅｓ，ｅｔｃ．［６］．Ｆｅｗｉｎ
ｔａｋｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｗｉｌｌｃａｕｓｅｈｅａｄａｃｈｅ，ｄｉｚｚｙ，
ｗｅａｋｎｅｓｓ，ｓｉｃｋｎｅｓｓａｎｄｌｉｓｔｌｅｓｓｎｅｓｓ；ｗｈｉｌｅａｇｒｅａｔｉｎｔａｋｅｗｉｌｌｒｅ
ｓｕｌｔｉｎｓｅｒｉｏｕｓｓｙｍｐｔｏｍｓ，ｓｕｃｈａｓａｓｔｈｅｎｉａ，ｖｏｍｉｔｉｎｇ，ｄｉａｒｒｈｅａ，
ａｎｄｄｉｓｍａｙ；ｉｎｓｅｖｅｒｅｃａｓｅｓ，ｔｈｅｓｕｆｆｅｒｅｒｓｍａｙｈａｖｅｃｏｎｖｕｌｓｉｏｎｓ，
ｃｏｍａ，ｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅｏｒｅｖｅｎｄｅａｔｈ．Ｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅ
ｒｅｓｉｄｕｅｔｏａｃｅｒｔａｉｎａｍｏｕｎｔｗｉｌｌｌｅａｄｔｏｓｏｍｅｄｉｓｅａｓｅｓ，ｓｕｃｈａｓ
ｍａｌｅｉｎｆｅｒｔｉｌｉｔｙ［７］．

Ｗｉｔｈｔｈｅｉｍｐｒｏｖｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｓａｎｄｔｈｅｃｏｎｓｕｍｅｒｓ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｄｅｍａｎｄｓｆｏｒｓａｆｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ，ｔｈｅｃａｓｅｓｏｆｆｏｏｄｐｏｉｓｏｎｉｎｇ
ｃａｕｓｅｄｂｙｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙｏｃｃｕｒｓ．Ｍｏｒｅ
ｏｖｅｒ，ｄｕｅｔｏｔｈｅｆａｃｔｔｈａｔｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｉｎｐａｒｔｏｆｔｈｅａｇｒｏ
ｐｒｏｄｕｃｔｓｈａｓｅｘｃｅｅｄｅｄｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｓ，ｔｈｅｅｘｐｏｒｔｏｆ
Ｃｈｉｎａａｇｒｏｐｒｏｄｕｃｔｓｆａｃｅｓｇｒｅａｔｏｂｓｔａｃｌｅｓ，ｗｈｉｃｈ，ｔｏｓｏｍｅｅｘｔｅｎｔ，
ｓｅｒｉｏｕｓｌｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｔｈｅｅｘｐｏｒｔａｎｄｎａｔｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｙｏｆＣｈｉｎａ．
Ｔｈｅｆｏｏｄｓａｆｅｔｙｉｓｓｕｅｓｒｅｓｕｌｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｃａｌｌｆｏｒ
ｉｍｍｅｄｉａｔｅａｃｔｉｏｎｓ．

Ｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｓｍａｉｎｌｙｃａｕｓｅｄｂｙｔｗｏ
ｆａｃｔｏｒｓ，ｎａｍｅｌｙ，ｔｈｅｕｓｅｏｆｈｉｇｈｌｙｔｏｘｉｃａｎｄｈｉｇｈｒｅｓｉｄｕｅｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅｓ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｅｘｃｅｓｓｉｖｅｕｓｅｏｆｒｅｇｕｌａｒｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ．Ｗｉｔｈｔｈｅ
ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｍａｒｋｅｔｉｎＣｈｉｎａ，ｔｈｅｔｏｘｉｃｉｔｙ
ｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｉｓｒｅｃｅｉｖｉｎｇｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎａｎｄｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇ
ｉｎｔｏｌｏｗｔｏｘｉｃｏｒｅｖｅｎｎｏｎｔｏｘｉｃｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏ
ｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔｅｆｆｅｃｔａｎｄｌｏｗｃｏｓｔｓｏｆｈｉｇｈｌｙｔｏｘｉｃａｎｄｈｉｇｈｔｏｘｉｃｐｅｓ
ｔｉｃｉｄｅｓ，ｔｈｅｌｏｗｔｏｘｉｃｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｒｅｇｅｎｅｒａｌｌｙｅｘｐｅｎｓｉｖｅｗｉｔｈｓｈｏｒｔ
ｄｕｒａｔｉｏｎａｎｄｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．Ｔｈｕｓ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓａｖｅｔｉｍｅ
ａｎｄｌａｂｏｒｓ，ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｕｓｕａｌｌｙｃｈｏｏｓｅｔｈｏｓｅｗｉｔｈｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
ｂｕｔｌｏｗｐｒｉｃｅ．Ｓｏｍｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｄｅａｌｅｒｓｓｔｉｌｌｓｅｌｌｔｈｏｓｅｈｉｇｈｌｙｔｏｘｉｃ
ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｗｈｉｃｈｈａｖｅｂｅｅｎｓｔｒｉｃｔｌｙｐｒｏｈｉｂｉｔｅｄｂｙｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌ
ｌａｗｓ，ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｓｏｍｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｈｉｇｈｌｙｔｏｘｉｃｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅａｐｐｅａｒｏｎｔｈｅｆｏｏｄｔａｂｌｅｓ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｓａｍ
ｐｌｅｔｅｓｔｏｆｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｏｎｍａｒｋｅｔｉｎＢｅｉｊｉｎｇ，ｏｆｔｈｅ１５０ｓａｍｐｌｅｓ
ｓｅｌｅｃｔｅｄ，ａｓｈｉｇｈａｓ８０％ ｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｔｏｃｏｎｔａｉｎｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓ
ｐｈｏｒａｎｄｃａｒｂａｍａｔｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，ａｎｄｍｏｒｅｔｈａｎ１０％ ｅｘｃｅｅｄｅｄｔｈｅ
ｓｔａｎｄａｒｄｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅ
ｒｅｓｉｄｕｅｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎＪｉｎａｎＣｉｔｙ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅａｂｏｕｔ２４ｔｙｐｅｓｏｆ
ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｌｅｆｔｏｎｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ，４５．８％ ａｒｅｐｒｏｈｉｂｉｔｅｄｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅ［８］．Ｉｔｗａｓｒｅｐｏｒｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｉｎｌｅａｆａｎｄｒｏｏｔ
ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎＭｉａｎｙａｎｇｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ａｎｄｏｎｌｙａｂｏｕｔ４８．１５％

ａｎｄ５８．３３％ｍｅｅｔｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｓ，ｔｈｅｍａｉｎｐｅｓｔｉｃｉｄｅｉｓｍｅｔｈｙｌｐａｒ
ａｔｈｉｏｎ［９］．ＴｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｉｎｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｏｆＴａｉｙｕａｎｉｓａｌ
ｓｏｖｅｒｙｓｅｒｉｏｕｓ，ａｎｄｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｉｓｔｈｅｍａｉｎ
ｔｙｐｅ．Ｉｎ２０１１，ａｂｏｕｔｓｉｘａｎｄｔｅｎｐｅｏｐｌｅｇｏｔｐｏｉｓｏｎｅｄｂｙｅａｔｉｎｇｔｈｅ
ＣｈｉｎｅｓｅｃｈｉｖｅｉｎＱｉｎｇｄａｏａｎｄＨｅｎａｎ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｉｄｕｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅ
ｉｎ１０００ｋｇＣｈｉｎｅｓｅｃｈｉｖｅｒｅａｃｈｅｄａｓｈｉｇｈａｓ３０％［１０－１１］．Ｏｎｔｈｅ
ｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｓｏｍｅｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｒｅａｓｅｂｏｔｈｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｄｏｓｅｓａｎｄ
ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｏｒｃｏｍｐｏｕｎｄｖａｒｉｏｕｓｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｔｏｇｅｔｈｅｒ
ｗｉｔｈｏｕｔａｎｙｔｅｃｈｎｉｃａｌｇｕｉｄａｎｃｅ，ｗｈｉｃｈ，ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ａｌｓｏｌｅａｄｓｔｏ
ｔｈｅｅｘｃｅｓｓｉｖｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ．
１．２　Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｉｎｖｅｇ
ｅｔａｂｌｅｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ　Ｗｉｔｈｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄ
ｌｏｗｔｏｘｉｃｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｎｄｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｌａｂｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎ
ｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｒｅｐｌａｙｉｎｇａｌｅａｄｉｎｇｒｏｌｅｉｎａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｈａｒｖｅｓｔ，ｂｕｔｔｈｅｓｔｕｄｉｅｓｏｎｐｅｓｔｉｃｉｄｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｉｅｓａｎｄ
ｍｅａｓｕｒｅｓａｒｅｓｔｉｌｌｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ．Ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅｕｓｅｉｓｌｉｍｉｔｅｄｔｏｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｄｏｓｅａｎｄｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎａｓｗｅｌｌａｓ
ｔｈｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｌｅｖｅｌｏｆｌａｒｇｅｄｏｓｅａｎｄｌａｒｇｅｄｒｏｐｌｅｔｓｐｒａｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．
Ｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｉｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｒｅｌａｔｅｄｓｔｕｄｉｅｓ，ｏｎｌｙａｂｏｕｔ２０％－３０％ｏｆｔｈｅｓｐｒａｙｅｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅｉｓ
ｌｅｆｔｏｎｔｈｅｃｒｏｐｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｓｔｉｓｌｏｓｔｔｏｔｈｅｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔ．Ｂａｓｅｄｏｎｒｅｌａｔｅｄｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，２０％－３０％ｏｆｔｈｅａｐｐｌｉｅｄｐｅｓ
ｔｉｃｉｄｅｉｓａｔｔａｃｈｅｄｔｏｔｈｅｃｒｏｐｓ，３０％－５０％ ｄｒｏｐｓｔｏｔｈｅｇｒｏｕｎｄ，
ｗｈｉｌｅ５％－２０％ ｄｉｓｐｅｒｓｅｓｉｎｔｈｅａｉｒ，ｗｈｉｃｈｉｓｗａｓｈｅｄｄｏｗｎｂｙ
ｔｈｅｒａｉｎｗａｔｅｒｔｏｐｏｌｌｕｔｅｌｏｃａｌｓｏｉｌａｎｄｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ，ｐｒｏｄｕｃｉｎｇｉｎ
ｅｓｔｉｍａｂｌｅｌｏｓｓａｎｄｈａｒｍｓｔｏｔｈｅｌｉｖｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｌｏｃａｌｐｅｏ
ｐｌｅ［１２］．Ｔｈｅａｉｒａｎｄｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｔｈｅｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｉｓｄｅｔｒｉｍｅｎ
ｔａｌｔｏｓｏｍｅｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｏｒｇａｎｉｓｍｓ，ｒｅｄｕｃｅｓｌｏｃａｌｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｖｅｒｓｉｔｙ
ａｎｄｅｖｅｎｌｅａｄｓｔｏｈｕｍａｎａｎｄｌｉｖｅｓｔｏｃｋｐｏｉｓｏｎｉｎｇ．Ｉｔｉｓｒｅｐｏｒｔｅｄ
ｔｈａｔａｂｏｕｔｆｉｆｔｙｍｉｌｌｉｏｎｐｅｏｐｌｅｉｎＩｎｄｏｎｅｓｉａｓｕｆｆｅｒｆｒｏｍｃｈｒｏｎｉｃｐｅｓ
ｔｉｃｉｄｅｐｏｉｓｏｎｉｎｇ；ｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅａｂｏｕｔｐｅｏｐｌｅｇｅｔｐｏｉｓｏｎｅｄｂｙｅａｔ
ｉｎｇｐｅｓｔｉｃｉｄｅｐｏｌｌｕｔｅｄｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｓｏｍｅｔｉｍｅｓｏｃｃｕｒ；ｉｎｔｈｅｅａｒｌｙ
１９９０ｓ，２４ｃａｓｅｓｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｐｏｌｌｕｔｅｄｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎＧｕａｎ
ｇｚｈｏｕ，ｗｈｉｃｈｇｅｔ３１２ｐｅｏｐｌｅｐｏｉｓｏｎｅｄ；１５６ｐｅｏｐｌｅｗｅｒｅｐｏｉｓｏｎｅｄ
ｂｙｅａｔｉｎｇｔｈｅｍｅｔｈａｍｉｄｏｐｈｏｓｐｏｌｌｕｔｅｄｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎｔｗｏｃａｓｅｓ，ｔｈｅ
ｓｉｍｉｌａｒｐｏｉｓｏｎｉｎｇｃａｓｅｓｂｙｅａｔｉｎｇｐｅｓｔｉｃｉｄｅｐｏｌｌｕｔｅｄｖｅｇｅｔａｂｌｅｓａｌｓｏ
ｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎＳｈａｎｄｏｎｇａｎｄＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｓ，ｗｈｅｒｅ７３４ｐｅｏｐｌｅ
ｇｏｔｐｏｉｓｏｎｅｄａｎｄｏｎｅｗａｓｄｅａｄ．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆ
ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｄｏｓｅｓ，ｔｈｅｐｏｉｓｏｎｉｎｇｃａｕｓｅｄｂｙｐｅｓ
ｔｉｃｉｄｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｔｉｌｌｏｃｃｕｒｓ．ＩｔｉｓｒｅｐｏｒｔｅｄｂｙＷＨＯｔｈａｔａｂｏｕｔｔｗｏ
ｍｉｌｌｉｏｎｐｅｏｐｌｅｇｅｔｐｏｉｓｏｎｅｄｂｙｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｉｎｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｃｏｕｎ
ｔｒｉｅｓｅｖｅｒｙｙｅａｒｄｕｅｔｏｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｌａｃｋｏｆｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄ
ｓａｆｅｔｙｍｅａｓｕｒｅｓ．Ａｂｏｕｔ４００００ｐｅｏｐｌｅａｒｅｄｅａｄ，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｔｈａｔ
２８ｐｅｏｐｌｅａｒｅｐｏｉｓｏｎｅｄｉｎｅｖｅｒｙ１０ｍｉｎ，ａｎｄｏｎｅｐｅｏｐｌｅｉｓｄｅａｄ
ｅｖｅｒｙ１７ｍｉｎ，ｗｈｉｃｈ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｄｏｅｓｎｏｔｉｎｃｌｕｄｅｔｈｅｓｔｉｌｌｂｏｒｎｆｏｅ
ｔｕｓ，ｃａｎｃｅｒａｎｄｍｉｓｃａｒｒｉａｇｅｃａｕｓｅｄｂｙｐｅｓｔｉｃｉｄｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．Ａｃ
ｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｉｎ６８ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ，９３％ ｏｆａｃｕｔｅｌｙｐｏｉ
ｓｏｎｅｄｐｅｏｐｌｅａｒｅｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｏｆｏｒｇａｎｉｃｃｈｌｏｒｉｄｅ，ｏｒ
ｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒａｎｄｍｅｒｃｕｒｙ［１３－１５］．

Ｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｐｏｌｌｕｔｉｏｎｔｏｖｅｇｅｔａｂｌｅｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｓｉｎｔｈｅｐｒｏ
ｔｅｃｔｅｄａｒｅａｓｉｓｍａｉｎｌｙｃａｕｓｅｄｂｙｔｗｏｒｅａｓｏｎｓ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｒｅａｓｏｎｉｓ
ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｂｌｉｎｄｎｅｓｓｏｆａｐｐｌｙｉｎｇｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ．Ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓａｐｐｌｙｔｈｅ

８１１ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３



ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｒｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｔｈｅｔｉｍｅａｎｄｄｏｓｅ，ａｎｄｔｈｅｙｅｖｅｎｍｉｘｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｄｕｃｅｇｒｅａｔｅｒｈａｒｍｓａｎｄｔｏｘｉｃｉｔｙｔｏｌｏ
ｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｔｈａｎａｎｙｓｉｎｇｌｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅ［１６］；ｔｈｅｏｔｈｅｒｒｅａｓｏｎｉｓ
ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｂａｃｋｗａｒｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｍｏｓｔｆａｒｍｅｒｓｓｔｉｌｌｕｓｅ
ｔｈｅｍａｎｕａｌｓｐｒａｙｅｒ，ｗｈｉｃｈｉｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｒｅｌａｔｅｄｓｔｕｄｉｅｓ，ｔｈｅｌｅａｋａｇｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙｏｃｃｕｒｓｂｙｕｓｉｎｇ
ｔｈｅｍａｎｕａｌｓｐｒａｙｅｒ，ｗｈｉｃｈ，ｉｎａｌｏｎｇｔｉｍｅ，ｗｉｌｌｂｒｉｎｇｅｘｔｒｅｍｅｌｙ
ｓｅｒｉｏｕｓｈａｒｍｓｔｏｌｏｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［１７－１８］．

２　Ｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｕｓｅｓｔａｔｕｓｆｏｒｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎｔｈｅｐｒｏ
ｔｅｃｔｅｄａｒｅａｓｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ
（１）Ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｓａｎｄｕｓｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｒｅ
ｐｕｒｅｌｙｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｒｐｅｒｓｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｒａｔｈｅｒｔｈａｎｔｅｃｈｎｉｃａｌ
ｇｕｉｄａｎｃｅ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｏｎｅｈｕｎｄｒｅｄｒｕｒａｌ
ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｉｎＳｕｎｊｉａｊｉＶｉｌｌａｇｅ，ＤｏｎｇｈｅｇｏｕＶｉｌｌａｇｅ，ＨａｎｊｉａＶｉｌ
ｌａｇｅ，ＤｉｎｇｊｉａＶｉｌｌａｇｅａｎｄＹｕａｎｓｈｕｉＶｉｌｌａｇｅｎｅａｒｂｙＳｈｏｕｇｕａｎｇ，
ＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２０１１，１６％ ｏｆｔｈｅｍｏｎｌｙｈａｖｅｐｒｉｍａｒｙ
ｓｃｈｏｏｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｏｒｂｅｌｏｗ，７１％ ｈａｖｅｍｉｄｄｌｅｓｃｈｏｏｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ，
１２％ ｈａｖｅｈｉｇｈｓｃｈｏｏｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ，ｗｈｉｌｅｏｎｌｙ１％ ｈａｖｅｃｏｌｌｅｇｅｅｄ
ｕｃａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｆａｒｍｅｒｓｇｅｎｅｒａｌｌｙ
ｈａｖｅａｌｏｗｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌｌｅｖｅｌ，ａｎｄｔｈｅｉｒｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｂｏｕｔｖｅｇｅｔａｂｌｅ
ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄｐｅｓｔｓｃｏｎｔｒｏｌｉｓｐｕｒｅｌｙｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｒｐｅｒｓｏｎａｌｅｘ
ｐｅｒｉｅｎｃｅ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｙｃａｎｉｄｅｎｔｉｆｙｓｏｍｅｃｏｍｍｏｎｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓ
ｅａｓｅ，ｔｈｅｙｈａｖｅｎｏｉｄｅａａｂｏｕｔｔｈｅｃａｕｓｅｓｔｏｔｈｅｉｒｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ．Ａｓａ
ｒｅｓｕｌｔ，ｓｏｍｅｐｒｅｖｅｎｔｆｕｎｇｉｄｉｓｅａｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｆｏｒｂａｃｔｅｒｉａ
ｄｉｓｅａｓｅｓ，ｗｈｉｌｅｏｔｈｅｒｓｕｓｅｔｈｅｌｅａｖｅｄｉｓｅａｓｅｓｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｔｏｐｒｅｖｅｎｔ
ｔｈｅｒｏｏｔｄｉｓｅａｓｅ，ｗｈｉｃｈｎｏｔｏｎｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｃｏｓｔａｎｄｍｉｓｓｅｓｔｈｅ
ｂｅｓｔｔｉｍｉｎｇｏｆｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓｃｏｎｔｒｏｌ，ｂｕｔａｌｓｏｅｖｅｎｃａｕｓｅｓ
ｇｒｅａｔｈａｒｍｓｔｏｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｄｉｓｅａｓｅｏｆｙｅｌｌｏｗｌｅａｆ
ｃｕｒｌｈａｐｐｅｎｅｄｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎｔｈｅｙｅａｒｏｆ２００９ｗａｓ
ｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｗｒｏｎｇｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｔｈｅｗｒｏｎｇ
ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｐｐｌｉｅｄ，ｗｈｉｃｈｄｉｄｎｔｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｄｉｓｅａｓｅｓ，ｄｅｌａｙｅｄｔｈｅ
ｂｅｓｔｃｏｎｔｒｏｌｔｉｍｉｎｇ，ｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｃｏｓｔｓ，ａｎｄｃａｕｓｅｄｓｅｒｉｏｕｓｐｏｌｌｕ
ｔｉｏｎｔｏｔｈｅｓｏｉｌ，ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒａｎｄｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｉｆｔｈｅ
ｆａｒｍｅｒｓｈａｄｕｎｄｅｒｓｔｏｏｄｔｈｅｓｙｍｐｔｏｍｓｏｆｔｈｉｓｄｉｓｅａｓｅ，ｔｈｅｙｗｏｕｌｄ
ｈａｖｅｋｎｏｗｎｔｈａｔｔｈｅｄｉｓｅａｓｅｗａｓｉｎｆｅｃｔｅｄｂｙａｌｅｙｒｏｄｉｄ，ａｎｄｔｈｅｆｏ
ｃｕｓｓｈｏｕｌｄｂｅｐｕｔｏｎｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｒａｔｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅ
ｄｉｓｅａｓｅ．Ｅｖｅｎｆｏｒａｔｙｐｅｏｆｎｅｗｄｉｓｅａｓｅ，ｗｅｃａｎｓｌｏｗｄｏｗｎｉｔｓｅｘ
ｐａｎｓｉｏｎ，ａｎｄｍａｋｅｓｏｍｅｔｉｍｅｆｏｒｔａｋｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｓｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅ
ｃｏｓｔｓａｎｄｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．Ｗｈｉｌｅｓｏｍｅｆａｒｍｅｒｓｄｏｔｈｅｏｐｐｏｓｉｔｅｌｙ，ｔｈｅｙｄｏ
ｎｏｔｔａｋｅａｎｙｍｅａｓｕｒｅｓｕｎｔｉｌｔｈｅｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓｓｔａｒｔｔｏｓｐｒｅａｄ，
ａｎｄｔｈｅｇｒｅａｔｌｏｓｓｅｓｃａｎｎｏｔｂｅｓａｖｅｄｅｖｅｎｗｉｔｈｇｒｅａｔｉｎｐｕｔ．

（２）Ｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｕｓｅｄａｒｅｔｏｏｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｏｎｓｅｖｅｒａｌ
ｔｙｐｅｓ，ｗｈｏｓｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｄｏｓｅｓａｎｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙｍａｉｎｔａｉｎａｔａｈｉｇｈ
ｌｅｖｅｌ，ａｎｄｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｕｓｕａｌｌｙａｐｐｌｙｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｒｂａｒｅ
ｈａｎｄｓ．Ｏｎｃｅｔｈｅｙｆｉｎｄｔｈｅｇｏｏｄｅｆｆｅｃｔｓｏｆｏｎｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅ，ｔｈｅｙｗｉｌｌ
ｓｔｉｃｋｔｏｉｔ，ｗｈｉｃｈ，ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｌｅａｄｓｔｏｔｈｅｓｔｒｏｎｇｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｓｔ
ａｎｃｅｏｆｔｈｅｐｅｓｔｓａｎｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｉｎａｌｏｎｇｔｉｍｅ．Ｓｏｍｅｆａｒｍｅｒｓｅｖｅｎ
ｔｈｉｎｋｔｈａｔｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｈｅｄｏｓｅ，ａｎｄｔｈｅｍｏｒｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｔｈｅａｐｐｌｉ
ｃａｔｉｏｎ，ｔｈｅｂｅｔｔｅｒ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｎｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，ｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎ
ｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｅｄａｒｅａｓｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅａｒｅａｐｐｌｉｅｄｗｉｔｈｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅｓｂａｓｉｃａｌｌｙｅｖｅｒｙｓｅｖｅｎｔｏｔｅｎｄａｙｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｉｒｗｈｏｌｅｇｒｏｗｔｈ

ｐｒｏｃｅｓｓ，ｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｒｅｓｉｄｕｅｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ．Ｍｏｓｔｆａｒｍｅｒｓ
ａｐｐｌｙｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｗｉｔｈｂａｒｅｈａｎｄｓｗｉｔｈｏｕｔａｎｙｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ａｎｄ
ｔｈｅｓｐｒａｙｅｒｓａｒｅｓｔｉｌｌｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｍａｎｕａｌｋｎａｐｓａｃｋｔｙｐｅｓ，ｗｈｉｃｈ
ｈａｖｅａｓｅｒｉｏｕｓｐｒｏｂｌｅｍｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｌｅａｋａｇｅ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎａｇｒｅａｔ
ｗａｓｔｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｎｄｓｅｒｉｏｕｓｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｓ．

（３）Ａｇｒｅａｔｖａｒｉｅｔｙｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｔｙｐｅｓｒｅｓｕｌｔｓｉｎｔｈｅｓｅｒｉｏｕｓ
ｃｏｎｆｏｒｍｉｔｙｏｆｄｒｕｇｕｓｅｓ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｎｏｗａｄａｙｓｍａｎｙｔｙｐｅｓｏｆｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅｓｏｎｍａｒｋｅｔ，ｓｏｍｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｓｔｏｒｅｄｆｏｒａｌｏｎｇｔｉｍｅ，
ａｎｄｔｈｅｉｒｌａｂｅｌｓｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｍｏｖｅｄ．Ｔｈｏｓｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｒｅａｐｐｌｉｅｄ
ｂｙｓｏｍｅｆａｒｍｅｒｓｂｌｉｎｄｌｙ，ｗｈｉｃｈ，ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｗｉｌｌｃａｕｓｅｓｇｒｅａｔ
ｈａｒｍｓａｎｄｅｖｅｎｚｅｒｏｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｓｏｍｅｆａｒｍｅｒｓｃｏｍｐｏｕｎｄｔｈｅｐｅｓ
ｔｉｃｉｄｅｓｆｒｅｅｌｙ，ｗｈｉｃｈｒｅｄｕｃｅｓｔｈｅｍｅｄｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｅｖｅｎｔｏｎｏｎｅ；
ｓｏｍｅｆａｒｍｅｒｓｍｉｓｔａｋｅｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗｉｔｈｈｉｇｈｔｏｘｉｃ，ｔｈｅｙｔｈｉｎｋｔｈａｔ
ｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃａｎｏｎｌｙｂｅａｃｈｉｅｖｅｄｂｙｈｉｇｈｔｏｘｉｃｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，ａｎｄ
ａｐｐｌｙｔｈｅｈｉｇｈｌｙｔｏｘｉｃｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｔｏｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ．

（４）Ｂｏｔｈｔｈｅｍａｒｋｅｔａｎｄｓａｌｅｓｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｒｅｓｕｂｓｔａｎｄａｒｄ．
Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｙｐｅｓｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，ｓｏｍｅｃｏｕｎｔｅｒｆｅｉｔｓａｐｐｅａｒ，
ｗｈｉｃｈｎｏｔｏｎｌｙｄｉｓｃｏｕｒａｇｅｓｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｅｎｔｈｕｓｉａｓｍ，ｂｕｔａｌｓｏａｆ
ｆｅｃｔｓｔｈｅｒｅｐｕｔａｔｉｏｎｏｆｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓａｎｄｔｈｅｐｒｏｍｏ
ｔｉｏｎｏｆｇｏｏｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，ｍａｎｙｆａｒｍ
ｅｒｓａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍａｎｙｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｕｔｌｏｗｔｏｘｉｃｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，ｂｕｔｄｏ
ｎｏｔｐｕｒｃｈａｓｅｔｈｅｍ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｏｓｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｒｅｏｆｔｅｎｍｉｘｅｄｗｉｔｈ
ｓｏｍｅｃｏｕｎｔｅｒｆｅｉｔｓ；ｓｏｍｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｄｅａｌｅｒｓｅｖｅｎｃｏｍｐｏｕｎｄｔｈｅｐｅｓ
ｔｉｃｉｄｅｓｒａｎｄｏｍｌｙａｎｄｃｒｅａｔｅａｎｅｗｂｒａｎｄ，ｗｈｉｃｈｎｏｔｏｎｌｙｈａｒｍｓ
ｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｆａｒｍｅｒｓ，ｂｕｔａｌｓｏｇｒｅａｔｌｙｐｏｌｌｕｔｅｓｔｈｅｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．

３　Ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｕｓｅｆｏｒｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎ
ｐｒｏｔｅｃｔｅｄａｒｅａｓｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｕｓｅｓｆｏｒｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｅｄａｒｅ
ａｓｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｓｏｍｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓａｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄｆｒｏｍｆｏｕｒ
ａｓｐｅｃｔｓ．
３．１　Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｎｅｗｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｍｕｓｔ
ｂｅｇｕａｒａｎｔｅｅｄ　Ｒｅｌｅｖａｎｔｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓｓｈｏｕｌｄｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｎｅｗｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ．Ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅａｐｐｌｉ
ｃａｔｉｏｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，ｒｅｄｕｃｅｔｈｅｉｒｔｏｘｉｃｉｔｙａｎｄｈａｒｍｓ，
ａｎｄｄｉｍｉｎｉｓｈｔｈｅｉｒｒｅｓｉｄｕａｌ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｒｅｄｕｃｅｔｈｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｐｅｓ
ｔｉｃｉｄｅｓｔｏｌｏｃａｌｓｏｉｌｓａｎｄｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｆｒｏｍｔｈｅｉｒｓｏｕｒｃｅｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ
ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏ
ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，
ＡｍｅｒｉｃａｎＥＰＡａｄｏｐｔｓａｓｅｒｉｅｓｏｆｍｅａｓｕｒｅｓ，ｓｕｃｈａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇ
ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ，ｄｅｒａｔｉｎｇｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｓｆｏｒｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎ，
ａｎｄｃｕｔｔｉｎｇｄｏｗｎｔｈｅａｐｐｒｏｖａｌｔｉｍｅｏｆｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎ，ｅｔｃ．，ａｎｄｍｏｒｅ
ｔｈａｎｔｈｉｒｔｙｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｗｅｒｅｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄｄｕｒｉｎｇ
２００９ｔｏ２０１１．Ｔｉｌｌｎｏｗ，ａｂｏｕｔ１５１ｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄｉｎＣｈｉｎａ，ａｎｄｔｈｅｒｅａｒｅａｂｏｕｔ
６９８ｐｒｏｄｕｃｔｓ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒａｂｏｕｔ９％ ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄｐｅｓ
ｔｉｃｉｄｅｐｒｏｄｕｃｔｓ．Ｔｈｅｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｈａｖｅｂｅｅｎａｐｐｌｉｅｄｔｏ
２６６６６７００－３３３３３３００ｈｍ２ａｒｅａ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒａｂｏｕｔ１０％ ｏｆ
ｔｏｔａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｒｅａ．Ａｍｏｎｇｔｈｅ１５１ｖａｒｉｅｔｉｅｓ，ｔｈｅｒｅａｒｅａｂｏｕｔ４８
ｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｂｏｔａｎｉｃａｌｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｗｉｔｈｍｏｒｅｔｈａｎ１２０ｐｒｏｄｕｃｔｓａｎｄ
ｎｅａｒｌｙ６０００ｔａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；ｔｈｉｒｔｅｅｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｂａｃｔｅｒｉａｍｉ

９１１ＢｏＺＨＡＮＧｅｔａｌ．ＳｔａｔｕｓａｎｄＳｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＰｅｓｔｉｃｉｄｅＵｓｅｉｎｔｈｅＰｒｏｔｅｃｔｅｄＶｅｇｅｔａｂｌｅＦｉｅｌｄｓｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ



ｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｗｉｔｈｎｅａｒｌｙ２００００ｔａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；
ｔｗｅｌｖｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｖｉｒｕｓｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｗｉｔｈｎｅａｒｌｙ４０００
ｔａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；ａｎｄｅｉｇｈｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｆｕｎｇａｌｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍ
ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｗｉｔｈｎｅａｒｌｙ１０００ｔａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔ
ｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｐｅｓｔｉｃｉｄｅｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎＣｈｉｎａｈａｓａｂｒｏａｄｐｒｏｓｐｅｃｔ．
Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｈａｓｂｅｅｎｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎ
ＮａｔｉｏｎａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＳｕｐｐｏｒｔＰｒｏｇｒａｍ．Ｗｉｔｈｒｉｃｅ，
ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ，ｃｏｔｔｏｎａｎｄｏｔｈｅｒｃｒｏｐｓａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｓｕｂｊｅｃｔｓ，ｔｈｅ
ｍｕｌｔｉｔａｒｇｅｔｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅａｎｄｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｓｔｕｄｉｅｄ，ｎｅｗａｐｐｌｉ
ｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓａｎｄｓｕｐｐｏｒｔｉｖｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｄｅｖｉｃｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｄｅ
ｖｅｌｏｐｅｄ［５］．Ａｓｉｓｓｅｅｎｆｒｏｍａｂｏｖｅ，ｔｈｅｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｐａｙｓｇｒｅａｔａｔ
ｔｅｎｔｉｏｎｔｏｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ．
３．２　Ｔｈｅｐｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓｓｈｏｕｌｄａｃｔｉｖｅｌｙｃａｒｒｙ
ｏｕｔａｎｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｔｒａｉｎ
ｉｎｇｓｆｏｒｐｅｓｔｉｃｉｄｅｕｓｅ　Ｔｈｅｐｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓｈｏｕｌｄ
ａｃｔｉｖｅｌｙｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｌｏｃａｌｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓ，ａｎｄｇｒａｓｐｔｈｅｉｒｇｅｎｅｒ
ａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄ，ｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｆｎｅｗｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ
ａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｇｒｅｅｎｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ．Ｒｅｇ
ｕｌａｒｔｒａｉｎｉｎｇｃｏｕｒｓｅｓａｎｄｌｅｃｔｕｒｅｓｍｕｓｔｂｅｏｒｇａｎｉｚｅｄｔｏｉｎｔｒｏｄｕｃｅ
ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｔｏｈｏｗｔｏｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａ
ｓｅｓ，ｈｏｗｔｏｐｕｒｃｈａｓｅｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，ａｎｄｈｏｗｔｏｓｃｉｅｎｔｉｆｉ
ｃａｌｌｙａｐｐｌｙｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，９０％
ｆａｒｍｅｒｓｉｎＳｈｏｕｇｕａｎｇ，ＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｇｅｔｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｒｏｍ
ｂｏｔｈｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｄｅａｌｅｒｓａｎｄｓｕｃｈｍｅｄｉａｃｈａｎｎｅｌｓａｓｒａｄｉｏａｎｄ
ＴＶ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｓｔｂｕｙｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｂｙｏｔｈｅｒｓ，ｉｎ
ｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｆａｒｍｅｒｓａｒｅｈａｖｉｎｇｔｈｅｉｒａｗａｒｅｎｅｓｓｉｎｐｕｒｃｈａｓｉｎｇ
ｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ．Ｄｕｒｉｎｇｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｓｏｍｅｄｅａｌｅｒｓｓｔａｒｔｔｏｌｅａｒｎ
ａｂｏｕｔｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓｉｎｌｏｃａｌａｒｅａｓａｎｄｐｒｏｖｉｄｅ
ｉｒｒｅｇｕｌａｒｔｒａｉｎｉｎｇｔｏｌｏｃａｌｆａｒｍｅｒｓ，ｗｈｉｃｈｈｅｌｐｔｈｅｆａｒｍｅｒｓａｌｏｔ，
ｂｕｔｔｈｅｏｎｌｙ３０％ ｄｅａｌｅｒｓｃａｎｄｏｔｈａｔ．Ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｗｅｌｃｏｍｅａｇｒｏ
ｔｅｃｈｎｉｃｉａｎｓｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｓｏｍｅｔｒａｉｎｉｎｇｃｏｕｒｓｅｓ．Ｍｏｓｔｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓ
ｅａｓｅｓｏｃｃｕｒｎｅａｒｌｙｅｖｅｒｙｙｅａｒ，ｔｏｐｕｂｌｉｓｈｓｏｍｅｂｒｏｃｈｕｒｅｓａｂｏｕｔ
ｈｏｗｔｏｐｒｅｖｅｎｔａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｃｏｍｍｏｎｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓｗｉｌｌｂｅｎｅｆｉｔｓ
ａｌｏｔｏｆｆａｒｍｅｒｓ［１９－２０］．
３．３　Ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｓｈｏｕｌｄｋｅｅｐｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｉｒ
ｑｕａｌｉｔｙ　Ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓａｒｅｔｈｅｄｉｒｅｃｔｕｓｅｒｓｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅ．Ｂａｓｅｄｏｎ
ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｆａｒｍｅｒｓｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，
ｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｉｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｐｕｒｃｈａｓｅｄａｎｄａｐｐｌｉｅｄｂｙｍａｌｅｆａｒｍｅｒｓ，
ｗｈｏａｐｐｌｙｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｂｙｂａｒｅｈａｎｄｓｗｉｔｈｏｕｔａｎｙｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ａｎｄ
ｃａｎｎｏｔｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅ．Ｔｈｅｉｒ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｈｏｕｌｄｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｆａｒｍｅｒｓ
ｋｎｏｗｔｈａｔｉｔｉｓｉｎａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｔｏａｐｐｌｙｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｗｈｅｎｔｈｅｒｅａｒｅ
ｄｅｗｓａｎｄｉｎｒａｉｎｙｄａｙｓ，ｔｈｅｉｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｄｏｓｅａｎｄｔｉｍｅｓｓｔｉｌｌ
ｍａｉｎｔａｉｎａｔａｈｉｇｈｌｅｖｅｌ，ｗｈｉｃｈ，ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｌｅａｄｓｔｏａｇｒｅａｔｗａｓｔｅ
ｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅａｎｄｓｅｒｉｏｕｓｐｏｌｌｕｔｉｏｎｔｏｌｏｃａｌａｒｅａ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｅｎｃｏｕｒａｇｅｄｔｏｔａｋｅｐａｒｔｉｎｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｃｏｕｒｓｅｓｏｒｇａｎｉｚｅｄ
ｂｙｌｏｃａｌｐｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓｏｒｐｅｓｔｉｃｉｄｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｄｅ
ｐａｒｔｍｅｎｔ，ｔｏｌｅａｒｎｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｂｏｕｔｐｅｓｔｓａｎｄｄｉｓｅａｓｅｓ，ｕｎｄｅｒ
ｓｔａｎｄｔｈｅｉｒｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｌａｗｓａｎｄｃａｔｃｈｔｈｅｗｅａｋｌｉｎｋ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，
ｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｍｕｓｔｂｅｒｅｇｕｌａｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅ
ｆａｒｍｅｒｓｓｈｏｕｌｄｈａｖｅａｇｅｎｅｒａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｂｏｕｔｔｈｅｈａｒｍｓｏｆｈｉｇｈｌｙ

ｔｏｘｉｃａｎｄｈｉｇｈｒｅｓｉｄｕｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｎｄｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｓｏｍｅｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔ，ｌｏｗｔｏｘｉｃ，ｌｏｗｒｅｓｉｄｕｅａｎｄｓａｆｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，ｓｏａｓｔｏｒｅｃｅｉｖｅ
ｔｈｅｂｅｓｔｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ
ｍｕｓｔｂｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｒｃｏｎｔｒｏｌｓｕｂｊｅｃｔｓ，ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄａｎｄａｐｐｌｉ
ｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ，ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｄｉｆｅｎｏｃｏｎａｚｏｌｅｉｓｂｅｔｔｅｒｔｏｃｏｎｔｒｏｌ
ｐｏｗｄｅｒｙｍｉｌｄｅｗ，ｗｈｉｌｅｐｒｏｐａｍｏｃａｒｂａｎｄｄｉｍｅｔｈｏｍｏｒｐｈａｒｅｔｈｅ
ｂｅｓｔｆｏｒｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｄｏｗｎｙｍｉｌｄｅｗ［２１］．Ｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｍｕｓｔｌｅａｒｎｈｏｗ
ｔｏｍｉｘａｎｄａｌｔｅｒｎａｔｅｔｈｅｕｓｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ，ｐｒｅｖｅｎｔｔｈｅｇｒｅａｔｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｄｏｓｅｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅ，ａｎｄａｖｏｉｄｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｉｎｈｏｔａｎｄｒａｉｎｙｄａｙｓ，ｓｏａｓｔｏｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｈａｒｍｆｕｌｐｅｓｔｓｂｅｌｏｗ
ｔｈｅａｌｌｏｗｅｄｌｅｖｅｌｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｌｏｓｓｅｓ．
３．４　Ｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｍａｒｋｅｔｓｈｏｕｌｄｂｅｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｂｙｔｈｅｇｏｖ
ｅｒｎｍｅｎｔ　Ｔｈｅｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｈｏｕｌｄｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎｏｆ
ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｍａｒｋｅｔｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｒｅｌｅｖａｎｔｌａｗｓａｎｄｒｅｇｕｌａ
ｔｉｏｎｓ．Ｐｒｏｄｕｃｉｎｇａｎｄｍａｒｋｅｔｉｎｇｃｏｕｎｔｅｒｆｅｉｔａｎｄｈｉｇｈｌｙｔｏｘｉｃｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｄｅａｌｅｒｓｏｆｃｏｕｎｔｅｒｆｅｉｔｐｅｓｔｉｃｉｄｅｍｕｓｔｂｅｓｅ
ｖｅｒｅｌｙｐｕｎｉｓｈｅｄ，ａｎｄｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｏｒｄｅｒｍｕｓｔｂｅｒｅｇｕｌａ
ｔｅｄｓｏａｓｔｏｇｕａｒａｎｔｅｅｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｑｕａｌｉｔｙａｎｄｓｕｐｐｏｒｔａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＨＥＱＷ，ＷＡＮＧＸＦ，ＪＩＡＯＺＧ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎ
ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｄｕｒｉｎｇ２００９－２０１０［Ｊ］．
ＣｈｉｎａＶｅｇｅｔａｂｌｅｓ，２０１０（１５）：６－８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＧＡＯＺＱ．Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓ，ｐｒｏｂｌｅｍｓａｎｄｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｏｆｖｅｇｅｔａ
ｂｌｅｓｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＦｒｕｉｔｓａｎｄＶｅｇｅｔａｂｌｅｓ，２０１０（２）：１２
－１４，２０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３］ＴｈｅＧｅｎｅｒａｌＯｆｆｉｃｅｏｆｔｈｅＰｅｏｐｌｅｓＧｏｖｅｒｎｍｅｎｔｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｓｈａｎ
ｄｏｎｇｖｅｇｅｔａｂｌｅｉｎｄｕｓｔｒｙｒｅｖｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎｐｌａｎｎｉｎｇ［Ｊ］．ＳｈａｎｄｏｎｇＶｅｇｅｔａｂｌｅｓ，
２０１０（４）：２－５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＣＨＥＮＹＱ．Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓ，ｐｒｏｂｌｅｍｓａｎｄｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ
ｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＳｈａｎｄｏｎｇＶｅｇｅｔａｂｌｅ，２００３（３）：４－６．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［５］ＷＡＮＧＸＺ．Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｔａｔｕｓａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎＣｈｉｎａ
［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，２０１１（１３）：７７７，８１６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＪＩＮＺＹ，ＳＯＮＧＰＲ，ＬＩＱ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｍａｉｎｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｉｎ
ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎＳｈｅｎｙａｎｇＣｉｔｙ［Ｊ］．ＡｇｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２００８
（２）：９７－９９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［７］ＤＵＡＮＺＭ，ＹＵＸＰ，ＤＵＡＮＹＨ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｔａｔｕｓｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ［Ｊ］．ＯｃｃｕｐａｔｉｏｎａｎｄＨｅａｌｔｈ，２００５，２１（７）：
１０２０－１０２１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［８］ＬＩＵＺ，ＬＩＵＬＺ，ＷＡＮＧＬＬ，ｅｔａｌ．Ｓｕｒｖｅｙｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｓｉｎｖｅｇｅｔａ
ｂｌｅｓｉｎＪｉｎａｎＣｉｔｙｉｎ２００６［Ｊ］．ＰｒｅｖｅｎｔｉｖｅＭｅｄｉｃｉｎｅＴｒｉｂｕｎｅ，２００７，１３
（１１）：７８０－７９８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［９］ＺＨＥＮＧＸＦ，ＷＥＮＸＹ，ＬＵＯＹ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｉｎ
ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎＭｉａｎｙａｎｇＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇ２００９－２０１０［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ａｎｄＨｅａｌｔｈ，２０１１，２８（８）：６６２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１０］ＧＵＯＤ，ＣＨＥＮＴ，ＬＩＪＨ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅ
ｒｅｓｉｄｕｅｓｔａｔｕｓｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｗｉｔｈＴａｉｙｕａｎＣｉｔｙａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ［Ｊ］．ＦｏｏｄＥｎ
ｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１１（３）：３－５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１１］ＺＨＡＮＧＱ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｎｐｅｓｔｉｃｉｄｅｒｅｓｉｄｕｅｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎ
ＴａｉｙｕａｎＣｉｔｙ［Ｊ］．ＳｈａｎｘｉＭｅｄｉｃａｌＪｏｕｒｎａｌ，２００６（６）：５１９－５２１．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［１２］ＷＡＮＧＹＸ，ＺＨＡＯＸＹ，ＺＨＡＮＧＸＣ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｃｈｅｍｉｃａｌ
ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｔｏｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｂｉｏｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓ［Ｊ］．Ｔｅｒｒｉｔｏｒｙ＆
ＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｔｕｄｙ，２００８（４）：６９－７０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１３］ＭＡＬＰ．Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｎｄｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒｅＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２００９（８）：２２－２７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１４］ＱＩＵＸＹ．Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｎｄｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｍｏｄｅｒｎ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＳｃｉｅｎｃｅ，２０１０（１）：２３４－２３６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

（Ｔｏｐａｇｅ１２３）

０２１ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３



［２］ＳＨＡＮＧＺＭ，ＺＨＡＮＧＦＭ，ＳＯＮＧＬＱ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｆｏｒ
ｒｉｃｅＳｕｐｅｒ－ｓｐａｒｓｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉ
ｅｎｃｅｓ，１９９２（２）：１８－２２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３］ＺＨＡＮＧＣＳ，ＪＩＮＷＬ，ＪＩＮＢＺ．Ｐｌａｎｔｉｎｇｓｕｉｔａｂｌｅｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｙｉｅｌｄｆａｃｔｏｒｓｏｆ
ｒｉｃｅｄｉｌｕｔｅ［Ｊ］．ＪｉｌｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９９６（１）：４４－４５．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［４］ＷＡＮＧＸＬ，ＴＡＮＧＳＬ．Ｒｉｃｅｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｍａｃｈｉｎｅｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈ
ｄｅｅｐｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｈｉｇｈ－ｙｉｅｌｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌＭｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈ，２００１（１）：７１－７２．

［５］ＺＨＵＤＦ，ＬＩＮＸＱ，ＴＡＯＬＸ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｓｙｓ
ｔｅｍｏｆｒｉｃｅｉｎｔｅｎｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ（ＳＲＩ）［Ｊ］．ＣｈｉｎａＲｉｃｅ，２００３（２）：１７－１８．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＪＩＮＣＸ，ＺＪＨＯＮＧＱＦ，ＨＵＡＮＧＤＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ
ａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｎｕｍｂｅｒｐｅｒｈｏｌｅｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｒｉｃｅ［Ｊ］．
ＧｕｉｚｈｏｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１２，４０（４）：８５－８７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［７］ＹＡＮＧＳＭ，ＸＩＥＬ，ＺＨＥＮＧＳＬ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｅａｎｄｔｒａｎｓ
ｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｌｏｄｇｉｎｇｒｅｓｉｓｔ
ａｎｃｅｏｆｃｕｌｍｓｉｎｈｙｂｒｉｄｒｉｃｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｏｎｏｍｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００９，３５（１）：
９３－１０３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［８］ＹＡＭＡＤＡＮ，ＯＴＡＹ，ＮＡＫＡＭＵＲＡＨ．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉ
ｔｙｏｎｇｒｏｗｔｈｏｆｒｉｃｅｐｌａｎｔ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉ，１９６０（２）：３２９－３３３．

［９］ＣＨＥＮＨＺ，ＺＨＵＤＦ，ＬＩＮＸＱ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｔｉｌｌｅｒｉｎｇｄｙｎａｍｉｃｓ，
ｐａｎｉｃｌｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｐａｎｉｃｌｅｓｏｆｈｙｂｒｉｄｒｉｃｅｕｎｄｅｒｓｐａｒｓｅ
ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ［Ｊ］．ＨｙｂｒｉｄＲｉｃｅ，２００４，１９（６）：５１－５４．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［１０］ＺＨＡＮＧＹＭ，ＣＡＯＺＨ．ＳｔｕｄｉｅｓｏｎｔｉｌｌｅｒｉｎｇａｎｄｐａｎｉｃｌｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＰｅｉａｉ
６４Ｓ／Ｅ３２ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ［Ｊ］．ＨｙｂｒｉｄＲｉｃｅ，２００２，１７
（１）：４１－４３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１１］ＱＩＹＬ，ＳＨＩＳＳ，ＬＵＷＬ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｐａｎｉｃｌｅａｎｄｉｔｓ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｕｌｅｓｆｒｏｍｔｉｌｌｅｒｓｏｆｈｙｂｒｉｄｒｉｃｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｉｅｓ
［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００６，２２（５）：１７７－１８１．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［１２］ＦＵＣＪ，ＸＩＥＸＢ，ＪＩＡＮＧＰ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｉｅｓｏｎ
ｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｓｕｐｅｒｅａｒｌｙｒｉｃｅＬｉｎｇｌｉａｎｇｙｏｕ２６８［Ｊ］．ＨｕｎａｎＡｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１２（５）：１７－２０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１３］ＴＡＮＧＺＹ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｒｉｃｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｎｓｉｔｙ［Ｊ］．ＨｕｂｅｉＡｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９６３（３）：４－１１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１４］ＨＡＹＡＳＨＩＳ，ＫＡＭＯＳＨＩＴＡＡ，ＹＡＭＡＧＩＳＨＩＪ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ
ｏｎｄｒａｉｎｙｉｅｌｄａｎｄｗａｔｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｒｉｃｅ（ＯｒｙｚａｓａｔｉｖａＬ）ｇｒｏｗｔｈｉｎ
ｆｌｏｏｄｅｄａｎｄｎｏｎ－ｆｌｏｏｄｅｄｆｉｅｌｄｓｉｎＪａｐａｎ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｒｏｄＳｃｉ，２００６，９（３）：
２９８－３１１．

［１５］ＬＩＵＸＪ，ＸＩＡＧＨ，ＬＩＡＨ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｙ＂ＹａｎｇｄａｏＮｏ．
６＂ｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｉｅｓ［Ｊ］．ＪｉａｎｇｓｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０００
（５）：１２－１４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１６］ＫＯＮＧＱＮ，ＨＵＡＮＧＱＭ，ＺＨＡＮＧＸ，ｅｔａｌ．Ｏｎｌａｔｅｉｎｄｉｃａｒｉｃｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｄｙｎａｍｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｏｆｒａｉｓｉｎｇｓｅｅｄｌｉｎｇａｎｄｐｌａｎｔ
ｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｏｐｉｃａｌａｎｄＳｕｂｔｒｏｐｉｃａｌＰｌａｎｔｓ，１９９６（Ｉ）：２４－
３２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１７］ＬＩＵＢ，ＸＩＥＭＤ，ＨＵＡＮＧＬ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｎｉ
ｔｒｏｇｅｎｒａｔｅｏｎｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｇｒｏｗｔｈｏｆｌｅａｖｅｓａｎｄｔｉｌｌｅｒｓｉｎ
ｓｕｐｅｒｅａｒｌｙｒｉｃｅ［Ｊ］．ＣｒｏｐＲｅｓｅａｒｃｈ，２００８，２２（４）：２４３－２４８．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［１８］ＬＩＮＨＸ，ＰＡＮＸＨ，ＳＨＩＱＨ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ
ａｎｄｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎａｎｇｌｅａｎｄｌｅｎｇｔｈｏｆｔｏｐｔｈｒｅｅｌｅａｖｅｓｉｎｄｏｕｂｌｅ－
ｃｒｏｐｐｉｎｇｒｉｃｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｏｎｏｍｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１０，３６（１０）：１７４３－１７５１．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１９］ＬＩＪＧ，ＺＨＡＮＧＸＨ，ＺＨＡＮＧＧＸ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｎｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｄｅｎｓｉｔｙｔｏ
ｒｉｃｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄ［Ｊ］．ＲｅｃｌａｍｉｎｇａｎｄＲｉｃｅＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ，２００５（１）：１８－
１９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２０］ＷＡＮＧＳ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｒｉｃｅｈｉｇｈｙｉｅｌｄｇｒｏｕｐａｎｄｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔｓ［Ｊ］．ＲｅｃｌａｍｉｎｇａｎｄＲｉｃｅＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ，１９９６（４）：４－６．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［２１］ＷＵＷＧ，ＹＡＮＧＬＳ，ＺＨＡＯＪＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｍｏｕｎｔｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｐ
ｐｌｉｅｄａｎｄｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｉｔｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｍｉｄｄｌｅ－ｓｅａｓｏｎ
ｉｎｄｉｃａｈｙｂｒｉｄｒｉｃｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００８，３５
（１）：４９－５５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２２］ＤＡＩＺＹ，ＬＩＡＨ，ＸＩＡＯＮ，ｅｔａｌ．Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｕｐｅｒ
ｈｙｂｒｉｄｒｉｃｅｙａｎｇｌｉａｎｇｙｏｕ６ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｉｅｓ［Ｊ］．Ｊｉａｎｇ
ｓｕＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１０，２６（１）：２２－２７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２３］ＣＨＥＮＧＪＰ，ＨＵＧ，ＷＵＪＰ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ
ｏｎｔｉｌｌｅｒｉｎｇｔｅｎｄｅｎｃｙａｎｄｙｉｅｌｄｏｆＥ－Ｊｉｎｇｎｕｏ４３７［Ｊ］．ＨｕｂｅｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２００９，４８（９）：２０７６－２０７８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２４］ＷＡＮＧＣＡ，ＷＡＮＧＢＬ，ＺＨＡＮＧＷＸ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎ
ｇｒａｉｎｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｒｉｃｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈｅｎｙａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉ
ｖｅｒｓｉｔｙ（ＳｏｃｉａｌａｎｄＥｄｉｔｉｏｎ），２００４，３５（４）：３１８－３２２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２５］ＺＨＡＮＧＳＸ，ＨＥＺＸ，ＬＩＴ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎ
ｓｉｔｙｗｉｔｈｙｉｅｌｄｏｆｒｉｃｅＺｈｏｎｇｙｏｕ２８１［Ｊ］．ＨｕｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，
２００９（８）：３０－３１，３３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２６］ＱＩＡＮＹＦ，ＺＨＡＮＧＨＣ，ＷＵＷＧ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ
ｄｅｎｓｉｔｙｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｏｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｍａｃｈｉｎｅ—ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｅｄｒｉｃｅ
Ｈｕａｉｄａｏ５［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔａｔｉｓＪｉａｎｇｘｉｅｎｓｉｓ，２００９，３１（１）：
４１－４８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２７］ＷＵＹＣ，ＹＡＮＺＢ．Ｔｒｉａｌｗｉｔｈｔｈｅｓｙｓｔｅｍｏｆｒｉｃｅｉｎｔｅｎｓｉｖｅ（ＳＲＩ）ｐｒａｃｔｉｃｅｓ
ｏｎｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｓｔａｇｅａｎｄｄｅｎｓｉｔｙｏｆｈｙｂｒｉｄｒｉｃｅＫ－ｙｏｕ２６７ａｎｄＬｉａｎｇｙｏｕ
３６３［Ｊ］．ＧｕｉｚｈｏｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００５，３３（５）：３３－３４．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［２８］ＺＨＥＮＧＫＷ，ＺＯＵＪＳ，ＬＶＣＧ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＴｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｎｉｔｒｏ
ｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｙｉｅｌｄｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＮａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｉｎａｔｗｏｌｉｎｅｉｎｔｅｒｓｕｂｓｐｅ
ｃｉｆｉｃｈｙｂｒｉｄｒｉｃｅ＂Ｌｉａｎｇｙｏｕｐｅｉｊｉｕ＂［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｏｎｏｍｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００６，３２
（６）：８８５－８９３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２９］ＧＡＯＹ，ＬＩＵＨＬ，ＹＡＮＧＬ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ
ｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅｉｎｃｏｌｄｒｅｇｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｒｏｐｓ，
２００９（６）：６４－６８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３０］ＬＩＡＮＧＹＭ，ＬＩＮＸＣ，ＳＵＮＹＦ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｉｔｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ
ｏｆＸｉｅｙｏｕ９３０８ｕｎｄｅｒｔｈｅｓｙｓｔｅｍｏｆｒｉｃｅｉｎｔｅｎｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００４，２０（３）：８４－８６．

［３１］ＷＵＣＺ，ＹＥＤＣ，ＬＩＮＨ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎｒｉｃｅ
ｙｉｅｌｄａｎｄｉｔｓｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００５，２１
（６）：１９０－１９１，２０５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３２］ＹＡＮＧＧＣ，ＹＯＵＡＱ，ＨＵＧ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＴｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙａｎｄ
ｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｅｏｎｙｉｅｌｄｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｇｒａｉｎｑｕａｌｉｔｙｏｆｅａｒｌｙｈｙｂｒｉｄｒｉｃｅＷ－
Ｌｉａｎｇｙｏｕ３４１８［Ｊ］．ＨｕｂｅｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００９，４８（１２）：２９４４－
２９４６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３３］ＹＥＱＢ，ＺＨＡＮＧＨＣ，ＬＩＨ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｍｏｕｎｔｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｅｄ
ａｎｄｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎＲＶＡｐｒｏｆｉｌｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅ［Ｊ］．Ａｃ
ｔａＡｇｒｏｎｏｍｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００５，３１（１）：１２４－１３０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３４］ＷＡＮＧＧＪ，ＬＩＵＢＨ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｄｅｎｓｉｔｙｏｎｙｉｅｌｄ
ａｎｄｅｄｉｂｌｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｒｉｃｅ［Ｊ］．ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００４
（６）：５－７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３５］ＹＡＮＧＨＬ，ＹＡＮＧＺＭ，ＬＵＢＬ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｎｒｉｃｅ
ｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．ＨｕｂｅｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００１（６）：１４－１６．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）

欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁
．

（Ｆｒｏｍｐａｇｅ１２０）
［１５］ＺＨＡＮＧＫＸ．Ｏｎｐｅｓｔｉｃｉｄｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＫｅｙｕａｎＭｏｎｔｈｌｙ，２００８（３）：５４１－５４６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．
［１６］ＺＨＡＮＧＹ，ＹＵＡＮＡＨ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎｐｅｓｔｉｃｉｄｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｎｄｌｏｗ

ｔｏｘｉｃｉｔｙｐｅｓｔｉｃｉｄｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１０，３８
（２９）：１６２８４－１６２８５，１６２９０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１７］ＺＨＡＮＧＨＺ，ＣＡＯＡＴ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｃｏｕｎｔｒｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｖｅｇｅｔａｂｌｅｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｓｉｎＳｈａｎｄｏｎｇ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷｅｉｆａｎｇＥｄｕｃａｔｉｏｎａｌ
Ｃｏｌｌｅｇｅ，２００６，１９（１）：４２－４４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１８］ＺＨＡＮＧＤＤ，ＺＨＡＮＧＸＨ．Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：
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［１９］ＹＡＮＧＤ，ＬＩＵＨＪ，ＺＨＡＮＧＮＰ．Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｔａｔｕｓａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
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