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ｔｙｐｉｃａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＣｏｕｎｔｙ，ａｎｄｄｒｏｕｇｈｔｉｓｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｆａｃｔｏｒｔｈａｔ
ｒｅｓｔｒｉｃｔｓｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｙ［５］．

ＴｏｎｇｙｕＣｏｕｎｔｙｉｓｓｈｏｒｔｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｗｉｔｈｔｈｅｔｏｔａｌｗａｔｅｒ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆ５３８ｍｉｌｌｉｏｎｍ３．Ａｍｏｎｇｔｈｉｓ，ｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｗａｔｅｒｖｏｌ
ｕｍｅｉｓ４８８ｍｉｌｌｉｏｎｍ３，ｔｈｅｅｘｐｌｏｉｔａｂｌｅｙｉｅｌｄｉｓ３８８ｍｉｌｌｉｏｎｍ３ａｎｄ
ｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｍｏｕｎｔｉｓ５０ｍｉｌｌｉｏｎｍ３．Ｉｎｎｏｒｍａｌ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｑｕａｎｔｉｔｙｐｅｒｐｅｒｓｏｎｉｓ１１００ｍ３，
ｗｈｉｃｈｉｓｏｎｌｙ１／２ｏｆｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌａｖｅｒａｇｅ，ｆａｒｂｅｌｏｗｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄ
ｏｆ１７００ｍ３ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｐｅｒ
ｐｅｒｓｏｎｂｙｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｓｔａｎｄａｒｄ［６］．Ｖｉｅｗｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｗａ
ｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｔｈｅｍｅａｎｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｖｅｒｔｈｅｙｅａｒｓｉｓ３９５．４ｍｍ，
ｗｈｉｌｅｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｖｅｒｔｈｅｙｅａｒｓｉｓ１８９３．６
ｍｍ．Ｔｈｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｉｓ４．７９ｔｉｍｅｓｏｆｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ．
Ｏｖｅｒｔｈｅｌａｓｔｄｅｃａｄｅ，ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｈａｓｂｅｅｎｒｅｄｕｃｅｄｙｅａｒｂｙ
ｙｅａｒ．ＴｈｅｔｗｏｒｉｖｅｒｓｆｌｏｗｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＣｏｕｎｔｙａｒｅｂｏｔｈｅｐｈｅｍｅｒ
ａｌｓｔｒｅａｍｓ，ｗｈｉｃｈｈａｖｅｄｒｉｅｄｕｐｆｏｒ９ｎｉｎｅｙｅａｒｓｓｉｎｃｅ１９９９．Ｔｈｅ
ｒｅｃｒｕｉｔｍｅｎｔｆｏｒｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｓａｌｍｏｓｔｚｅｒｏ，ａｎｄｔｗｏｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅ
ｌａｒｇｅａｎｄｍｅｄｉｕｍｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｈａｖｅｄｒｉｅｄｕｐ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｏｆ
ｔｈｅｏｎｌｙＳｅａｗａｒｄｒｅｓｅｒｖｏｉｒｈａｓｎｔａｃｈｉｅｖｅｄ４０％ ｏｆｔｈｅｄｅｓｉｇｎｒｅ
ｓｅｒｖｅ．Ａｎｄｔｈｅｗａｔｅｒｓｕｒｆａｃｅｓｏｆｍｏｒｅｔｈａｎ２０ｎａｔｕｒａｌｂｏｇｓａｒｅｉｎ
ｆｅｒｉｏｒｔｏ１／３ｏｆｔｈａｔｏｆｔｈｅｎｏｒｍａｌｏｎｅｓ．Ｔｈｉｓｌｅａｄｓｔｏｗｉｔｈｅｒｅｄ
ｔｒｅｅｓ，ｇｒａｓｓｌａｎｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ，ｌａｎｄｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｆｉｓｈｅｒｙｒｅｓｏｕｒｃｅ
ｅｘｈａｕｓｔｉｏｎ，ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ，ｄｅｃｒｅａｓｅｉｎｒｕｒａｌｉｎ
ｃｏｍｅａｎｄｓｌｏｗｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．
　　Ａｓｓｈｏｗｎｉｎｔｈｅａｂｏｖｅｔａｂｌｅ：

ＴｈｅｇｒａｓｓｌａｎｄａｒｅａｉｎＴｏｎｇｙｕＣｏｕｎｔｙｈａｓｂｅｅｎｒｅｄｕｃｅｄｙｅａｒ
ｂｙｙｅａｒｓｉｎｃｅｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｉｎ１９８４．Ｔｈｅｇｒａｓｓｌａｎｄｄｅ
ｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｒｅａｈａｓｂｅｅｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｙｅａｒｂｙｙｅａｒ，ｂｕｔｔｈｅｅｘｐａｎ
ｓｉｏｎｒａｔｅｉｓｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｂｅｆｏｒｅ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａ
ｔｉｏｎｉｎ２００５，ｔｈｅｄｅｆｌａｔｉｏｎａｒｅａｉｓ３２８５．３ｋｍ２，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
１３３９．４ｋｍ２ｏｆｍｉｌｄｄｅｆｌａｔｉｏｎａｒｅａ，１１８２．１ｋｍ２ｏｆｍｏｄｅｒａｔｅｄｅ
ｆｌａｔｉｏｎａｒｅａａｎｄ７０３．８ｋｍ２ｏｆｓｅｖｅｒｅｄｅｆｌａｔｉｏｎａｒｅａ．
　　Ｗｅｃａｎｋｎｏｗｆｒｏｍｔｈｅａｂｏｖｅｄａｔａｔｈａｔｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｄｅｓｅｒ
ｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎＴｏｎｇｙｕＣｏｕｎｔｙｉｓｍａｉｎｌｙｃａｕｓｅｄｂｙｌｏｗｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

８９ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３



Ｆｉｇ．２　ＤｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐｉｎＴｏｎｇｙｕＣｏｕｎｔｙ

ｆｏｒｎｅａｒｌｙｈａｌｆａｃｅｎｔｕｒｙ，ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｈｏｒｔａｇｅａｎｄｓｅｒｉｏｕｓ
ｄｒｏｕｇｈｔ．Ｔｈｅｎａｔｕｒａｌｒａｉｎｆａｌｌｉｓｆａｒｆｒｏｍｅｎｏｕｇｈ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｃｏｒｄ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒａｉｎｆａｌｌｆｏｒｍａｎｙｙｅａｒｓｉｓ３８５
ｍｍ．Ｂｕｔｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｍａｎｙｆａｃｔｏｒｓ，ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉ
ｏｎｋｅｅｐｓｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅｌｙｙｅａｒｂｙｙｅａｒ．Ｆｏｒｔｈｅｌａｓｔ１５
ｙｅａｒｓ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒａｉｎｆａｌｌｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ３００ｍｍ．Ｆｏｒｔｈｅｌａｓｔ１０
ｙｅａｒｓ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒａｉｎｆａｌｌｉｓａｒｏｕｎｄ２００ｍｍ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｎｏｔ
ｍｅｅｔｔｈｅｎｏｒｍａｌｄｅｍａｎｄｏｆｃｒｏｐｓ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｏｎ
ａｎｄｈｕｍａｎｐｒｏｄｕｃｉｎｇａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｈａｖｅｂｒｏｕｇｈｔｇｒｅａｔｉｍｐａｃｔａｎｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅｔｏｔｈｅｎａｔｕｒｅ．Ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｔｈａｔｋｅｅｐｓｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ
ｙｅａｒｂｙｙｅａｒ，ｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｒｅａｔｈａｔｋｅｅｐｓｅｘｐａｎｄｉｎｇ，ｔｈｅ
ｇｒａｓｓｌａｎｄ，ｆｏｒｅｓｔａｎｄｓｗａｍｐｔｈａｔｋｅｅｐｄｅｃｒｅａｓｉｎｇａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅ
ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｈａｔｋｅｅｐｓｅｘｐａｎｄｉｎｇｈａｖｅｌｅｄｔｏｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｒ
ｌｏｓｓｏｆａｂｓｏｌｕｔｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｆｏｒｔｈｅｄｒｙｌａｎｄ，ｉｒｒｉｇａｔｅｄｌａｎｄ
ｏｒｍｅａｄｏｗ，ｐａｓｔｕｒｅ，ｆｏｒｅｓｔａｎｄｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｉｎＴｏｎｇｙｕＣｏｕｎｔｙ．
Ｔｈｅｓｅｆａｃｔｏｒｓｈａｖｅｂｅｃｏｍｅｔｈｅｍａｉｎｏｂｓｔａｃｌｅｓｓｔａｎｄｉｎｇｉｎｔｈｅｗａｙ
ｏｆｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．

Ｔａｂｌｅ１　Ｄａｔａｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｆｏｒｃｈａｎｇｅｓｉｎｇｒａｓｓｌａｎｄａｒｅａ，ｇｒａｓｓｌａｎｄｄｅｓｅｒｔｉ
ｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｒｅａａｓｗｅｌｌａｓｄｅｆｌａｔｉｏｎａｒｅａｏｖｅｒ
ｔｈｅｙｅａｒｓｉｎＴｏｎｇｙｕＣｏｕｎｔｙ

Ｙｅａｒ Ｇｒａｓｓｌａｎｄ
ａｒｅａ∥６６．６７ｈｍ２

Ｇｒａｓｓｌａｎｄ
ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ａｒｅａ∥６６．６７ｈｍ２

Ｄｅｆｌａｔｉｏｎ
ａｒｅａ∥６６．６７ｈｍ２

１９８４ ６００ １７０ －
１９９２ ４００ ２００ －
２００２ ３２０ ２２０ ２９５４．２
２００５ ３３０ － ３２８５．３
２００９ ３１５ － －

４　Ｃａｕｓｅｓｆｏｒｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｗｅｓｔ
ｅｒｎＪｉｌｉｎ
Ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｆｅｒｓｔｏｌａｎｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｉｎｔｈｅａｒｉｄｒｅｇｉｏｎ，ｓｅｍｉ
ａｒｉｄｒｅｇｉｏｎａｎｄｓｕｂｈｕｍｉｄａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓｉｎ
ｃｌｕｄｉｎｇｃｌｉｍａｔｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙａｎｄｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ，ｉ．ｅ．ｔｈｅｒｅｄｕｃ
ｔｉｏｎｏｒｌｏｓｓｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎｔｈｅｉｒｒｉｇａｔｅｄ

ｆａｒｍｌａｎｄ，ｎｏｎｉｒｒｉｇａｔｅｄｆａｒｍｌａｎｄｏｒｇｒａｓｓｌａｎｄ，ｐａｓｔｕｒｅ，ｆｏｒｅｓｔａｎｄ
ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｏｆｔｈｅａｒｉｄ，ｓｅｍｉａｒｉｄａｎｄｓｕｂｈｕｍｉｄａｒｉｄｒｅｇｉｏｎ
ｃａｕｓｅｄｂｙｌａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ｏｎｅａｇｅｎｔｏｒｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｍａｎｙ
ａｇｅｎｔ．Ｔｈｉｓｉｎｃｌｕｄｅｓｔｈｅｓｏｉｌｍａｔｅｒｉａｌｌｏｓｓｃａｕｓｅｄｂｙｗｉｎｄａｎｄｗａ
ｔｅｒｅｒｏｓｉｏｎ，ｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｉｏｎｏｆｐｈｙｓｉｃａｌ，ｃｈｅｍｉｃａｌ，ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｏｒｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎｓｏｉｌａｎｄｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍｌｏｓｓｏｆｎａｔｕｒａｌｖｅｇｅ
ｔａｔｉｏｎ［７］．

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｔａｂｌｅｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｒｅａ，ｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎｃｈａｎｇｅａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｉｎｄｅｘｏｖｅｒｔｈｅｌａｓｔ１１ｙｅａｒｓｉｎ
ＴｏｎｇｙｕＣｏｕｎｔｙ

Ｙｅａｒ Ｐｒｅｃｉｐｉｔａ
ｔｉｏｎ∥ｍｍ

Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ
ａｒｅａ∥ｈｍ２

Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｃｈａｎｇｅ

Ｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｉｎｄｅｘ
１０４ｙｕａｎ

１９９８ ５４５．５ １４４９６５ ３４１１９８ ７５９５３
１９９９ ２１０．５ １４２８９５ ３４３３１４ ８８９６２
２０００ ３２２．６ １４２９１０ ３４５１８１ ９７４２６
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ｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅａｎｄｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎＴａｉｈｕＬａｋｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅ
ｓｏｕｒｃｅ，２００２，１７（２）：２２１－２２８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

００１ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３


