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VIABILIDADE ECONOMICAADO BIODIESEL E IMPACTO DO SEU USO NO
PRECO DA TARIFA DE ONIBUS NA CIDADE DE ITABUNA, BAHIA

Resumo

O biodiesel ¢ um combustivel com propriedades fisico-quimicas semelhantes ao diesel, obtido a
partir do processo de transesterificagdo de Oleos vegetais e gorduras residuais, capaz de substitui-
lo em motores automotivos, estaciondrios e para geracdo de energia. Nesse sentido, buscou-se
neste trabalho analisar a viabilidade econdmica da producao de biodiesel a partir dos Oleos de
mamona e dendé€ no estado da Bahia e dimensionar o impacto das misturas B2 e B5 no custo da
tarifa de Onibus urbano em Itabuna, Bahia. Para analise de viabilidade econdémica foram
calculados os indicadores VPL, TIR e relagdo B/C, da engenharia econdmica. A andlise do
impacto do uso do biodiesel no prego do transporte urbano, partiu do pressuposto de que os
combustiveis representam 35% dos custos totais com transporte, estruturando-se cinco cenarios
de aumento do preco do biodiesel puro (B100) em relagdo ao diesel. De acordo com os resultados
o biodiesel pode ser competitivo sob determinadas condi¢des de custo de producdo e em funcao
das variagdes de preco do diesel.

Palavras-chave: biocombustivel, energia renovavel, indicadores economicos.
1- Introducéo

O uso intensivo de energia, principalmente as ndo renovaveis, causa impactos ambientais,
econdmicos e sociais que preocupam o mundo todo. Um automovel, por exemplo, com a queima
de combustivel, emite gases poluentes como: o didxido de carbono, que ¢ o principal gas
responsavel pela amplificagdo do efeito estufa e os 6xidos de nitrogé€nio responsaveis pela chuva
acida (ALMEIDA NETO; MARTINS, 2003).

Do total de energia consumida mundialmente, aproximadamente 85% ¢ proveniente de
fontes fosseis, especialmente do petroleo, e concentradas no Oriente Médio que ¢ uma regido de
extremos conflitos e guerras, implicando em uma forte dependéncia a produ¢ao dos paises dessa
regido, além da finitude desse tipo de fonte de energia.

No Brasil, a busca por alternativas energéticas que permitam desenvolvimento
socioecondomico e garantam sustentabilidade ambiental t€ém sido fonte de pesquisas desde a
década de 1920. Mais recentemente, diversas alternativas tém sido analisadas, especialmente
aquelas provenientes da biomassa. Um exemplo bem sucedido ¢ o uso de alcool combustivel.
Nesse contexto, o biodiesel, combustivel com propriedades fisico-quimicas semelhantes ao
diesel, de origem fossil, ¢ capaz de substitui-lo total ou parcialmente, tornando-se nos ltimos
cinco anos tema freqiiente de pesquisa, especialmente a partir do langamento do Programa
Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB) em dezembro de 2004.

O biodiesel, obtido a partir do processo de transesterificagao de 6leos vegetais in natura
ou residuais de origem vegetal ou animal, constitui-se em uma alternativa energética que devera
imprimir uma nova dinamica no mercado de energia, afetando positivamente diversos elos da
cadeia produtiva, especialmente a agricola por meio da geracdo de emprego e renda, e criando
melhores condi¢des de fixacdo do homem no campo. Com relagdo aos aspectos ambientais o seu
uso, a partir de determinados percentuais, reduz a emissao de gases geradores do efeito estufa, e



outros poluentes atmosféricos, especialmente através da utilizacdo em veiculos automotivos, e
secundariamente em motores estacionarios.

No Brasil, desde os anos de 1980 produz-se biodiesel em escala piloto, quando entio
foram realizados alguns experimentos no pais com diferentes oleaginosas e percentuais de
mistura (diesel e biodiesel). Nos anos 2000 houve a instalagdo das primeiras plantas em escala
industrial, como a ECOMAT no estado de Mato Grosso (MCT, 2003). No entanto, o marco
regulatorio sé foi efetivado em dezembro de 2004, quando por meio de decretos-leis, portarias e
resolugdes, foram definidos os percentuais de mistura do biodiesel ao diesel, as formas de
utilizagdo, o regime tributario, a categoria de producdo (agricultura familiar ou agronegécio)
entre outras diretrizes politicas. A partir de entdo foi autorizado o uso comercial da mistura B2
(2% de biodiesel e 98% de diesel), tornando-a obrigatéria em 2008, quando esse percentual serd
alterado progressivamente ao longo dos anos, cabendo a Agéncia Nacional de Petréleo, Gés
Natural e Biocombustiveis (ANP) autorizar, regular e fiscalizar o comércio desse combustivel,
conforme disposto nas Resolugdes ANP 40 e 41 de 2004.

O PNPB prioriza oleaginosas como mamona e dendé produzidas sob condi¢des de
agricultura familiar, localizadas especialmente nas regides Norte e Nordeste. Na Bahia essa
mesma vertente do programa nacional ¢ também seguida, pois o estado possui condigdes
edafocliméaticas favoraveis para essas culturas. No caso da mamona, a Bahia, segundo dados do
IBGE (2006); configura-se como o principal produtor nacional, sendo a microrregido de Irecé
responsavel pelo maior percentual dessa producdo, 73% em 2004. Quanto ao cultivo de dendé, o
estado do Pard ¢ o maior produtor e a Bahia apresenta-se como o segundo com destaque para a
microrregido de Valenga, 76% em 2004 (Tabela 1).

Tabela 1 - Produgdo baiana de mamona e dendé€ no estado da Bahia no periodo de 1990 a 2004

Ano Mamona (T) Dendé (T)

Brasil Bahia Irecé Brasil Bahia Valenca
1990 147.971 100.347 60.432 522.883 161.227 113.175
1991 129.678 84.986 52.051 525.968 148.242 92.477
1992 102.120 78.978 46.182 652.541 190.266 135.348
1993 43.188 34.002 15.937 656.834 134.016 78.018
1994 54.039 41.495 19.602 661.609 127.242 74.540
1995 33.149 21.803 10.815 680.541 126.591 75.550
1996 41.346 35.396 22.298 740.262 126.634 75.444
1997 97.445 89.737 55.751 790.038 158.624 106.332
1998 16.683 12.540 1.776 752.526 172.785 116.376
1999 33.357 27.322 10.898 663.611 146.716 92.700
2000 116.017 83.953 42.806 678.727 161.430 107.514
2001 99.950 71.491 37.638 772.097 189.117 136.344
2002 75.961 64.957 46.532 717.893 167.581 127.621
2003 83.682 73.624 52.182 896.295 167.111 129.081
2004 138.745 114.125 83.922 909.285 171.0440 129.278

Fonte: IBGE, 2006.

A mamona ¢ composta por aproximadamente 47% de 6leo sendo este soluvel em alcool,
possuindo alta densidade e viscosidade (LOPES et al, 2005). O emprego dessa matéria-prima
para producdo de biodiesel gera, ainda, subprodutos como a torta, utilizada como fertilizante na



agricultura; a polpa para alimentacao animal; e o caule na producao de papel e tecidos rusticos. O
potencial de uso dessa matéria-prima para producdo de biodiesel, advém do forte apelo social,
principalmente na regido do semi-arido nordestino, por meio da inser¢ao da agricultura familiar
na cadeia produtiva, e a ndo concorréncia na cadeia alimentar, a exemplo de outras matérias-
primas como a soja, o girassol, o coco entre outras.

Quanto ao dendé, o rendimento em 6leo ¢ de cerca de 20% do peso dos cachos para o 6leo
da polpa e 3% para o 6leo de palmiste. Um dendezeiro devidamente manejado comega produzir
trés anos apos o plantio, com produtividade média entre seis e oito toneladas de cachos/ha,
podendo atingir 25 toneladas de cachos/ha a partir do oitavo ano de plantio quando a producao se
estabiliza até o décimo sétimo ano. Dos frutos do dendezeiro, podem ser extraidos o azeite de
dendé e o 6leo de palmiste (SEAGRI, 2005). Diferentemente da mamona, o dendé concorre com
o mercado alimenticio, entretanto constitui-se em matéria-prima potencial devido a sua alta
produtividade agricola e por absorver grande quantidade de mao de obra em seus cultivos.

Posto isto, o presente estudo objetiva analisar a viabilidade econdmica da producao do
biodiesel a partir dessas duas matérias-primas, mamona e dendé, identificando o impacto do uso
das misturas B2 (2% biodiesel e 98% diesel) e B5 (5% biodiesel e 95% diesel) sobre o prego da
tarifa de 6nibus urbano na cidade de Itabuna, Bahia.

2- Metodologia

Com base no orcamento da firma, que consiste em determinar os custos de oportunidade
de um empreendimento, foram determinadas as despesas e os coeficientes técnicos dos insumos e
equipamentos empregados no processo produtivo do biodiesel tendo como referéncia a unidade
piloto instalada na Universidade Estadual de Santa Cruz, Ilhéus, Bahia. Posteriormente, foram
definidos os precos, estruturando-se assim os custos de produgdo. Foram determinados os custos
fixos, gastos com fatores fixos que independem do nivel produtivo e os custos varidveis que sao
gastos com fatores diretamente associados a producdo (FERGUNSON, 1978). A partir do custo
médio incorporou-se um mark-up de 10%, valor este geralmente adotado no mercado de
combustiveis, obtendo-se assim o preco em nivel de consumidor final. A partir desse prego,
determinaram-se os niveis de receita e lucratividade do negdcio.

Em seguida, foram elaborados os fluxos de caixa (receita menos despesa), para um
horizonte de 15 anos, determinado a partir da média de vida util dos equipamentos e uma taxa de
atratividade de 14,5%, percentual adotado pelo Banco do Nordeste do Brasil para financiamento
de unidades produtivas desse molde. A elaboracdo desses fluxos permitiu passar para etapa
seguinte do trabalho que foi a mensuracdo de indicadores econdmicos de viabilidade, conforme
Contador (1988). Nesse trabalho foram calculados os seguintes indicadores:

e Valor Presente Liquido (VPL) — demonstra viabilidade do projeto quando apresentar valor
positivo e, havendo projetos alternativos a preferéncia sera pelo de maior VPL positivo. Sua
determinagdo se dé a partir da seguinte formula:

F . F F
VP =R+ —+——25+——+...
o =Fot 1+ (1+r)
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em que Fy investimento inicial e F;, (1 =1 ... n) representa a entrada e saida de capitais e r a taxa

de desconto.




e Taxa Interna de Retorno (TIR) — iguala o VPL a zero e, apresenta atratividade para execucao
do projeto quando for igual ou maior que o custo de oportunidade do capital. E obtido da
seguinte forma:

F, F, F
—+ m—— =
1+r" (1+r")? (I+r5)"

e Beneficio/Custo (B/C) — consiste na relacdo entre o valor presente dos beneficios e o valor
presente dos custos. Essa relagdo deve resultar em um valor maior que a unidade para que
seja viavel. Quanto maior a relagdo, mais atrativo sera o projeto. Assim,

B/C = RT/CT

Para determinar o impacto do uso do biodiesel no preco da tarifa urbana, tomou-se como
referéncia o trabalho de Nappo (2005), em que se considerou 35% o custo do combustivel nos
custos totais das empresas de transportes urbanos. Adotou-se como prego médio de referéncia do
diesel o valor de R$ 1,888, preco médio praticado no municipio de Itabuna em novembro de
2005, com desvio-padrao de R$ 0,043 (ANP, 2005) e R$ 1,40 como o preco da tarifa de 6nibus
urbano da cidade de Itabuna (novembro de 2005). Posteriormente, foram elaborados cinco
diferentes cenarios de pregco do biodiesel puro (B100), tomados como percentuais de variagcdo de
10%, 20%, 30%, 40% e 50% em relacdao ao preco médio do oOleo diesel. Aplicou-se o teste t de
Student para verificar se os valores obtidos encontravam-se no intervalo de confianga. O prego
das misturas foi obtido a partir da soma do fator 0,98 (para B2) ou 0,95 (para BS) pelo preco
médio do diesel a multiplicagdo do fator 0,02 (para B2) ou 0,05 (para B5) pelo preco do B100.

3- Resultados e Discussao

A implantagdo e o funcionamento de uma mini-usina produtora de 1.400 L/dia de
biodiesel requer um investimento inicial superior a R$ 150.000,00. O custo total de produgdo a
partir do uso da mamona como matéria-prima foi estimado em R$ 622.587,56. Desse total, 91%
(R$ 566.554,68) referem-se aos custos varidveis e 9% (R$ 56.032,88) aos custos fixos.
Utilizando o dendg, esses custos passariam para R$ 650.836,04, sendo 92% variaveis e 8% fixos.
Essa diferenca de custo deve-se as variagdes no emprego de alcool e catalisador, insumos
fundamentais no processo de transesterificagdo desses 6leos.

O preco final do biodiesel puro (B100) em nivel de consumidor, obtido a partir da adi¢ao
de 10% de mark-up ao custo médio do produto, foi de R$ 2,030/L ¢ R$ 1,639/L para a mamona ¢
o dendé, respectivamente. Como a autorizacao comercial, sancionada pela Lei 11.097 de 13 de
janeiro de 2005, ¢ apenas para comercializacdo do B2 (98% de diesel e 2% de biodiesel), os
precos foram de R$ 1,891/L (mamona) e de R$ 1,882/L (dende); valores esses, praticamente,
equivalentes ao prego do diesel praticado na cidade de Itabuna, Bahia. Considerando os aspectos
ambientais, economicos ¢ sociais o uso do B2 pode ser competitivo sob determinadas condi¢des
de produgdo, produtividade e custos em relacao ao diesel de petréleo (Tabela 2).



Tabela 2 — Custo médio e prego do biodiesel em nivel de consumidor final, Bahia, 2005

Preco do diesel (R$/L) 1,888%*

Mamona Dendé
Custo Médio (R$/L) 1,845 1,490
B100 (R$/L) 2,030 1,639
B2 (R$/L) 1,891 1,882

Fonte: Dados da pesquisa.
Nota: *ANP, 2005.

De acordo com a estruturacao de custo adotada, os indicadores econdmicos evidenciaram
viabilidade para instalagao de unidades produtoras ao molde estabelecido neste estudo (Tabela 3).
No entanto, a decisdo quanto ao emprego da matéria-prima deve ir além dos valores dos
indicadores economicos, observando-se também as questdes associadas ao custo de producao,
disponibilidade de matéria-prima, tancagem do produto entre outros fatores.

Tabela 3 — Indicadores Econdmicos para a producdo de biodiesel, Bahia, 2005

Indicadores Economicos Mamona Dendé
VPL (RS) 827.356,00 715.795,64
TIR (%) 136 112
B/C (RS) 1,12 1,12

Fonte: Dados da pesquisa.

Por outro lado, apesar dos indicadores economicos demonstrarem que o biodiesel ¢ mais
barato que o diesel, a tecnologia atual de producdo e a disponibilidade de oleaginosas destinadas
ao mercado de biodiesel, mostram que outros cenérios de pre¢o do biodiesel podem existir
especialmente aqueles em que o prego o seu preco seja superior ao preco do diesel. Dessa forma
analisando-se o impacto da adi¢do do biodiesel ao diesel na tarifa de dnibus, em cinco diferentes
cenarios de prego do combustivel renovavel superior ao pre¢co médio do diesel, observa-se que o
preco para B2 oscila entre R$ 1,892 a R$ 1,907/L. No caso do B5 os valores obtidos foram entre
R$ 1,897 a R$ 1,935/L. Comparado com o intervalo de confianga de 95%, definido na faixa de
RS 1,869 a R$ 1,907/L (R$ 1,888/L + 0,019) para o preco do o6leo diesel, observa-se que mesmo
no nivel mais elevado do prego do B2 (B100 sendo 50% superior ao prego médio do diesel), o
valor encontra-se no intervalo de confianca. No nivel mais elevado do B5, este se encontra 1,5%
acima do intervalo de confianga (Tabela 4).

Tabela 4 — Variagdo percentual no preco do biodiesel em relagdo ao diesel, Itabuna, Bahia, 2005

Biodiesel > Diesel (%) B100 (R$/L) B2 (R$/L) B5 (R$/L)
10 2,077 1,892 1,897
20 2,266 1,896 1,907
30 2,454 1,899 1,916
40 2,643 1,903 1,926
50 2,832 1,907 1,935

Fonte: Dados da pesquisa.

Considerando um aumento de 50% no pre¢o do B100 (Tabela 4) em relagdo ao diesel,
haveria acréscimos de R$ 0,019/L ¢ R$ 0,047/L no preco final das misturas B2 e BS5,
respectivamente.



No curto prazo, para a mistura B2, espera-se que o B100 seja negociado cerca de 40%
superior ao valor do 6leo diesel, conforme o primeiro leildo de compra do biodiesel realizado
pela ANP no dia 23 de novembro de 2005. Portanto, o impacto sobre a tarifa de 6nibus urbano
seria de menos de um centavo de real (R$ 0,004), conforme dados da Tabela 5, o que,
praticamente mantém inalterado o preco final da tarifa de transporte para o consumidor.

Tabela 5 — Variagdo em R$/L da adigdo do biodiesel ao diesel na tarifa de dnibus, Itabuna, Bahia,

2005
Aumento no prego da tarifa
Biodiesel > Diesel (%) B2 (R$/L) B5 (R$/L)
10 0,001 0,002
20 0,002 0,005
30 0,003 0,007
40 0,004 0,010
50 0,005 0,012

Fonte: Dados da pesquisa.

4- Conclusdes

De acordo com os indicadores, existe viabilidade econdmica para implantagdo de unidades
produtoras de biodiesel, na Bahia e esta se apresenta como uma regido potencial, tanto para
expansao dos cultivos quanto para instalagdo de unidades de processamento.

Os valores revelados neste trabalho demonstram que mesmo que o preco do biodiesel seja
superior em até 50% em relagdo ao oleo diesel, praticamente ndo afetam o prego final das
misturas B2 e B5. Portanto, nos cendrios analisados percebe-se que aumentos do pre¢o do
biodiesel t€ém impactos residuais no valor da tarifa de Onibus urbano em Itabuna, nao
representando gastos adicionais para o consumidor desse tipo de transporte, tendo também efeitos
positivos sob o ponto de vista econdmico, social e ambiental.

Referéncias

ALMEIDA NETO, J. A.; MARTINS, O. S. Avaliacdo ambiental comparativa do diesel tipo D
e do éster etilico de 6leo de soja. Relatorio Final de projeto contratado pelo MCT. Brasilia:
2003. 137 p.

CONTADOR, C. R. Avaliacéo Social de Projetos. 2°* ed. Sdo Paulo: Atlas, 1988.

FERGUSON, C. E. Microeconomia. 2. ed. Rio de Janeiro: Forense Universitaria, 1978.

IBGE. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br. Acesso em: 6 mar. 2006.

LOPES, J. S.; BELTRAO, N. E. de M.; JUNIOR, J.F.P. Produc&o de mamona e biodiesel: uma
oportunidade para o semi-arido. Bahia Agricola, Bahia, v.7, n. 1, p 37-41, set. 2005.



MCT. Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Programa Brasileiro de Biocombustiveis — Rede
Brasileira de Biodiesel — Probiodiesel. Disponivel em:
<http://www.mct.gov.br/legis/portarias/702_2002.htm>. Acesso em 25 ago. 2003.

SEAGRI. Programa de desenvolvimento da dedeicultura. SEAGRI — Secretaria de Agricultura
Irrigagdo e Reforma Agraria. Disponivel em <http://www.seagri.ba.gov.br/folderprotdende.htm>.
Acesso em 26 jul. 2005.



