
Give to AgEcon Search

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search.

Help ensure our sustainability.

AgEcon Search
http://ageconsearch.umn.edu

aesearch@umn.edu

Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C.

No endorsement of AgEcon Search or its fundraising activities by the author(s) of the following work or their 
employer(s) is intended or implied.

https://shorturl.at/nIvhR
mailto:aesearch@umn.edu
http://ageconsearch.umn.edu/


ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＩｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇＦａｃｔｏｒｓｏｆＣｈａｎｇｅｓｉｎＦｏｘｔａｉｌＭｉｌｌｅｔ
ＰｌａｎｔｉｎｇＡｒｅａｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

ＭｅｎｇＬＩＵ１，ＹｕＺＨＡＯ１，ＦｅｉＬＩＵ１，ＳｈｕｎｇｕｏＬＩ１，ＧｕｉｒｏｎｇＷＡＮＧ２，ＸｉｎｓｈｉＺＨＡＮＧ２

１．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｉｌｌｅｔＣｒｏｐｓ，ＨｅｂｅｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ／ＣｅｒｅａｌＣｒｏｐｓＲｅｓｅａｒｃｈＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｓｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ０５００３５，

Ｃｈｉｎａ；２．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，ＨｅｂｅｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｓｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ０５００５１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｓｉｎｃｅｒｅｆｏｒｍａｎｄｏｐｅｎｔｏｔｈｅｏｕｔｓｉｄｅｗｏｒｌｄ，ｆｏｘｔａｉｌｍｉｌｌｅｔｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｈａｓｃｏｎｓｔａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄ，ａｎｄｉｔｓｐｌａｎｔｉｎｇ
ｒｅｇｉｏｎｈａｓｃｈａｎｇｅｄｆｒｏｍｔｈｅｗｈｏｌｅｐｒｏｖｉｎｃｅｉｎｔｏｓｏｍｅｒｅｇｉｏｎｓ，ｗｉｔｈｏｂｖｉｏｕｓｃｈａｎｇｅｓ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｂｙｕｓｉｎｇｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅａｎｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｐ
ｐｒｏａｃｈｅｓｌｉｋｅｃｈａｒｔａｎａｌｙｓｉｓ，ｓｕｍｍａｒｉｚｉｎｇ，Ｄｅｌｐｈｉｍｅｔｈｏｄａｎｄｏｓｃｕｌａｔｉｎｇｖａｌｕｅｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｃｈａｎｇｅｓｉｎｍｉｌｌｅｔｇｒｏｗｉｎｇｒｅ
ｇｉｏｎｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｍｉｌｌｅｔｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｗｅｒｅｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｍａｎｙｆａｃｔｏｒｓ，ｓｕｃｈａｓ
ｌｉｔｔｌｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈ，ｗｅａｋｐｏｌｉｃｙｓｕｐｐｏｒｔ，ａｓｉｎｇｌｅｃｏｎｓｕｍｅｒｐｒｏｄｕｃｔｄｅｍａｎｄ，ｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｏｔｈｅｒｓｔａｐｌｅｃｒｏｐｓ，
ｌａｂｏｒｍｉｇｒａｔｉｏｎ，ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｍｉｌｌｅｔｉｔｓｅｌｆ．Ｔｈｅｎｓｏｍｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｗｅｒｅｐｕｔ
ｆｏｒｗａｒｄ，ｓｕｃｈａｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｓｕｐｐｏｒｔ，ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｓｔｒｅｎｇｔｈ，ｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｇａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｄｅｅｐｌｙｐｒｏｃｅｓｓｅｄｐｒｏｄｕｃｔｓ，
ｅｘｐａｎｄｉｎｇｃｏｎｓｕｍｅｒｇｒｏｕｐｓ，ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｍｉｌｌｅｔｐｏｌｉｃｙｓｕｐｐｏｒｔ，ｐｒｏｖｉｄｉｎｇｓｕｂｓｉｄｉｅｓｆｏｒｐｌａｎｔｉｎｇｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｄｖａｒｉｅｔｉｅｓ，ｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｇａｎｄｄｅｖｅｌｏ
ｐｉｎｇｖａｒｉｏｕｓｔｙｐｅｓｏｆｍａｃｈｉｎｅｒｙ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｍｉｌｌｅｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｒａｉｎｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｍｉｌｌｅｔａｒｅａ，Ｃｈａｎｇｅｓ，Ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ，Ｏｓｃｕｌａｔｉｎｇｖａｌｕｅｓ，ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｏｃｔｏｂｅｒ２９，２０１２　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｊａｎｕａｒｙ１４，２０１３Ｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙ
ｔｈｅＳｐｅｃｉａｌＦｕｎｄｓｆｏｒＭｏｄｅｒｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＳｙｓｔｅｍｏｆｔｈｅ
ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＦｉｎａｎｃｅ（ＣＡＲＳ０７１２．５Ａ１８）；
ＦｕｎｄｓｆｏｒＹｏｕｎｇＳｃｈｏｌａｒｓｏｆＨｅｂｅｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙＳｃｉ
ｅｎｃｅｓ＂ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＣｈａｎｇｅｓｏｆＭｉｌｌｅｔＰｌａｎｔｉｎｇＡｒｅａｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅａｎｄ
ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＣｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ＂（Ａ１１０３０１０３）；ＳｕｂｊｅｃｔｏｆＨｅｂｅｉＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ＂ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＭｏｄｅｏｆＭｉｌｌｅｔ
ｉｎＭｏｕｎｔａｉｎｏｕｓＡｒｅａｓ＂（Ａ２０１２０３０１０６）．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｌｉｓｈｕｎｇｕｏ７６＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ

ＤｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍＣｈｉｎａ，ｍｉｌｌｅｔｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｏｌｄｅｓｔｃｒｏｐｓｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄ，
ｗｈｉｃｈｈａｓｂｅｅｎｃｏｎｆｉｒｍｅｄｂｙａｒｃｈａｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｘｃａｖａｔｉｏｎ，ｔｅｘｔｒｅ
ｓｅａｒｃｈａｎｄｄｉｖｅｒｓｉｔｙｓｔｕｄｙｏｆｇｅｎｅｔｉｃｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＣｉｓ
ｈａｎｃｕｌｔｕｒａｌｓｉｔｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎｅｓｅｍｉｌｌｅｔｈａｓｂｅｅｎ
ｐｌａｎｔｅｄｆｏｒｍｏｒｅｔｈａｎｅｉｇｈｔｔｈｏｕｓａｎｄｙｅａｒｓ［１－２］．Ａｍｏｎｇｔｈｅｆｉｖｅ
ｇｒａｉｎｓ，ｍｉｌｌｅｔｒａｎｋｓｆｉｒｓｔ，ａｎｄｈａｓａｌｗａｙｓｂｅｅｎａｓＣｈｉｎａｓｍａｊｏｒ
ｇｒａｉｎｓｉｎｃｅＸｉａａｎｄＳｈａｎｇＤｙｎａｓｔｙ，ｐｒｅ－Ｑｉｎｐｅｒｉｏｄ，ａｎｄＳｕｉａｎｄ
ＴａｎｇＤｙｎａｓｔｙ［３］．ＢｙｔｈｅｅｎｄｏｆＴａｎｇＤｙｎａｓｔｙ，ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｒｅａｏｆ
ｍｉｌｌｅｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙｄｕｅｔｏｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｗａｔｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ
ａｎｄｐｏｐｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｃｒｏｐｐｉｎｇａｎｄｒｏｔａｔｉｏｎｏｆｍｉｌｌｅｔａｎｄ
ｗｈｅａｔ．Ａｔｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆｌｉｂｅｒａｔｉｏｎ，Ｃｈｉｎｅｓｅｍｉｌｌｅｔｈａｄａｎａｒｅａ
ｏｆａｂｏｕｔ１０ｍｉｌｌｉｏｎｈｍ２ｉｎＣｈｉｎａ，ａｎｄｉｔｉｓａｌｓｏｃｈｉｅｆｇｒａｉｎｃｒｏｐｓ
ｌｉｋｅｗｈｅａｔａｎｄｃｏｒｎｉｎＮｏｒｔｈＣｈｉｎａ．ＭｉｌｌｅｔａｒｅａｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ
ａｎｄＣｈｉｎａｈａｓｒｅｄｕｃｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙ，ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｆｒｏｍ１．６７ｍｉｌｌｉｏｎ
ｈｍ２ｉｎ１９４９ｔｏ０．１４６ｍｉｌｌｉｏｎｈｍ２ｉｎ２００９ｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｓｏｉｔ
ｒｅｄｕｃｅｄｂｙ９１．３％［４］．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｍｉｌｌｅｔｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｉｎＨｅｂｅｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅｈａｓｍｏｖｅｄｔｏｗａｒｄｓｄｒｙｌａｎｄｉｎｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅａｓａｎｄ
ｈｉｌｌｓ．

Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅｒｅａｒｅｍｏｒｅｓｔｕｄｉｅｓｏｎｍｉｌｌｅｔｂｒｅｅｄｉｎｇ，ｃｕｌｔｉ
ｖａｔｉｏｎａｎｄｐｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｓｏｆｏｒｔｈ，ｂｕｔｆｅｗｅｒ
ｍａｃｒｏｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｎｍｉｌｌｅｔ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｒｅａｓｏｎｓｆｏｒｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅ
ｏｆｉｔｓｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｐｒｅｖｉｏｕｓｓｔｕｄｉｅｓ［５－６］，ｔｈｅｄｅ

ｃｒｅａｓｅｏｆｍｉｌｌｅｔｉｎｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｉｓｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｌｏｗｙｉｅｌｄ，
ｔａｋｉｎｇａｌｏｔｏｆｗｏｒｋｔｏｒｅｍｏｖｅｇｒａｓｓａｎｄｒｅｄｕｎｄａｎｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，
ｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｌａｂｏｒｆｏｒｃｅｉｎｒｕｒａｌａｒｅａｓ，ｌｏｗｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｍｉｌｌｅｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎ，ａｎｄｂｉｒｄｐｅｓｔｐｒｏｂｌｅｍｓ．Ａｎｏｔｈｅｒ
ｓｔｕｄｙｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｍｉｌｌｅｔａｒｅａｒｅｓｕｌｔｅｄｆｒｏｍｈｉｇｈ
ｃｏｓｔｏｆｍｉｌｌｅｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｈｉｇｈｗａｇｅｓｏｆｆａｒｍｅｒｓｗｏｒｋｉｎｇｉｎｃｉｔ
ｉｅｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｍｉｌｌｅｔａｒｅａ，ｗｅｗｏｕｌｄ
ａｎａｌｙｚｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｍｉｌｌｅｔｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄ
ｂｙｕｓｉｎｇｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅａｎｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｐｐｒｏａｃｈｅｓｌｉｋｅｃｈａｒｔａｎａｌｙ
ｓｉｓ，ｓｕｍｍａｒｉｚｉｎｇ，Ｄｅｌｐｈｉｍｅｔｈｏｄａｎｄｏｓｃｕｌａｔｉｎｇｖａｌｕｅｍｏｄｅｌ，ｔｈｅ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｃｈａｎｇｅｓｉｎｍｉｌｌｅｔｇｒｏｗｉｎｇｒｅｇｉｏｎｉｎＨｅｂｅｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ，ｓｏａｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒｔｈｅ
ｐｌａｎｎｉｎｇｏｆｍｉｌｌｅｔｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａ，ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈ，ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｂｙｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｇｏｖ
ｅｒｎｍｅｎｔｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓ．

１　ＣｈａｎｇｅｓｏｆｍｉｌｌｅｔａｒｅａｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１，ｍｉｌｌｅｔａｒｅａｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｒａｐｉｄ
ｌｙｆｒｏｍ１．８４ｍｉｌｌｉｏｎｔｏ０．５６ｍｉｌｌｉｏｎｈｍ２ｄｕｒｉｎｇ１９５２－１９６０，ｗｉｔｈ
ａｎｎｕａｌｄｅｃｒｅａｓｅｏｆ０．１８ｍｉｌｌｉｏｎｈｍ２；ｆｒｏｍ１９６１ｔｏ１９８４，ｍｉｌｌｅｔ
ａｒｅａｆｌｕｃｔｕａｔｅｄｇｒｅａｔｌｙ，ａｎｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｒｅａｃｈｅｄ１．０４ｍｉｌ
ｌｉｏｎｈｍ２，ｗｈｉｌｅｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｖａｌｕｅｗａｓｏｎｌｙ０．５４ｍｉｌｌｉｏｎｈｍ２，
ａｎｄｉｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏ０．７１ｍｉｌｌｉｏｎｈｍ２ｉｎ１９８４；ｍｉｌｌｅｔａｒｅａｄｅ
ｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ０．７１ｍｉｌｌｉｏｎｈｍ２ｉｎ１９８５ｔｏ０．１５ｍｉｌｌｉｏｎｈｍ２ｉｎ
２００９，ｒｅｄｕｃｉｎｇｂｙ２２４００ｈｍ２ｅｖｅｒｙｙｅａｒ［４］．

２　ＣｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｒｅｇｉｏｎｏｆｍｉｌｌｅｔｉｎＨｅｂｅｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ
ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｄａｔａｏｆｍｉｌｌｅｔｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｉｎｅａｃｈｃｏｕｎｔｙｏｆＨｅｂｅｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅｄｕｒｉｎｇ１９８０－２００７，ｓｅｖｅｎｍａｐｓａｂｏｕｔｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅ
ｐｌａｎｔｉｎｇｒｅｇｉｏｎｏｆｍｉｌｌｅｔｗｅｒｅｄｒａｗｎｗｉｔｈｔｈｅａｉｄｏｆＡＲＣＧＩＳｓｏｆｔ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１３，５（３）：３０－３４



ｗａｒｅ，ａｎｄｔｈｅｍｉｌｌｅｔｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｗｅｒｅｇｒｏｕｐｅｄｉｎｔｏｅｉｇｈｔｇｒａｄｅｓ，
ｎａｍｅｌｙ０，１－５００，５０１－１０００，１００１－２０００，２００１－４０００，
４００１－８０００，８００１－１６０００ａｎｄ１６００１－３２０００ｈｍ２．Ｆｒｏｍ
Ｆｉｇ．２，ｗｅｃｏｕｌｄｆｉｎｄｔｈａｔｍｉｌｌｅｔｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ
ｗｅｎｔｄｏｗｎｇｒａｄｕａｌｌｙｆｒｏｍ１９８０ｔｏ２００７，ａｎｄｌａｒｇｅａｒｅａｓｏｆｍｉｌｌｅｔ

ｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎＷｕａｎ，ＣｈｉｘｉａｎａｎｄＳｈｅｘｉａｎｉｎＴａｉｈａｎｇ
Ｍｏｕｎｔａｉｎｓ，ＢａｘｉａｒｅｇｉｏｎｉｎＺｈａｎｇｊｉａｋｏｕａｓｗｅｌｌａｓＫｕａｎｃｈｅｎｇａｎｄ
ＰｉｎｇｑｕａｎｉｎＹａｎｓｈａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓ，ａｎｄＪｉｚｈｏｕ，Ｎａｎｇｏｎｇ，Ｗｅｉｘｉａｎ
ａｎｄＺｈａｏｑｉａｎｇｉｎＨｅｉｌｏｎｇｇａｎｇｒｅｇｉｏｎ［８］．

Ｆｉｇ．１　ＡｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｍｉｌｌｅｔａｒｅａｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９４９ｔｏ２００９

Ｎｏｔｅ：ａ．１９８０－１９８３；ｂ．１９８４－１９８７；ｃ．１９８８－１９９１；ｄ．１９９２－１９９５；ｅ．１９９６－１９９９；ｆ．２０００－２００３；ｇ．２００４－２００７．
Ｆｉｇ．２　ＭｉｌｌｅｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｄｕｒｉｎｇ１９８０－２００７

３　Ａｎａｌｙｓｅｓｏｎｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｃｈａｎｇｅｓｉｎ
ｍｉｌｌｅｔｐｌａｎｔｉｎｇｒｅｇｉｏｎｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＢｙｕｓｉｎｇＤｅｌｐｈｉｍｅｔｈｏｄ［９］，ｗｅｃｏｕｌｄｌｉｓｔｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ
ｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｍｉｌｌｅｔａｒｅａｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｃｈａｒ
ａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｍｉｌｌｅｔ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｍａｊｏｒｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｍｉｌ
ｌｅｔｐｌａｎｔｉｎｇｒｅｇｉｏｎｃｈａｎｇｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｃｏｕｌｄｂｅｏｂｔａｉｎｅｄａｓ
ｆｏｌｌｏｗｓｔｈｒｏｕｇｈｅｘｐｅｒｔｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ．
３．１　Ｌｏｗｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｍｉｌｌｅｔｐｌａｎｔｉｎｇ　Ｔｈｅｒｅ
ｈａｖｅｂｅｅｎｍａｎｙｒｅｐｏｒｔｓｏｎｔｈｅｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｃｒｏｐｓ

ｂｙｕｓｉｎｇｏｓｃｕｌａｔｉｎｇｖａｌｕｅｍｅｔｈｏｄ［１０－１１］，ｗｈｉｃｈｉｓａｃｏｍｍｏｎｍｅｔｈ
ｏｄｔｏａｓｓｅｓｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｎａｌｙｓｅｓａｂｏｖｅ，ｍｉｌｌｅｔ
ｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎＴａｉｈａｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｓ，Ｈｅｉｌｏｎｇｇａｎｇｒｅｇｉｏｎａｎｄ
ＹａｎｓｈａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓ，ｓｏｔｈｅｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｃｒｏｐｓｗａｓ
ａｎａｌｙｚｅｄａｍｏｎｇｔｈｅｔｈｒｅｅｒｅｇｉｏｎｓ．Ｃｈｏｏｓｉｎｇｔｈｒｅｅｆｉｒｓｔｌｅｖｅｌｉｎｄｉ
ｃａｔｏｒｓ（ｏｕｔｐｕｔ，ｃｏｓｔａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ）ａｎｄｓｉｘｓｅｃｏｎｄｌｅｖｅｌｉｎｄｉ
ｃａｔｏｒｓ（ｙｉｅｌｄ，ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ，ｌａｂｏｕｒｃｏｓｔ，ｐｒｏｆｉｔａｎｄｌａｂｏｕｒｎｕｍ
ｂｅｒ），ｔｈｅｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｃｒｏｐｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗａｓｍｅａｓ
ｕｒｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄａｔａｆｒｏｍＣｏｓｔｂｅｎｅｆｉｔＣｏｍｐｉｌａｔｉｏｎｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒ

１３ＭｅｎｇＬＩＵｅｔａｌ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＩｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇＦａｃｔｏｒｓｏｆＣｈａｎｇｅｓｉｎＦｏｘｔａｉｌＭｉｌｌｅｔＰｌａｎｔｉｎｇＡｒｅａｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ



ａｌＰｒｏｄｕｃｔｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｄｕｒｉｎｇ２０００－２００９．Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ
ｃｏｕｎｔｉｅｓｏｒｃｉｔｉｅｓｗｅｒｅｃｈｏｓｅｎｆｒｏｍＴａｉｈａｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｓ，Ｙａｎｓｈａｎ
Ｍｏｕｎｔａｉｎｓａｎｄｌｏｗｐｌａｉｎｓ（Ｈｅｉｌｏｎｇｇａｎｇｒｅｇｉｏｎ）ｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅ
ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｃｒｏｐｓｉｎｅａｃｈｒｅｇｉｏｎ．ＩｎＴａｉｈａｎｇ
ＭｏｕｎｔａｉｎｓａｎｄＨｅｉｌｏｎｇｇａｎｇｒｅｇｉｏｎ，ｍｉｌｌｅｔ，ｃｏｒｎ，ｃｏｔｔｏｎ，ｐｅａｎｕｔ
ａｎｄｓｏｙｂｅａｎｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ，ｗｈｉｌｅｉｎＹａｎｓｈａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓ，ｍｉｌｌｅｔ
ａｎｄｃｏｒｎｗｅｒｅｃｈｏｓｅｎｔｏａｎａｌｙｓｅｔｈｅｉｒｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ．
３．１．１　ＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｍｉｌｌｅｔｉｎＴａｉｈａｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｓ．
ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１，ｃｏｔｔｏｎｈａｄｔｈｅｂｅｓｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｉｎＴａｉｈａｎｇ
Ｍｏｕｎｔａｉｎｓｆｒｏｍ２０００ｔｏ２００６，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｐｅａｎｕｔａｎｄｃｏｒｎ，ｗｈｉｌｅ
ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｍｉｌｌｅｔｒａｎｋｅｄｆｏｕｒｔｈ；ｄｕｒｉｎｇ２００７－２００９，ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｍｉｌｌｅｔｂｅｃａｍｅｂｅｔｔｅｒ，ｒａｎｋｉｎｇｆｉｒｓｔｏｒｓｅｃｏｎｄ．Ｏｎ
ｔｈｅｗｈｏｌｅ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｍｉｌｌｅｔｉｎＴａｉｈａｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｓｗａｓ
ｌｏｗｅｒ．
３．１．２　ＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｍｉｌｌｅｔｉｎＨｅｉｌｏｎｇｇａｎｇｒｅｇｉｏｎ．
Ｆｒｏｍ２０００ｔｏ２００７，ｃｏｔｔｏｎｉｎＨｅｉｌｏｎｇｇａｎｇｒｅｇｉｏｎａｌｓｏｈａｄｔｈｅｂｅｓｔ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｐｅａｎｕｔａｎｄｃｏｒｎ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ
ｏｆｍｉｌｌｅｔｒａｎｋｅｄｆｏｕｒｔｈ；ｄｕｒｉｎｇ２００８－２００９，ｔｈｅｏｓｃｕｌａｔｉｎｇｖａｌｕｅ
ｏｆｍｉｌｌｅｔｒａｎｋｅｄｓｅｃｏｎｄｏｒｔｈｉｒｄ．Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆ
ｍｉｌｌｅｔｉｎｌｏｗｐｌａｉｎｓｗａｓａｌｓｏｌｏｗｅｒ．
３．１．３　ＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｍｉｌｌｅｔｉｎＹａｎｓｈａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓ．
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｒｏｓｃｕｌａｔｉｎｇｖａｌｕｅｓ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｃｏｒｎｗａｓ
ｓｕｐｅｒｉｏｒｔｏｔｈａｔｏｆｍｉｌｌｅｔｉｎＹａｎｓｈａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓｆｒｏｍ２０００ｔｏ２００９．

Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｏｔｔｏｎ，ｃｏｒｎａｎｄｐｅａｎｕｔ，ｔｈｅｅｆ
ｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｍｉｌｌｅｔｗａｓｌｏｗｅｒｉｎｔｈｅｔｈｒｅｅｒｅｇｉｏｎｓｉｎｍｏｓｔｙｅａｒｓ，
ｂｕｔｉｔｓｌｉｇｈｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｐｅａｎｕｔｉｎａｒｅｇｉｏｎ．Ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓ
ｉｎｇｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｍｉｌｌｅｔａｒｅａｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅａｆｔｅｒｌｉｂｅｒａｔｉｏｎａｌｓｏ
ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｍｉｌｌｅｔｗａｓａｌｗａｙｓｌｏｗ
ｅｒ，ｗｈｉｃｈｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｍｉｌｌｅｔｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａ．
３．２　Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｍｉｌｌｅｔｆｒｏｍａｍａｊｏｒｇｒａｉｎｉｎｔｏａａｕｘ
ｉｌｉａｒｙｇｒａｉｎ，ｌｏｗｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｎｄｆｅｗｐｒｏｄｕｃｔｓｐｒｏｃｅｓｓｅｄ
Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｗｈｅａｔａｎｄｒｉｃｅ，ｍｉｌｌｅｔｈａｓｂｉｇｇｅｒｓｔａｒｃｈｇｒａｎｕｌｅｓ，
ａｃｒｕｄｅａｎｄｄｒｙｔａｓｔｅ，ｌｏｗｃｏｎｔｅｎｔｏｆｂｒａｎｇｌｕｔｅｎ，ａｎｄｂｉｇｄｉｆｆｉｃｕｌ
ｔｙｏｆｍａｃｈｉｎｉｎｇ，ａｎｄｉｔｓｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｏｋｉｎｇｔａｋｅｓａｌｏｔｏｆｔｉｍｅａｎｄ
ｗｏｒｋ，ｓｏｉｔｃａｎｎｏｔａｄａｐｔｔｏｆａｓｔｍｏｄｅｒｎｌｉｆｅ［１２］．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｍｉｌ
ｌｅｔｈａｓｂｅｃｏｍｅａｎａｃｃｅｓｓｏｒｙｆｏｏｄｉｎｓｔｅａｄｏｆａｍａｉｎｆｏｏｄ，ａｎｄｉｔｓ
ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｓｌｏｗｄｕｅｔｏｔｈｅｓｉｎｇｌｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎ，ｔｈａｔｉｓ，
ｉｔｓｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｐｅｒｃａｐｉｔａｉｓｏｎｌｙ２ｋｇ／ａ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅｓｔｕｄｙ
ｌｅｖｅｌｏｆｍｉｌｌｅｔｉｎｒｅｓｐｅｃｔｏｆｐｏｓｔｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｆｕｎｃ
ｔｉｏｎａｌｆｏｏｄｓａｎｄｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｓｌｏｗ，ｓｏｒｅｌａｔｉｖｅｐｒｏｄ
ｕｃｔｓａｒｅｓｃａｒｃｅ．Ｔｈｅｎｕｔｒｉｔｉｖｅｖａｌｕｅｏｆｍｉｌｌｅｔｉｓｈｉｇｈ［１３］，ｂｕｔｍｉｌｌｅｔ
ｈａｓｎｏｔｂｅｅｎｓｔｕｄｉｅｄｄｅｅｐｌｙ，ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓｎｏｌｏｎｇｅｒｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ
ｃｈａｉｎａｎｄｈｉｇｈｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｌｉｋｅｃｏｒｎ．Ｉｎａｗｏｒｄ，ｓｉｎｇｌｅｃｏｎｓｕｍｐ
ｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎａｎｄｌａｇｇｉｎｇｐｏｓｔｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆｍｉｌｌｅｔｈａｖｅｄｉｒｅｃｔｌｙａｆ
ｆｅｃｔｅｄｍｉｌｌｅｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｒｅｂｙｌｅａｄｉｎｇｔｏｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆ
ｍｉｌｌｅｔａｒｅａ．
３．３　Ｌｉｔｔｌｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｍｉｌｌｅｔ　Ｃｏｍ
ｐａｒｅｄｗｉｔｈｓｔａｐｌｅｃｒｏｐｓｌｉｋｅｃｏｒｎ，ｗｈｅａｔａｎｄｒｉｃｅ，ｔｈｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ
ｉｎｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｓｍａｌｌｃｒｏｐｓｉｓｖｅｒｙｌｅｓｓ．Ａｓｔｈｅｇｒａｄｕ
ａｌｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｍｉｌｌｅｔａｒｅａ，ｍｉｌｌｅｔｈａｓｃｈａｎｇｅｄｉｎｔｏａｓｍａｌｌｃｒｏｐ
ｆｒｏｍｐｒｅｖｉｏｕｓｓｔａｐｌｅｃｒｏｐ．Ｄｕｅｔｏｔｈｅｒｅｆｏｒｍｏｆｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙｓｙｓｔｅｍｄｕｒｉｎｇｔｈｅ＂ＴｅｎｔｈＦｉｖｅ－ＹｅａｒＰｌａｎ＂ｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅ

ｎｕｍｂｅｒｏｆｍｉｌｌｅｔｒｅｓｅａｒｃｈｕｎｉｔｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ４１ｉｎ１９８５ｔｏ２１ｉｎ
２００５，ａｎｄｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓｒｅｄｕｃｅｄｆｒｏｍ２００
ｔｏ７０．Ｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｓｏｆｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓｅｎｇａｇｉｎｇｉｎｍｉｌｌｅｔ
ｆｉｅｌｄｃｈａｎｇｅｄｔｈｅｉｒｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎｏｒｒｅｓｅａｒｃｈｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ，ｓｏｍｉｌｌｅｔ
ｂｒｅｅｄｉｎｇｒｅａｃｈｅｄａｐｌａｔｅａｕ［１４］．Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，ｌｉｔｔｌｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎ
ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｍｉｌｌｅｔｈａｓｍａｄｅｍｉｌｌｅｔｌａｇｂｅｈｉｎｄｓｔａｐｌｅ
ｃｒｏｐｓｌｉｋｅｃｏｒｎ，ｗｈｅａｔａｎｄｒｉｃｅｉｎｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ．Ｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅ，ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｓｏｍｅ
ｏｌｄｖａｒｉｅｔｉｅｓｌｉｋｅＳｈａｎｘｉ＂Ｊｉｎｇｕ２１＂ａｎｄｆａｒｍｖａｒｉｅｔｙ＂Ｈｕａｎｇｊｉｎ
ｍｉａｏ＂ｏｆＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａｈａｖｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｒｅｃｅｎｔ２０ｙｅａｒｓ．Ｂｅ
ｓｉｄｅｓ，ａｓｕｒｖｅｙｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｍｉｌｌｅｔｉｎＣｈｉ
ｎａｉｓｌｏｗｅｒｔｈａｎ３０％．Ｌａｃｋｉｎｇｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ
ｏｆｍｉｌｌｅｔｈａｓｓｅｒｉｏｕｓｌｙｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｉｔｓｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｗｈｉｃｈ
ｈａｓｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｔｈｅｃｏｎｓｔａｎｔｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｍｉｌｌｅｔａｒｅａ［１５］．
３．４　Ｗｅａｋａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｏｌｉｃｙｓｕｐｐｏｒｔ　Ｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｆａｒｍｅｒｓ
ｉｎｃｏｍｅａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｇｒａｉｎａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，Ｃｈｉｎａ
ｓｈｏｕｌｄｃｏｎｔｉｎｕｅｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｏｌｉ
ｃｉｅｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｓｅｐｏｌｉｃｉｅｓａｒｅｏｎｌｙｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｔｏｓｔａｐｌｅｃｒｏｐｓ
ｌｉｋｅｃｏｒｎ，ｗｈｅａｔ，ｒｉｃｅ，ｓｏｙｂｅａｎａｎｄｃｏｔｔｏｎｉｎｓｔｅａｄｏｆｓｍａｌｌｃｒｏｐｓ
ｌｉｋｅｍｉｌｌｅｔ，ａｎｄｆａｒｍｅｒｓｉｎｆｅｗｒｅｇｉｏｎｓｃａｎｂｅｇｉｖｅｎｍｉｌｌｅｔｓｅｅｄ
ｓｕｂｓｉｄｉｅｓ．Ｔｈｕｓ，ａｆｆｅｃｔｅｄｂｙａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｏｌｉｃｉｅｓ，ｆａｒｍｅｒｓｈａｖｅ
ａｄｊｕｓｔｅｄｐｌａｎｔｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｔｈａｔｉｓ，ｃｏｒｎｈａｓｂｅｅｎｐｌａｎｔｅｄｉｎｔｈｅ
ｒｅｇｉｏｎｗｉｔｈｂｅｔｔｅｒｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｈａｓａｈｉｇｈ
ｙｉｅｌｄ，ｗｈｉｌｅｍｉｌｌｅｔｈａｓｂｅｅｎｐｌａｎｔｅｄｉｎｐｏｏｒｓｏｉｌ，ｓｏｌｏｗｙｉｅｌｄｏｆ
ｍｉｌｌｅｔｈａｓｌｅｄｔｏｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｍｉｌｌｅｔａｒｅａ．
３．５　Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｍｉｌｌｅｔｉｔｓｅｌｆ　Ｂｅｃａｕｓｅ
ｏｆｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｏｌｅｒａｎｃｅ，ｍｉｌｌｅｔｉｓｃａｌｌｅｄｔｈｅ
ｏａｓｉｓｏｆｄｒｙｌａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ｓｏｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｒｅｇｉｏｎ
ｏｆｍｉｌｌｅｔｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｓ．Ａｔ
ｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｒｅｇｉｏｎｏｆｍｉｌｌｅｔｅｘｐａｎｄｓｔｏｗａｒｄｓｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓ
ａｒｅａｓ，ｈｉｌｌｓａｎｄｏｔｈｅｒｄｒｙａｎｄｂａｒｒｅｎｒｅｇｉｏｎｓ．ＩｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，
ＹａｎｓｈａｎａｎｄＴａｉｈａｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｓｗｉｔｈｌｉｔｔｌｅｗａｔｅｒａｎｄｂａｒｒｅｎｓｏｉｌ
ａｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｍｉｌｌｅｔｇｒｏｗｔｈ；Ｈｅｉｌｏｎｇｇａｎｇｒｅｇｉｏｎｉｓａｌｓｏｄｒｙ，ｓｏ
ｔｈｅａｒｅａｏｆｃｏｒｎａｎｄｏｔｈｅｒｃｒｏｐｓｃｏｎｓｕｍｉｎｇｍｏｒｅｗａｔｅｒｄｕｒｉｎｇ
ｇｒｏｗｔｈｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｄｕｃｅｄ，ｗｈｉｌｅｍｏｒｅｍｉｌｌｅｔｓｈｏｕｌｄｂｅｐｌａｎｔｅｄ
ｈｅｒｅ；ｔｈｅｐｌａｉｎｓａｒｅｒｉｃｈｉｎｒａｉｎｆａｌｌ，ｓｏｃｏｒｎａｎｄｏｔｈｅｒｈｉｇｈｙｉｅｌｄ
ｃｒｏｐｓｓｈｏｕｌｄｂｅｐｌａｎｔｅｄｈｅｒｅ．
３．６　Ｌａｂｏｒｔｒａｎｓｆｅｒ　Ａｆｔｅｒｒｅｆｏｒｍａｎｄｏｐｅｎｔｏｔｈｅｏｕｔｓｉｄｅ
ｗｏｒｌｄ，ｔｈｅｒｅｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｍｏｒｅｊｏｂｓａｎｄｈｉｇｈｐｒｏｆｉｔｉｎｃｉｔ
ｉｅｓ，ｓｏｓｕｒｐｌｕｓｌａｂｏｒｆｏｒｃｅａｎｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｍｏｖｅｄｆｒｏｍｒｕｒａｌａｒｅａｓ
ｉｎｔｏｃｉｔｉｅｓ，ｗｈｉｃｈｈａｓａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎａｎｄｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｙ．Ａｓｔｈｅｔｒａｎｓｆｅｒｏｆｒｕｒａｌｌａｂｏｒ，ｗｅａｋｆａｒｍ
ｅｒｓｌｅｆｔｌｉｋｅｔｏｐｌａｎｔｗｈｅａｔ，ｃｏｒｎａｎｄｏｔｈｅｒｃｒｏｐｓｗｉｔｈｓｉｍｐｌｅｍａｎ
ａｇｅｍｅｎｔａｎｄｌｉｔｔｌｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ，ｂｕｔｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｍｉｌｌｅｔｗｉｔｈ
ｍａｎｙｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓｌｉｋｅｌｏｗｙｉｅｌｄ，ｔａｋｉｎｇａｌｏｔｏｆｗｏｒｋ，ｎａｒｒｏｗ
ｓａｌｅｓｃｈａｎｎｅｌｓａｎｄｌｏｗｂｅｎｅｆｉｔｈａｓｒｅｄｕｃｅｄｇｒｅａｔｌｙ［１６］．
３．７　Ｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｆａｒｍｌａｎｄａｒｅａａｎｄｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ
ｓｔａｐｌｅｃｒｏｐｓ
３．７．１　Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｆａｒｍｌａｎｄａｒｅａ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ｐｅｒ
ｃａｐｉｔａａｒａｂｌｅｌａｎｄａｒｅａｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏ７．６１６ｍｉｌ
ｌｉｏｎｈｍ２ｉｎ１９５２ｆｒｏｍ１９４９，ａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ１９５２ｔｏ
２００８［１７］．Ｔｏｏｂｔａｉｎｈｉｇｈｅｒｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｆｒｏｍｌｉｍｉｔｅｄｆａｒｍ

２３ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３



ｌａｎｄ，ｆａｒｍｅｒｓａｒｅｉｎｃｌｉｎｅｄｔｏｐｌａｎｔｇｒａｉｎａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｃｒｏｐｓｗｉｔｈ
ｈｉｇｈｅｒｂｅｎｅｆｉｔ，ｂｕｔｍｉｌｌｅｔｉｓａｎａｕｘｉｌｉａｒｙｆｏｏｄ，ｓｏｆｅｗｆａｒｍｅｒｓｗａｎｔ
ｔｏｐｌａｎｔｍｉｌｌｅｔ，ｌｅａｄｉｎｇｔｏｔｈｅｇｒａｄｕａｌｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｍｉｌｌｅｔａｒｅａ．Ｉｎ

ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｆａｒｍｌａｎｄａｒｅａｃａｕｓｅｄｂｙｄｒｏｕｇｈｔａｎｄｒｅ
ｔｕｒｎｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄｔｏｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｈａｓａｌｓｏａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｍｉｌ
ｌｅｔａｒｅａ．

Ｔａｂｌｅ１　ＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｃｒｏｐｓｉｎｔｈｅｔｈｒｅｅｒｅｇｉｏｎｓｏｆＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｄｕｒｉｎｇ２０００－２００９

Ｙｅａｒ Ｃｒｏｐ
ＴａｉｈａｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｓ

Ｏｓｃｕｌａｔｉｎｇｖａｌｕｅ Ｓｅｑｕｅｎｃｅ
Ｌｏｗｐｌａｉｎｓ

Ｏｓｃｕｌａｔｉｎｇｖａｌｕｅ Ｓｅｑｕｅｎｃｅ
ＹａｎｓｈａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓ

Ｏｓｃｕｌａｔｉｎｇｖａｌｕｅ Ｓｅｑｕｅｎｃｅ
２０００ Ｍｉｌｌｅｔ １．８０９４９ ３ １．５３６９９ ４ ４．６６７９８ ２

Ｃｏｒｎ １．８３０９６ ４ １．４１８９１ ３ ３．６９７６０ １
Ｃｏｔｔｏｎ ０．６６５８０ １ ０．６３６０６ １ － －
Ｓｏｙｂｅａｎ ２．１９７２９ ５ １．７３５６８ ５ － －
Ｐｅａｎｕｔ １．３８０６３ ２ １．３０８４０ ２ － －

２００１ Ｍｉｌｌｅｔ １．８１７０８ ４ １．５５３８４ ４ ４．６９９２８ ２
Ｃｏｒｎ １．７８１１５ ３ １．３５０６９ ３ ２．８４１３８ １
Ｃｏｔｔｏｎ １．２８３７０ １ ０．９５９０８ １ － －
Ｓｏｙｂｅａｎ ２．３０４１０ ５ １．６９８２５ ５ － －
Ｐｅａｎｕｔ １．４３６４７ ２ １．３２１８１ ２ － －

２００２ Ｍｉｌｌｅｔ １．８５３７８ ４ １．３８０３６ ３ ４．７３３１３ ２
Ｃｏｒｎ １．８１３３９ ３ １．４０５２１ ４ ２．５６１６０ １
Ｃｏｔｔｏｎ ０．８１８８３ １ ０．８００７７ １ － －
Ｓｏｙｂｅａｎ ２．１１３９７ ５ １．６８８３５ ５ － －
Ｐｅａｎｕｔ １．４９３８９ ２ １．３４４５１ ２ － －

２００３ Ｍｉｌｌｅｔ １．７６２５１ ３ １．４９９７７ ４ ４．２３４８４ ２
Ｃｏｒｎ １．７９１１２ ５ １．２７０１４ ３ １．７８６０４ １
Ｃｏｔｔｏｎ ０．４６０３１ １ ０．２０９７６ １ － －
Ｓｏｙｂｅａｎ １．７８６６３ ４ １．５２５２４ ５ － －
Ｐｅａｎｕｔ １．１６４５６ ２ １．０６３８５ ２ － －

２００４ Ｍｉｌｌｅｔ １．６８９５１ ４ １．３７２９０ ４ ３．２４９６８ ２
Ｃｏｒｎ １．５１７３３ ３ １．２２１４７ ３ １．１５４３４ １
Ｃｏｔｔｏｎ ０．２１１４７ １ ０．６０２５１ １ － －
Ｓｏｙｂｅａｎ １．９３６４５ ５ １．４７０１１ ５ － －
Ｐｅａｎｕｔ １．１５３４５ ２ １．１１３９８ ２ － －

２００５ Ｍｉｌｌｅｔ １．６４３５８ ４ １．４０３６９ ４ ３．０６２３２ ２
Ｃｏｒｎ １．５７７３０ ３ １．１２１０３ ３ １．３４３６７ １
Ｃｏｔｔｏｎ ０ １ ０．３００２２ １ － －
Ｓｏｙｂｅａｎ ２．０６９３５ ５ １．４９９２３ ５ － －
Ｐｅａｎｕｔ １．２２６６０ ２ １．０９５６９ ２ － －

２００６ Ｍｉｌｌｅｔ １．５６０２０ ４ １．３３６７４ ４ ２．５４４８０ ２
Ｃｏｒｎ １．４７５３６ ３ １．０１８７６ ３ １．００９３６ １
Ｃｏｔｔｏｎ ０．２１６８８ １ ０．３９０８６ １ － －
Ｓｏｙｂｅａｎ ２．００１２７ ５ １．６２２９９ ５ － －
Ｐｅａｎｕｔ １．０２３１８ ２ ０．９２０５０ ２ － －

２００７ Ｍｉｌｌｅｔ ０．８７９３４ ２ １．０６３１８ ４ ３．５８８６８ ２
Ｃｏｒｎ １．１４３５５ ３ ０．９２４２３ ３ ０．５９２９５ １
Ｃｏｔｔｏｎ － － ０．２０６５０ １ － －
Ｓｏｙｂｅａｎ １．３３２０３ ４ １．１５８５３ ５ － －
Ｐｅａｎｕｔ ０．３９８８９ １ ０．３６７５８ ２ － －

２００８ Ｍｉｌｌｅｔ ０．９０５３６ １ ０．５７７１８ ２ １．０４８２０ ２
Ｃｏｒｎ １．３０３９９ ３ ０．９６９２６ ４ ０ １
Ｃｏｔｔｏｎ － － ０．３１６５６ １ － －
Ｓｏｙｂｅａｎ １．６９３２０ ４ １．４０１９２ ５ － －
Ｐｅａｎｕｔ １．０１０７４ ２ ０．７６６３４ ３ － －

２００９ Ｍｉｌｌｅｔ ０．８８２８２ ２ ０．７４６２９ ３ １．１２０７７ ２
Ｃｏｒｎ １．０４５０９ ３ ０．７７９３４ ４ ０．７０５７６ １
Ｃｏｔｔｏｎ － － ０ １ － －
Ｓｏｙｂｅａｎ ２．０４５９１ ４ １．３１３００ ５ － －
Ｐｅａｎｕｔ ０．５９２１４ １ ０．５３９８４ ２ － －

３．７．２　Ｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｔａｐｌｅｃｒｏｐｓ．ＤｕｅｔｏｔｈｅＲａｐｉｄｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｔａｐｌｅｃｒｏｐｓｌｉｋｅｃｏｒｎ，ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓａｎｄｃｏｔｔｏｎ，ｔｈｅ
ｐｌａｎｔｉｎｇｒｅｇｉｏｎｏｆｍｉｌｌｅｔｈａｖｅｂｅｅｎｏｃｃｕｐｉｅｄ．Ｉｎ１９４９，ｔｈｅｐｌａｎｔ
ｉｎｇａｒｅａｓｏｆｃｏｒｎａｎｄｍｉｌｌｅｔｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ
１６．９％ ａｎｄ２２．７％ ｏｆｔｏｔａｌａｒｅａｏｆｇｒａｉｎ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ

ｏｆｃｏｒｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏ４７．９％ｉｎ２０１０，ｗｈｉｌｅｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｍｉｌｌｅｔ
ｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｏ２．５％［４］．ＴｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎＳｈａｎｄｏｎｇ
ＰｒｏｖｉｎｃｅｒａｎｋｓｆｉｒｓｔｉｎＣｈｉｎａ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ａｃ
ｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ｓｉｎｃｅｔｈｅ１９９０ｓ，ｔｈｅａｒｅａｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ０．３２８ｍｉｌｌｉｏｎｈｍ２ｉｎ１９９０ｔｏ１．１３９ｍｉｌｌｉｏｎｈｍ２ｉｎ

３３ＭｅｎｇＬＩＵｅｔａｌ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＩｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇＦａｃｔｏｒｓｏｆＣｈａｎｇｅｓｉｎＦｏｘｔａｉｌＭｉｌｌｅｔＰｌａｎｔｉｎｇＡｒｅａｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ



２０１０，ｗｉｔｈａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ３９０００ｈｍ２ｅｖｅｒｙｙｅａｒ，ａｎｄｔｈｅａｒｅａｂｅ
ｇａｎｔｏｅｘｃｅｅｄｍｉｌｌｅｔａｒｅａｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｉｏｄ［４］．Ｔｈｅａｒｅａｏｆｃｏｔｔｏｎｉｎ
ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｓｈｏｗｅｄａｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｏｎｔｈｅｗｈｏｌｅ，ｂｕｔｉｔ
ｗｅｎｔｕｐｆａｓｔｓｉｎｃｅｔｈｅ２１ｓｔｃｅｎｔｕｒｙ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎＨｅｉｌｏｎｇｇａｎｇｒｅ
ｇｉｏｎ．ＦｒｏｍＦｉｇ．３，ｗｅｃａｎｆｉｎｄｔｈａｔｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｍｉｌｌｅｔｉｎ
ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｃｏｒｎ，ｃｏｔｔｏｎａｎｄｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ
ａｔｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆｌｉｂｅｒａｔｉｏｎ，ｂｕｔｗｉｔｈｔｈｅｐｏｐｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｎｅｗ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｃｏｒｎ，ｃｏｔｔｏｎａｎｄｖｅｇｅｔａｂｌｅｓａｓｗｅｌｌａｓｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｂｅｎｅｆｉｔ，ｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｃｏｒｎ，ｃｏｔｔｏｎａｎｄｖｅｇｅｔａ
ｂｌｅｓｅｘｃｅｅｄｅｄｔｈａｔｏｆｍｉｌｌｅｔ，ｗｈｉｌｅｍｉｌｌｅｔａｒｅａｒｅｄｕｃｅｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ
ｌｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｈｅｎｆａｒｍｌａｎｄａｒｅａｗｅｎｔｄｏｗｎｏｒｗａｓｃｏｎｓｔａｎｔ，ｔｈｅ
ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｃｏｒｎ，ｖｅｇｅｔａｂｌｅａｎｄｃｏｔｔｏｎａｒｅａｗｏｕｌｄｍａｋｅｍｉｌｌｅｔａｒｅａ
ｄｅｃｒｅａｓｅ．

Ｆｉｇ．３　ＰｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｓｏｆｍａｊｏｒｃｒｏｐｓａｎｄｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｄｕｒｉｎｇ１９４９－２００９

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
Ｂｙｕｓｉｎｇｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅａｎｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｐｐｒｏａｃｈｅｓｌｉｋｅｃｈａｒｔａｎａｌｙ
ｓｉｓ，ｓｕｍｍａｒｉｚｉｎｇ，Ｄｅｌｐｈｉｍｅｔｈｏｄａｎｄｏｓｃｕｌａｔｉｎｇｖａｌｕｅｍｏｄｅｌ，ｔｈｅ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｃｈａｎｇｅｓｉｎｍｉｌｌｅｔｇｒｏｗｉｎｇｒｅｇｉｏｎｉｎＨｅｂｅｉ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｉｔｉｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｍｉｌｌｅｔ
ｐｌａｎｔｉｎｇｒｅｇｉｏｎｉｎＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅｗｅｒｅｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｍａｎｙｆａｃ
ｔｏｒｓ，ｓｕｃｈａｓｌｉｔｔｌｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｍｉｌｌｅｔ，ｗｅａｋ
ｐｏｌｉｃｙｓｕｐｐｏｒｔ，ａｓｉｎｇｌｅｃｏｎｓｕｍｅｒｐｒｏｄｕｃｔｄｅｍａｎｄ，ｔｈｅｒａｐｉｄｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｏｔｈｅｒｓｔａｐｌｅｃｒｏｐｓ，ｌａｂｏｒｍｉｇｒａｔｉｏｎ，ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗ
ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅ
ｍｉｌｌｅｔｉｔｓｅｌｆ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｒｅｓｅａｒｃｈｓｕｐｐｏｒｔ，
ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｓｔｒｅｎｇｔｈ，ｃｕｌｔｕｒｅｈｉｇｈｔｅｃｈｔａｌｅｎｔｔｏ
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