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Valor econémico e sociocultural do ecoturismo e das atividades recreacionais providas
pela Area de Protecdo Ambiental Serra de Sao Jose (MG)

Area Tematica: Grupo de Pesquisa n°® 6- Agricultura, Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel

Forma de Apresentacdo: Apresentacdo em sessdo sem debatedor.



Valor econémico e sociocultural do ecoturismo e das atividades recreacionais providas
pela Area de Protecdo Ambiental Serra de S&o José (MG) *

Resumo: Este trabalho estimou o valor econdmico e sociocultural de alguns componentes de
mercado e fora de mercado dos servigcos ecossistémicos providos pela Serra de Sdo José (MQG),
pelos métodos da valoragdo indireta de mercado (Custo de Viagem) e da Valoragdo
Contingente. Abrangendo cidades historicas como Tiradentes (valores morais, estéticos e
patrimoniais) ¢ proxima a uma universidade (ensino de ciéncias biologicas, dentre outras), a
Serra oferece relevante quantidade de bens e servicos para o bem-estar humano. Estio
incluidos elementos naturais como antigas quedas d’agua e um lugar agradavel para descanso
e atividades recreacionais (camping e ecoturismo). Também ¢ habitat natural de 50% de
todas as espécies de libélulas conhecidas no Estado de Minas Gerais, e cerca de 18% do total
encontrado no Brasil. As espécies raras de orquideas e outras plantas oferecem oportunidades
de educacao ambiental e laboratério para pesquisas cientificas. Porém, vem sendo degradada
pela urbanizagdo desordenada, venda ilicita de orquideas, queimadas, incéndios criminosos e
furtos aos visitantes. Através de social survey questionnaire e calculos originais, o valor anual
do ecoturismo e atividades recreacionais (uso, opcdo e existéncia) estd estimado em pelo
menos R$ 1.025.595,35. Uma variavel identificada foi o trabalho voluntario para conservar
este ecossistema, revelada de forma espontanea pelos entrevistados (disposi¢do ao trabalho
voluntério). O valor positivo da disposi¢ao a pagar e a trabalhar voluntariamente revela as
preferéncias por bem-estar ndo-material como satude fisica e mental, diversidade cultural e
contemplacdo de paisagens bucdlicas. Alguns usos importantes deste valor sdo: auxilio aos
tomadores de decisdo na atribuicdo do peso adequado a este ecossistema, composicdo do PIB
“verde” e do ICMS ecologico, avaliacdo e proposicdo de politicas publicas e criagdo de
sistemas de pagamentos por servigos ecossistémicos.

Palavras-chave: ecoturismo; servigos ecossistémicos; atividades recreacionais; custo de
viagem; valoragdo contingente.

" Este trabalho ¢é resultado de uma pesquisa de iniciagdo cientifica financiada pelo PIBIC/CNPq.



1. Introducéo

A preocupagdo com os impactos da degradagdo dos bens e servigos ecossistémicos %,
bem como sua monetizagdo, faz parte da historia recente da sociedade moderna. E fato que os
avancos tecnologicos tém contribuido para o desenvolvimento, sem, contudo, levar em conta
as interagdes da realidade socioecondmica e ambiental das popula¢des com os aspectos fisicos
e bioldgicos da natureza.

Aliado a isso, os processos de urbanizagdo vém aumentando a demanda por espaco nas
cidades, elevando o custo de oportunidade de manutengdo de areas naturais e, ainda,
convertendo as mesmas para a exploracao de outras atividades com fins comerciais. Nesse
cenario, observa-se, por exemplo, que o aumento da densidade demografica no espago urbano
diminui as oportunidades de lazer e contato com a natureza, elevando, assim, a importancia
das areas remanescentes.

Para conciliar os interesses dos individuos ou firmas e aqueles mais amplos da
sociedade, muitos paises vem criando leis e decretos que visam a protecdo do patrimonio
natural por meio de diferentes categorias de unidades de conservacdo. Com esse objetivo, o
governo brasileiro instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagio da Natureza’
(SNUC), que foi sancionado em 18 de julho de 2000, pela Lei N° 9.985, a qual estabeleceu as
diretrizes para criacdo, implantacdo e gestdo das unidades de conservagao federais, estaduais e
municipais.

As unidades de conservacdo sdo divididas, geralmente, em dois grupos distintos: 1)
Unidades de Protecao Integral (UPI), nas quais permite-se apenas o uso indireto dos recursos
naturais, ou seja, “aquele que ndo envolve consumo, coleta, dano ou destruicao dos recursos
naturais” (SNUC, 2000, art. 2°). S@o exemplos: Estacdo Ecologica, Reserva Biologica, Parque
Nacional e Refugio de Vida Silvestre; e 2) Unidades de Uso Sustentavel (UUS), onde se
busca compatibilizar a conservagdo e o uso sustentdvel dos recursos naturais. Nas UUS,
permite-se o uso direto, mas de maneira que as geragdes futuras possam usufrui-las, seja com
fins comerciais ou recreacionais. Este grupo é composto por, dentre outras: Area de Relevante
Interesse Ecologico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel e Area de Protecdo Ambiental (APA). Esta tiltima é definida como:

“uma area em geral extensa, com um certo grau de ocupacdo
humana, dotada de atributos abidticos, biodticos, estéticos ou
culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o
bem-estar das populacdes humanas e tem como objetivos basicos
proteger a diversidade biologica, disciplinar o processo de ocupagio
e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais” (SNUC,
2000 art. 15).

A APA pode ser formada por propriedades publicas ou privadas, sendo que nas areas
particulares pode ocorrer limitagdo de uso, desde que respeitados os limites constitucionais.

2 Segundo Costanza et al. (1997), os bens (como alimentos) e servigos ecossistémicos (como assimilagdo de
residuos) representam os beneficios para os seres humanos derivados, direta ou indiretamente, de fungdes
ecossistémicas (ciclagem de nutrientes, manutengdo dos fluxos de energia, produgdo de alimentos, assimilagado
de residuos). Estas, por sua vez, a despeito das contradi¢des de interpretagdo, sdo definidas por De Groot (1992),
citado por De Groot et al. (2002), como sendo a capacidade de componentes ¢ processos naturais em prover
bens e servigos que satisfazem as necessidades humanas, direta ou indiretamente.

* “Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as dguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservag@o e limites definidos, sob
regime especial de administra¢do, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo” (SNUC, 2000, art. 2°).



Um exemplo ¢ a APA Sao José, inserida na mesorregido Campo das Vertentes, cuja
historia de ocupagdo remonta ao século XVIII, quando foi descoberto o ouro em suas encostas.
Ela abrange cinco municipios de Minas Gerais, quais sejam: Tiradentes, Sdo Jodo del-Rei,
Santa Cruz de Minas, Prados e Cel. Xavier Chaves. Faz parte da bacia hidrografica do Rio das
Mortes, sub-bacia do Rio Grande, e possui remanescentes da Mata Atlantica, ao sul, matas de
galerias e cerrado, ao norte, além de campos rupestres. O relevo é bastante irregular, cuja
altura varia de 900m e 1.430m.

Contudo, a preocupagdo dos orgaos governamentais com a prote¢ao da Serra de Sao
José tem apenas cerca de 25 anos, quando, em 1981, esta foi decretada Area de Protecdo
Especial (APE). E apos nove anos, em 16 de fevereiro de 1990, a Serra de Sdo José¢ foi
declarada Area de Prote¢io Ambiental (APA) pelo entdo governador do estado. A criagdo da
APA pretendia a “... preservagdo do patrimonio historico, paisagistico e da cultura regional,
protecdo e preservacdo dos mananciais, cobertura vegetal (cerrado e remanescentes da mata
atlantica) e da fauna silvestre...” (Decreto 30.934, art.1°). Seus 5.000 hectares englobam o
Refugio de Vida Silvestre, criado em 2004 4 com 3.717 hectares.

Isto porque, segundo Rigueira & Bedé (sem data), foram encontradas na Serra de Sdo
José pelo menos 120 espécies de libélulas, 32 espécies de anfibios anuros, 242 espécies de
aves, 80 espécies de orquideas e nove espécies de mamiferos ameacados de extingdo. Com
relacdo a fauna das libélulas, segundo os autores, estima-se que a serra “abriga entre 40% a
50% de todas as espécies de libélulas conhecidas no Estado de Minas Gerais, e cerca de 18%
de todas as espécies encontradas no Brasil” (p. 8).

Para orientar o uso e¢ a ocupac¢dao do solo da area da APA, fez-se o zoneamento
ecologico-econdmico, dividido em duas etapas: 1) Diagnostico Ambiental da APA Sao José e
da Cidade de Tiradentes, em 1997; e 2) Zoneamento Ecoldgico-Econdémico da Area de
Protecdo Ambiental (APA) Sao José, MG, em 2000, realizado pela Fundacdo Alexander
Brandt (FABRANDT), financiado pelo Fundo Nacional do Meio Ambiente do Ministério do
Meio Ambiente, o qual detectou focos de pressdo urbana sobre a regido limitrofe da APA.

Segundo o documento, em Sdo Jodo del-Rei, em épocas mais recentes, constatou-se
que no bairro Colonia do Margal havia cinco loteamentos, que j& ultrapassam os limites
estabelecidos. Outro foco foi encontrado no municipio de Tiradentes, registrado no centro
historico, e nos bairros Aguas Santas e Pacti. Em Prados, foram construidas casas populares
em regido limitrofe da APA, e em Santa Cruz de Minas, o entorno da APA encontra-se
povoado em quase toda sua totalidade.

Por sua vez, na area da APA que compreende a zona rural, desenvolvem-se atividades
com fins comerciais, como a pecuaria (principal) e a agricultura. A primeira atividade utiliza-
se de técnicas rudimentares. Através do desmatamento e da queimada, forma-se as pastagens
para a alimenta¢do do gado, ocasionando infertilidade e o processo de erosdo no solo. De
forma semelhante, ¢ o0 uso da terra para a atividade agricola. Ressalva-se a horticultura, que
aplica técnicas mais adequadas. No entanto, esta utiliza-se de um volume consideravel de
fertilizantes e defensivos agricolas, poluindo o solo a as aguas. Outra atividade que se
desenvolve na area da APA ¢é a mineradora, na qual ocorre a extragdo de areia quartzitica.

Dado que cada unidade de conservacdo tem objetivos especificos, os quais definem
um tipo de uso distinto e um nivel de conservacdo diferente, o que ¢ comum a todas ¢ a oferta
de bens e servigos ambientais, cujos beneficios se refletem, sobretudo, no bem-estar geral dos

*Em 5 de novembro de 2004, uma iniciativa pioneira no pais, aprovou o decreto 43.908, o qual criou o Refligio
Estadual de Vida Silvestre Libélulas da Serra de Sdo José, a fim de “.. assegurar a conservacdo da
biodiversidade regional, com énfase na fauna de Odonatas (libélulas)” (art.2°). As libélulas, conhecidas mais
como lavadeiras ou helicopteros, sdo insetos que se alimentam de outros insetos voadores, como abelhas, moscas,
besouros, vespas etc.; sendo uteis para o controle de pragas.



individuos, no presente e no futuro. Estes beneficios podem ser medidos, tanto para fins de
taxacdo pelo uso degradante e / ou recompensa pelo dano causado. E, ainda, para fins de
politicas publicas socioecondmico-ambientais.

O problema ¢ que enquanto alguns bens e servigos estdo relacionados de alguma forma
com o sistema de mercado (producdo de alimentos, extragdo de madeira e minérios), podendo,
entdo, ser valorados com relativa facilidade, outros, como ecoturismo, recreagao,
biodiversidade, educagdo ambiental, por ndo apresentarem tal caracteristica, sdo de dificil
mensuracdo monetaria, pelos mecanismos da teoria econémica “tradicional” (Pearce,1993).
Uma alternativa € recorrer aos métodos de valoragdo econOmica-ambiental, criando-se um
mercado hipotético, ou de recorréncia, para se atribuir o valor econdOmico aos mesmos.

Considerando que a APA Sao José tem sofrido forte interferéncia humana, o presente
trabalho objetivou estimar o valor econdmico e sociocultural da Serra de Sao José, no que
tange ao seu valor de uso direto (ecoturismo), de opg¢do (uso futuro), e de existéncia
(preservacdo), visando orientar as autoridades publicas na criagdo de politicas de uso
sustentavel desse ecossistema. A parcela do valor sociocultural é importante na medida em
que dé-se proteger os ecossistemas por razdes puramente morais e;ou estéticas (Costanza et
al., 1997). Por hipdtese, o valor das amenidades providas pela APA Sao José € positivo e
representa os beneficios econdmicos e ambientais disponiveis para a sociedade. Por isso, deve
ser preservada, justificando a captagdo/realocacdo de recursos para otimizagdo da oferta e uso
da mesma.

2. Fundamentacdao teorica

Uma vez que as decisdes que se toma, enquanto sociedade, sobre os ecossistemas
implicam em valoracdes, estas ndo precisam ser, necessariamente, expressas em termos
monetarios; isto é, pode-se proceder a estimativa do valor dos bens e servigos ambientais de
forma explicita ou ndo, usando para tanto o processo de valoracdo econémica-ambiental.

De Groot et al. (2002) classificam o valor dos ecossistemas em 3 tipos: ecologico,
sociocultural e econdmico. O primeiro considera o limite de uso sustentdvel dos bens e
servigos providos por determinado ecossistema, cuja capacidade depende dos processos
ecossistémicos e seus componentes; o que ¢ determinado pelo critério ecoldgico (integridade,
resiliéncia, resisténcia etc.). Quanto ao valor sociocultural (como eqiiidade), a identificacdo de
aspectos como saude fisica e mental, diversidade cultural, beneficios da contemplagdo de
paisagens, educagdo ambiental contribuem na estimativa da importancia (valor) dos bens e
servigos providos por um ecossistema. Somados (ou ndo) aos anteriores, o valor econdmico,
segundo os mesmos autores, ¢ classificado em quatro tipos, relacionado com o sistema de
mensura¢do: 1) valoracao direta de mercado (valor de troca comercial); ii) valoragdo indireta
de mercado (valor ndo explicito no mercado formal, através de aprecamento hedonico, custos
evitados, custos de reposi¢do, custos de viagem e fator renda); iii) valora¢do contingente
(valor abstraido de cenarios hipotéticos); e iv) valoragdo de grupo (valor baseado em
deliberacdo democratica, em debate ptblico).

O importante nesse processo de valoragdo dos bens ¢ servigos ecossistémicos,
conforme destaca Costanza et al. (1997), é a determinagdo da diferenga de niveis de bem-estar
humano mediante alteragdes nestes servicos, as quais causam mudangas nos beneficios e
custos que impactam na sociedade. Usa-se, para tanto, diversos métodos cujas estimativas
incluem componentes dos bens e servigos naturais identificados ou ndo no mercado formal.

Contudo, grande parte destas abordagens baseia-se na disposicdo a pagar (DAP) dos
individuos para manter a oferta dos mesmos, captada pela valoracdo contingente. Por exemplo,
tomando como referéncia os mesmos autores, se 0s servigos ecossistémicos da APA Sdo José
oferecem condic¢des de se incrementar o ecoturismo em R$ 100,00, seus usuarios deveriam
estar dispostos a pagar esta quantia por esta oferta ambiental. Somado a isto, se a APA



disponibiliza oportunidades de relaxamento e admiracdo de paisagens bucotlicas no valor de
R$ 50,00, aqueles que recebem tal amenidade deveriam pagar por este valor. Desta forma, a
importancia total dos bens e servigos ecossistémicos seria R$ 150,00, embora a contribuigido
para a economia seja de R$ 100,00. Neste estudo, procura-se estimar o maior niimero de
parcelas de algumas das amenidades providas pela referida APA, estando seus componentes
dentro ou fora do mercado.

A estimagdo da DAP baseia-se na criacdo de um mercado hipotético, indagando-se ao
entrevistado a sua disposicdo a pagar (DAP) e/ ou a aceitar (DAA) quanto as variagdes da
oferta de um recurso natural. A VC requer que os individuos entendam claramente o valor do
bem ambiental usufruido, e a eventual variagao quantitativa e qualitativa que o mesmo podera
sofrer. Devem estar familiarizados com os cendrios analisados para revelarem suas
“verdadeiras” DAP ou DAA, as quais sdo estimadas pela modelagem econométrica.

O uso deste método envolve uma seqiiéncia de procedimentos como a determinacdo do
recurso natural a ser valorado, os individuos que o utilizam, a parcela do valor econdmico a
ser estimada, a escolha da medida de valoragdo (DAP ou DAA) e da forma de elicia¢do: 1)
lances livres; e 2) referendo ou dicotomico. Deve-se adotar um instrumento de pagamento ou
de compensacdo, como doagdes a associagdes, ONGs, impostos, cobranga direta pelo uso etc.
A aplicacdo do questiondrio pode ser através de entrevistas pessoais, do uso do telefone ou
correio. Segundo Motta (1998, p. 45), “as entrevistas pessoais permitem um controle amostral,
além de uma fiel compreensao do questionario e suas respostas”.

No entanto, a VC pode apresentar alguns vieses que comprometem a confiabilidade e
validade dos resultados obtidos. O viés estratégico, por exemplo, ocorre quando o individuo
entrevistado sente que pagara aquele valor que sera por ele respondido; por isso, tende a ndo
revelar a sua verdadeira DAP, atribuindo um valor abaixo do real. De igual forma age o
individuo quando entende que outros estardo dispostos a pagar para conservar / preservar
determinado recurso natural. Este ¢ o chamado comportamento carona. Se o individuo
também sente que a sua resposta influenciara a disponibilidade do bem natural, ele tende a
citar um valor acima da sua verdadeira DAP, mas entendendo que ndo ird paga-lo. Para evitar
este viés o pesquisador deve atentar para a forma como as perguntas sdo elaboradas de modo
que estas nao induzam o comportamento estratégico dos entrevistados.

O viés hipotético, por sua vez, decorre da simulagdo de existéncia de um mercado do
bem natural pesquisado. Por ndo ser real o mercado, o individuo entende que ndo sofrera os
custos, respondendo um valor o qual pode nao refletir a sua verdadeira DAP. Para diminuir a
incidéncia deste tipo de viés, o mercado hipotético criado deve estar proximo a realidade.

Outra abordagem usada com freqiiéncia é o Custo de Viagem (método indireto) que
aborda a preferéncia revelada dos individuos através “... da compra de certos bens de mercado
associados ao uso ou ao consumo do bem ambiental” (Ortiz, 2003, p. 85). Ja o método da
Valoragdo Contingente ¢ direto, ou seja, os individuos revelam as suas preferéncias sobre o
bem ou servico ambiental que estd sendo valorado, respondendo as suas disposi¢cdes a pagar
ou a receber, através de questionarios.

O método do Custo de Viagem (CV) estima a fungdo de demanda de um sitio natural,
correlacionando o numero de dias de permanéncia, ou a taxa de visitacdo (varidvel
dependente), a gastos bésicos incorridos pelo visitante com alimentacdo, hospedagem,
transporte. Utiliza também dados socioecondmicos, como renda, idade, escolaridade, sexo etc.
Parte dessas informacdes € coletada através de uma pesquisa de campo no sitio natural,
mediante aplicagdo de questionarios. Pardmetros como distancia do centro de origem ao local
de visitacdo, gastos com transporte, dentre outros, sdo obtidos em fontes secundarias.

Através da fungdo de demanda estima-se o excedente do consumidor, que ¢ obtido
pela integracdo desta fungo, o qual consiste na “diferenca entre o que um consumidor esta
desejando pagar por um certo bem ¢ o que ele efetivamente paga” (Pindyck, 2002, p. 123).



Assim, uma amenidade ambiental gera um beneficio ou bem-estar ao consumidor, o qual ¢é
medido por este excedente, fornecendo o valor de uso direto. O método do CV ¢ um
importante instrumento para definir e justificar agdes de investimento em sitios naturais,
orientando as formas de contribuicdo, como taxas de admissdo (Motta, 1998).

Quanto a aplicagdo dessas técnicas, é cada vez maior o nimero de estudos disponiveis
na literatura especializada, principalmente no que se refere ao valor recreacional de parques,
reservas florestais, regides litoranea, dentre outros.

Um exemplo ¢ o estudo de Finco & Adbdallah (2001), que utilizaram o método do
Custo de Viagem para estimar os beneficios gerados pela Praia do Cassino, no Rio Grande do
Sul. A pesquisa foi dividida em trés etapas. Na primeira, foram aplicados 234 questionarios
aos turistas que visitaram a praia, entre 15 de janeiro e 15 de fevereiro de 2001. Os
questionarios continham aspectos socioecondmicos € as opinides pessoais sobre os bens e
servigos disponiveis na Praia do Cassino. Na segunda etapa, foram especificadas as variaveis
explicativas e 0 modelo econométrico (linear, semi-log e duplo-log).

Como nos modelos escolhidos havia duas varidveis dummies, Finco & Adbdallah
(2001) fizeram seis diferentes combinacdes de fun¢des de demanda de turismo. No modelo
linear, o valor do turismo na praia do Cassino foi de R$ 711.694,49, enquanto no semi-log foi
de R$ 642.847,64 no periodo do estudo. Por turista, estes valores foram iguais a R$ 3.041,42
e R$ 2.747,21, por més, respectivamente. E dividindo o valor do turismo mensal pelo nimero
de dias de aplicacao dos questionarios (30), obtiveram os valores por dia, os quais sejam
R$ 101,38 (modelo linear) ¢ 91,57 (modelo semi-log), por turista. Um aspecto a ser
ressaltado foi o baixo coeficiente de determinacdo e a estimativa de somente uma das trés
parcelas que compdem o valor econdmico total de um recurso natural.

No que se refere a aplicacdo do método da Valoragdo Contingente, Bickmore &
Willliams (1998) estimaram o impacto ambiental da construgdo de uma barragem na Regido
do Estuario de Mersey, para captar seus valores de uso, opgao e existéncia. Este é um habitat
para aves selvagens importantes que atrai muitos visitantes para observa-las.

Para obter o valor de uso, os autores indagaram (por telefone) cada um dos 53
membros da Sociedade Real de Protecdo aos Passaros quanto a sua DAP para um fundo de
preservagdo hipotético do estuario, e para visitagdo direta do parque para observar os passaros
em um ano. Também entrevistaram moradores das areas de Bristol e Sheffield devido a longa
distancia em que se encontram do Estuario de Mersey (isolar o valor de uso), a fim de captar
os valores de opcao e de existéncia. Para tanto, foram enviadas 350 cartas introdutorias para
cada area, seguidas alguns dias depois pela chamada telefénica com o intuito de atingir o
tamanho da amostra: 300 entrevistados. Os moradores contatados responderam perguntas
socioeconOmicas, a freqiiéncia da visitagdo as areas de recreacgdo e a disposicdo a contribuir
para um fundo hipotético para a preservagdo do habitat das aves selvagens.

Contudo, foi eliminado da analise o lance mais alto por este ser trés vezes superior ao
lance minimo encontrado na amostra, bem como quando comparado com a auséncia de
respostas de alguns moradores que ndo foram capazes de revelar a disposicdo a pagar
individual. Dessa forma, utilizando apenas os dados colhidos de 90 moradores, os autores
ajustaram uma func¢do de demanda, cuja variavel enddgena era disposi¢do a pagar agregada
(DAP) em relagdo ao valor da renda média do entrevistado ¢ a taxa de visitacdo a area de
recreacdo. As variaveis renda e visitacdo foram significativas, indicando uma confiabilidade
no valor médio estimado para a DAP anual. Este valor foi multiplicado pelo niimero de
habitantes da Inglaterra, em 1991. No entanto, os resultados apresentados na pesquisa foram
considerados ndo relevantes devido a baixa taxa de respostas referentes ao valor de uso e a
dificuldade dos moradores em responder a sua DAP. Além disso, os valores de uso, de opgao
e de existéncia ndo podem ser atribuidos a todo estuario porque estes valores sao referentes a
observagao de passaros e a preservacdo do habitat das aves selvagens, respectivamente.



3. Metodologia
3.1 Valor de uso direto: a fungdo de demanda pelo método do Custo de Viagem (CV)

O CV utiliza-se de um banco de dados para estimar a fun¢do de demanda pelo bem
ambiental analisado, o qual ird determinar o valor de uso direto da APA. Sendo assim, o
primeiro procedimento metodologico adotado neste estudo de caso foi a pesquisa de campo,
onde se aplicou questionarios aos turistas praticantes de ecoturismo na APA Sdo José. A
partir de uma pesquisa piloto com vinte questionarios estimou-se o tamanho da amostra,
utilizando como referéncia a variavel renda familiar mensal (em salarios minimos), através da

2
seguinte formula (Medeiros et al., 1999):  n= (IZS(X) / ej (01)

onde: n =tamanho da amostra;
t = distribuigao t;
o = nivel de significancia;
s (x) = desvio-padrdo da renda familiar mensal;
e = erro-padrdo da renda familiar mensal.

Apos a pesquisa de campo, definiu-se a seguinte funcdo de demanda pelo ecoturismo:
Q=f(V,R,I,S,E, G,M,CV) (02)

onde: Q =numero de dias de permanéncia no local a que pertence a APA (em unidades);

V = numero de visitas & APA (em unidades);

R = renda média mensal familiar (em R$);

I =idade (em anos);

S = sexo (variavel dummy);

E = grau de escolaridade (dummy);

G = numero de pessoas viajando juntas (em unidades);

M = motivo da viagem (dummy);

CV = custo de viagem por turista: hospedagem/ alimentagdo (por um dia), ecoturismo
¢ transporte (em RS).

O custo de viagem engloba os custos de hospedagem / alimentagdo, os gastos com
ecoturismo e transporte. As informagdes referentes aos gastos com hospedagem / alimentacao
e ecoturismo foram obtidas diretamente dos turistas entrevistados, enquanto que os gastos
com transporte foram extraidos de fontes secundarias.

Assim, de acordo com o meio de transporte utilizado pelo turista, estimou-se este
custo de trés formas: 1) pelo prego da passagem de 6nibus rodoviario de ida e volta, obtido
em terminais rodoviarios; 2) pelo quociente entre a distancia de ida e volta do local de origem
ao municipio de Tiradentes e uma taxa arbitraria de consumo médio de 10 Km por 1 litro de
gasolina comum, multiplicado pelo preco médio mensal desta gasolina. Esses dados foram
extraidos do site da Agéncia Nacional de Petroleo (ANP) e através de contato via telefone
com o Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes (DNIT) de Belo Horizonte.
Ressalta-se que nao se diferenciou os custos de transporte incorridos com o uso do automovel
proprio do automovel alugado; e 3) a soma dos custos de transporte incorridos por apenas trés
turistas, que utilizaram mais de um meio de transporte para se locomoverem até Tiradentes, a
saber: automdvel alugado/ avido e 6nibus / trem. Os precos da passagem de avido foram
informados pela agéncia de turismo Tiradentes, localizada em Séo Jodo del-Rei.



Visando obter os parametros da equagdo técnica de regressdo com base na funcao de
demanda apresentada (02), especificou-se o seguinte modelo econométrico:

3 5
Y, = ZOCiZ it Z ﬂ i X it U (j = numero de entrevistados) (03)
i=1 i=1

onde: Yj = niimero de dias que o turista j permaneceu nos municipios abrangidos pela APA

Sao José

Zy;= 1, se o turista j for do sexo masculino; 0, se o turista j for do sexo feminino

Z,; = 0, ndo possui primeiro grau completo; 1, primeiro grau completo; 2, segundo
grau completo; 3, terceiro grau incompleto; 4, terceiro grau completo; 5, pos-
graduagao

Z3j =1, descanso e lazer; 2, passeio ecologico / ecoturismo; 3, ecoturismo € outros

Xy = nimero de visitas a APA (em unidades);

X = renda média mensal familiar (em RS$);

Xs3j = idade (em anos);

X4j = nimero de pessoas viajando juntas (em unidades);

Xsj = custo de viagem por turista: hospedagem/ alimentagdo (por um dia), ecoturismo
e transporte (em R$);

a; e i = coeficientes da reta de regressao a serem estimados (i=1, 2, ..., 5);

u = erros aleatorios.

Assim, de posse de tais dados , tabulados e codificados, ajustou-se diferentes modelos
de regressdo pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), nas formas funcionais
linear, duplo-log e semi-log, visando encontrar a melhor fun¢do de demanda por ecoturismo
da APA S3o José. Segundo Casimiro Filho (1998) >, citado em Finco & Adbdallah (2001, p.
7), “a comparagdo de modelos com variaveis dependentes distintas ndo pode ser feita pelo
R*”. Por isso, usou-se o teste “t” de Student e o valor-p para tal comparagdo, uma vez que
estes verificam se os pardmetros estimados sdo estatisticamente significativos.

A partir da fun¢@o de demanda escolhida, calculou-se o excedente do consumidor, que
¢ a diferenca entre que o consumidor realmente paga e o que ele estaria disposto a pagar. Este
¢ representado na figura 1, pela area que compreende os custos de viagem médio (CV meq),
maximo (CV ;y), € 0 ponto A.

Enquanto o primeiro ¢ dado pela média dos custos de viagem dos turistas
entrevistados, o segundo resulta da fungdo de demanda de ecoturismo estimada. Isto é,
igualando a fun¢do de demanda a zero (y = 0) e substituindo os valores médios das variaveis
explicativas na equacdo de demanda, exceto do custo de viagem, obtém-se o valor maximo do
custo de viagem. Ja o ponto A ¢ a interse¢do do custo médio com a fun¢do de demanda no
ponto médio dos dias de permanéncia. Calculando-se a area do tridangulo, tem-se o valor do
excedente do consumidor. Por fim, multiplicou-se o valor do excedente do consumidor pelo
numero de turistas (questionarios consistentes).

% Casimiro Filho, F. Valoracdo monetaria de beneficios ambientais: o caso do turismo no litoral cearense.
Piracicaba, 1998, Dissertagdo (M.S.) — Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de Sdo
Paulo.



(0%
Excedente do consumidor
CV max..
A
CV méd.
D=f (CV,N°
»
Lad
N med. N° de dias de permanéncia

Figura 1 — Representacdo do excedente do consumidor.

3.2 Os valores de opcéo e de existéncia: a funcdo de demanda pelo método da Valoracao
Contingente

O método da Valoracdo Contingente ¢ comumente utilizado para captar os valores de
opcdo e de existéncia de uma amenidade natural. Para diferenciar estes dois valores, utilizou-
se 0 termo conservagdo (uso sustentavel dos recursos naturais) para expressar o valor de
opgdo e o termo preservacdo (restricdo ao uso e a interferéncia econdmica do homem sobre a
natureza) para expressar o valor de existéncia.

A VC, como no Custo de Viagem, utiliza um banco de dados para estimar a funcdo de
demanda da DAP pela conservagdo e/ ou preservacdo do recurso natural. Para tanto, foram
entrevistados moradores de Tiradentes, residentes na zona urbana, cujo tamanho da amostra
foi obtido através da propor¢do de uma populagéo finita, conforme Martins, (2002):

n Z?x pxGxN
d*(N-D)+Z*x px§
onde: n=tamanho da amostra aleatdria simples a ser selecionada da populacao;
N = tamanho da populacao urbana de Tiradentes;
Z = abscissa da normal padrao para 95% de confianca;
p = estimativa da propor¢ao;
q=1-p;

d = erro amostral escolhido arbitrariamente.

(04)

Definido o tamanho da amostra, dividiu-se a populagio urbana de Tiradentes ® em 12
bairros (amostra estratificada), de acordo com a Prefeitura Municipal. Através do nimero de
residéncias abastecidas pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), em
Tiradentes, e a COPASA, em Sio Jodo del-Rei ’, estimou-se o namero de residentes em cada
bairro, multiplicando este nimero de residéncias pela média de moradores por domicilio da
zona urbana de Tiradentes, segundo o Instituto Brasileiro de Estatistica e Geografia (IBGE).

Dividindo-se o nimero de moradores / bairro pela populacao urbana (N), multiplicado
pelo tamanho da amostra (n), obteve-se a proporcdo de questiondrios que deveriam ser
aplicados em cada estrato (bairro). Cada residéncia foi escolhida aleatoriamente, usando-se a
ferramenta de geragdo de ntimeros aleatorios do software Excel. Os moradores com menos de

% Escolheu-se o municipio de Tiradentes para o célculo dos valores de uso, de opgio e de existéncia da APA Séo
José, dado que € neste municipio que se desenvolvem as atividades de ecoturismo. E também por esta abranger,
principalmente, sua drea urbana.

" A COPASA abastece aproximadamente 98,69% da populagdo tiradentina urbana. Os dados foram obtidos
através das folhas de leitura de dezembro de 2004 mediante a contagem do nimero de residéncias em cada bairro
pertencente a Tiradentes.
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18 anos e ndo residentes naqueles domicilios sorteados ndo foram indagados quanto a sua
disposicdo a pagar para conservar e preservar a APA Sao José.

Dessa forma, na pesquisa domiciliar, usando a VC aberta (lances livres), coletou-se os
dados, os quais foram tabulados e codificados. A partir destes dados, especificou-se a seguinte
equacdo da DAP e o modelo econométrico para estimar os valores de op¢do e de existéncia:

DAP=f(R,],S,E) (05)

onde: DAP = disposicdo a pagar para conservar/ preservar a APA Sao José, por ano (em RS);
R = renda média familiar anual (em R$);
I =idade (em anos);
S = sexo (variavel dummy);
E = grau de escolaridade (dummy).

Y (=B A BLy+ BLy + BX o+ B Xy Uy (j = namero de entrevistados) (06)
onde: Yj= disposicdo a pagar anual (em R$) do morador j para conservar / preservar a APA
Sdo José;

Z3; =1, se o morador j for do sexo masculino; 0, se 0 morador j for do sexo feminino

Z,j = 0, analfabeto; 1, ndo possui primeiro grau completo; 2, primeiro grau completo;
3, segundo grau completo; 4, terceiro grau incompleto; 5, terceiro grau completo;
6, pos-graduagio;

Xyj = renda média familiar anual (em RS$);

Xoj = idade (em anos);

;= coeficientes da reta de regressao a serem estimados (i=1, 2 ...5);

u; = erros aleatdrios.

Em seguida, ajustou-se este modelo econométrico nas formas funcionais: linear,
duplo-log e semi-log para as DAPs dos valores de opgdo e de existéncia, visando obter as
fungdes com o maior numero de parametros significativos. De posse destas DAPs,
multiplicou-se o valor esperado do pardmetro [; pelo nimero de moradores residentes na
zona urbana de Tiradentes, obtendo-se, entdo, o valor de opgdo e o valor de existéncia da
APA Sao José.

4. Resultados e discussdo
4.1 Estimativa do valor de uso direto da APA Sao José

O tamanho da amostra para aplicagdo dos questionarios foi definido pela equagdo (01)
da metodologia. O desvio-padrao (S(x)=2,56) e erro-padrdo (€=0,57) da variavel renda foram
estimados a partir de uma pesquisa piloto, na qual se entrevistou 20 turistas. Para um nivel de
significancia (a) igual a 5% e 19 graus de liberdade (t = 2,093), ficou definido que seriam
aplicados 88 questionarios aos turistas praticantes de ecoturismo na APA Sao José, cuja
aplicag@o ocorreu no periodo de outubro de 2004 a marco de 2005. Os questionarios foram
respondidos no topo da Serra, durante o descanso da caminhada ou nas duas agéncias de
ecoturismo (Caminhos & Trilhas e Lazer & Aventura), antes da mesma.

A analise uni e multivariada dos dados mostrou que os principais estados emissores de
turistas para a APA Sdo José foram: Rio de Janeiro (56,81%), Sdo Paulo (20,45%) e Minas
Gerais (13,64%). Os demais vieram do Ceara (2,27%), Distrito Federal (1,14%), Parana
(1,14%) e Pernambuco (2,27%). A APA também foi visitada por dois europeus (cerca de 2%).
Com relacdo ao sexo, dos 88 entrevistados, 59,09% eram do sexo feminino e 40,91% do sexo
masculino, com idade média igual a 35 anos. E cerca de 80% dos entrevistados possuem pelo
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menos 15 anos de estudo. Dos 88 respondentes, 36,36% sdo graduados, ensino superior
completo, e 45,45% sdo pos-graduados.

Analisando o nivel de renda familiar, cada respondente recebe 13,58 salarios minimos
por més, em média, o que equivale a R$ 3.530,80, a pregos de margo/2005. Dos 88 turistas,
12,50% recebem de 0 a 5 salarios minimos/més, ao passo que 17,05% recebem mais de 5 a 10
salarios minimos. Outros 22,73% ganham mais de 10 até 15 salarios, enquanto 15,91%, mais
de 15 a 20 salarios minimos/més. Ja 31, 81% recebem mais de 20 salarios minimos.

Quanto a hospedagem, aproximadamente 90% dos turistas (79) que visitaram a APA
Sdo José hospedaram-se em Tiradentes, sendo que 96,20% utilizaram pousadas ou hotéis ,
permanecendo, em média, 4 dias na mesma. Ja a cidade de Sao Jodo del-Rei hospedou 9,09%,
e Prados, 1,14%, que ficaram em média, 4 dias para a primeira cidade, e 2 para a segunda.

Dos 88 entrevistados, 46,58% citaram como principal motivo de viagem a busca por
descanso e lazer. Apenas 4,55% vieram exclusivamente para fazer um passeio ecologico,
embora todos optaram, apds se depararem com a Serra, pelo ecoturismo no local. Dos 88
turistas, 70,45% usaram o automoével proprio, 22,73% , 6nibus rodoviario, e o restante, carro
alugado (1,14%), carona (2,27%) e duas combinagdes de transporte (3,41%).

Sobre o nimero de visitas a APA Sao Jos¢, 93,17% dos entrevistados a visitava pela
primeira vez, sendo que 63 deles ja praticaram o turismo ecoldgico em outras unidades de
conservagdo como os Parques de Ibitipoca e de Itatiaia. No que se refere aos gastos, a pratica
do ecoturismo na APA custou R$ 25,00 por pessoa, com base na moda. Além disso, durante a
sua estada, cada turista gastou, em média, R$ 114,19 por dia com hospedagem ¢ alimentagéo.
E para grupo ou familia, os gastos foram de R$ 260, 96.

Para definir a fungdo de demanda por ecoturismo (equacdo 02), ajustou-se modelos
econométricos nas formas funcionais: linear, duplo-log e semi-log. Foram usados 84
questionarios, pois 2 turistas ndo efetuaram despesas com hospedagem e alimentagdo, e outros
2 eram estrangeiros, admitindo-se que estes ultimos ndo se deslocaram de seus paises
exclusivamente para conhecerem a APA Sdo José. Assumiu-se, nas fungdes logaritmicas, os
valores absolutos das variaveis dummies como sendo logaritmicos. Comparando os resultados
das diferentes formas funcionais, constatou-se que os modelos linear e logaritmico na variavel
dependente (semi-log) apresentaram o maior nimero de estimativas significativas. Contudo,
foram observados outilers nos modelos linear (9 outilers) e semi-log (7 outilers), os quais,
depois de retirados, resultaram em coeficientes ¢ estatisticas mais apuradas (tabelas 1 ¢ 2 a
seguir).

Analisando o comportamento das varidveis explanatorias nos dois modelos de
regressdo escolhidos, verificou-se que as variaveis sexo, numero de visitas a APA e numero
de pessoas viajando juntas ndo exercem influéncia significativa sobre a permanéncia dos
turistas nos municipios onde a APA Sdo José se localiza. Ademais, os sinais das variaveis
motivo de viagem e numero de visitas a APA contrariam o esperado. Presumia-se que a
viagem para descanso / lazer ou ecoturismo aumentaria o nimero de dias de permanéncia dos
turistas. E que, quanto maior o niimero de visitas, menor o tempo de permanéncia do turista,
visto que a utilidade marginal de um bem natural é decrescente, ou seja, a medida que o
individuo usufrui do mesmo o seu bem-estar aumenta, mas a magnitudes menores.

Quanto a varidvel grau de escolaridade, esta se apresenta significativa a 5% no modelo
semi-log, mas pouco significativa no modelo linear. Baseado na teoria econdmica, esperava-
se que quanto maior o grau de escolaridade, maior seria a demanda por ecoturismo. Contudo,
nos dois modelos, o sinal da variavel grau de escolaridade ndo esta de acordo com o esperado.
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Tabela 1 — Coeficientes da fungdo de demanda por ecoturismo na APA Sao José, no periodo
de out./2004 a mar./2005, modelo linear, sem outilers (n=75).

Variadveis explicativas Coeficientes Teste “t” Valor-p
Constante 4,183101* 8,10050 0,000000
Sexo (Z,) -0,031055™ -0,16160 0,872115
Grau de escolaridade (Z5) -0,165667 ™ -1,65953 0,101755
Motivo de viagem (Z5) -0,202245%* -2,21287 0,030370
Numero de visitas a APA Sao José (X;) 0,113274™ 1,31770 0,192159
Renda média familiar (X;) 0,000312* 491279 0,000006
Idade (X3) -0,012730"™ -1,17327 0,244905
Numero de pessoas viajando juntas (X4) 0,031849™ 1,03640 0,303798
Custo de viagem (Xs) -0,001093%** -2,50678 0,014654
Coeficiente de determinagdo (R?) 0,3910

Valor da estatistica F (8,66) 5,2963

Estatistica Durbin-Watson 2,0229

Fonte: resultados da pesquisa.
Nota: nivel de significancia: ™ ndo significativo, * significativo a 1%, ** significativo a
5%, *** significativo a 10%

Tabela 2 — Coeficientes da fun¢do de demanda por ecoturismo na APA S&do José, out./2004 a
mar./2005, modelo logaritmico na variavel dependente, sem outilers (n=77).

Varidveis explicativas Coeficientes Teste “t” Valor-p

Constante 1,582109* 10,33475 0,000000
Sexo (Z,) 0,047430™ 0,81870 0,415819
Grau de escolaridade (Z,) -0,062199%** -2,03072 0,046196
Motivo de viagem (Z3) -0,058954%*%* -2,12129 0,037546
Numero de visitas a APA Sao José (X;) 0,020456 "™ 0,77463 0,441244
Renda média familiar (X3) 0,000103* 5,54513 0,000001
Idade (X3) -0,006812%%* -2,15398 0,034789
Numero de pessoas viajando juntas (Xy) 0,010670™ 1,14178 0,257548
Custo de viagem (X5s) -0,000374* -2,78595 0,006910
Coeficiente de determinacao (Rz) 0,4543

Valor da estatistica F (8, 68) 7,0761

Estatistica Durbin-Watson 2,0165

Fonte: resultados da pesquisa.
Nota: a mesma da tabela 1.

A renda familiar em ambos os modelos € estatisticamente significativa, e com sinal de
acordo com a teoria econdmica, ou seja, a medida que a renda cresce, aumenta a demanda por
bens normais, como bens turisticos. Por sua vez, a variavel idade ndo se apresentou
significativa no modelo linear, mas sim no modelo semi-log. Seu sinal confere com o
esperado, nos dois modelos, ja que a medida que aumenta a idade dos turistas, reduz-se os
dias de permanéncia dos mesmos. A varidavel “foco” custo de viagem foi significativa a 5% e
a 1% nas regressoes linear e semi-log, respectivamente, com sinal de acordo com o esperado.

A partir disso, retirando-se as varidveis insignificantes nos dois modelos, foi possivel
definir as equagdes de demanda pelo ecoturismo na APA Sao José, para em seguida, calcular-
se o valor de uso direto da mesma:
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Modelo linear: (07)
y =3,089475 +0,000261X, —0,001364 X,

t (13,08) (4,57) (-3,24)

ep (0,2361)  (0,0001) (0,0004)

valor-p 0,00% 0,00% 0,18%

R=0,5296 R*=0,2805

Modelo semi-log: (08)
Iny =1,644454-0,065997Z, —0,058327Z, + 0,000107 X, —0,006312X, —0,000393X
t (11,27) (-2,19) (-2,12) (5,90) (-2,09) (-3,00)
ep (0,1459)  (0,0301) (0,0275) (0,0000) (0,0030) (0,0001)
valor-p 0,00% 3,15% 3,75% 0,00% 4,00% 0,37%

R=0,6601 R*=0,4358

Analisando as duas equagdes acima, constatou-se que nos dois modelos, os
coeficientes de determinagdo (R?) apresentaram-se baixos, como no estudo de caso de Finco
& Adbdallah (2001); o que ja era esperado, visto que os dados estdo no formato Cross section,
podendo apresentar violagdes dos pressupostos basicos da regressdo linear classica.

Para testar a ocorréncia de tais violagdes, aplicou-se, nos dois modelos, os testes Fator
de Inflagdo da Variancia (FIV), de Glejser e de Durbin-Watson (DW). Através do FIV,
identifica-se a multicolinearidade, que ocorre quando ha uma forte correlagdo entre as
variaveis explicativas. A partir da matriz de correlacdo simples do modelo de regressdo,
calculou-se o FIV pela formula:  FIV = 1/ 1-r* (09). Para todos os pares de varidveis

explicativas, nenhum FIV foi maior que 5, ndo havendo, portanto, multicolinearidade.

Outra violagdo ¢ a presenca da heterocedasticidade. Pelo teste de Glesjer, ajustou-se
uma reta de regressdo simples do médulo dos residuos em relagdo a variavel custo de viagem,
e concluiu-se que tal violagdo ndo ocorreu nos dois modelos; pois os valores-p da variavel
custo de viagem sdo superiores a 5% (a) e os coeficientes de determinagdo foram baixos.

Com o objetivo de identificar a presenca de autocorrelacdo, utilizou-se o classico teste

A A A2
de Durbin Watson, cuja estatistica d ¢ calculada por: d =)’ (u.— ut_l)z/Zut (10)

Para os modelos linear e semi-log selecionados, obteve-se os valores de d iguais a
1,9515 e 1,9694, respectivamente. No primeiro modelo, com 75 questionarios e trés variaveis
explicativas, encontrou-se d; = 1,571 e dy = 1,680. Substituindo-os na tabela de Durbin-
Watson, verificou-se que d (1,9515) estd na area de auséncia de autocorrelacdo (limites
inferior e superior sdo 1,680 e 2,32, respectivamente). No segundo modelo, também notou-se
a auséncia desta, usando 77 questionarios e 6 variaveis explanatdrias, sendo d; igual a 1,495 ¢
o ds igual a 1,771, por interpolagdo. Como o intervalo de auséncia de autocorrelagdo é de
1,771 a 2,229, no qual se encontra d (1,9694), constatou-se a ndo ocorréncia da mesma.

Dessa forma, apds a aplicacdo dos testes descritos anteriormente, procedeu-se o
calculo do valor de uso direto da APA Sao José, a partir das duas equacdes de demanda
escolhidas (eq. 07 e 08). O valor de uso é dado pelo excedente do consumidor, o qual requer o
calculo do custo maximo e médio de viagem para definir a area do mesmo. Substituindo em
ambas as fungdes os valores médios das variaveis independentes, com exce¢do do custo de
viagem, tendo-se a média simples da renda mensal familiar (R$ 3.562,00) para a equagdo 07
(modelo linear), obteve-se:

Modelo linear: y =4,019157-0,001364 X (11)
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Igualando y a zero na equagdo 11, encontrou-se o custo de viagem méaximo, o qual foi
de RS 2.946,596. Também calculou-se a média simples do custo de viagem e dos dias de
permanéncia dos turistas para o modelo linear, sendo estes R$ 257,888 e 3,67 dias.
Calculando-se a area do triangulo, o valor de uso obtido foi de R$ 4.933,78 para cada turista.
Multiplicando este valor pelos 75 turistas, constatou-se que o valor de uso / ecoturismo da
APA Sao José, no periodo de outubro de 2004 a margo de 2005 (semestre), foi de
R$ 370.033,44; o qual equivale a R$ 740.066,88 por ano.

Com relagdo a equagdo de demanda do modelo semi-log, procedeu-se a substitui¢do
dos valores médios da renda mensal familiar (R$ 3.587,662) e idade (34,675 anos); ¢ os
valores, baseados na moda, das variaveis dummies grau de escolaridade (5) e motivo de
viagem (3) na mesma, obtendo-se a seguinte equacao:

Modelo semi-log: Y =4,838227 —0,000393X (12)

Igualando y a zero, o custo de viagem maximo foi de R$ 12.311,01; valor bastante
elevado e irreal, pois o maior valor observado na amostra foi de R$ 1.442,74; por isso, ndo se
calculou o valor do ecoturismo pelo modelo semi-log, ja que os custos com hospedagem ¢
alimentagdo (por dia), ecoturismo e transporte, por turista, ndo devem atingir tal magnitude.

Considerando a variavel custo de viagem como uma proxy do pre¢o pago pelos
turistas para usufruirem das amenidades da APA, verificou-se que, no ponto médio, a
elasticidade-preco da demanda por ecoturismo ¢ - 0,10 . Isto significa que ambas sdo
inelasticas a variagdes nos custos de viagem; ou seja, quando estes custos variam, provocam
modificagdes em menor proporcao sobre o numero de dias de permanéncia dos turistas.

4.2 Estimativa dos valores de opc¢ao e de existéncia da APA S&o José

O calculo do tamanho da amostra de moradores de Tiradentes (equacdo 04) requereu,
primeiramente, a obtengdo dos componentes P, § ¢ N. A pesquisa piloto com 11moradores

escolhidos aleatoriamente revelou que 64% estavam dispostos a pagar para preservar a APA
(p)e36%,ndo (§). O componente (N) foi obtido através da estimativa da popula¢do urbana

de Tiradentes, a partir da multiplicacdo do nimero de residéncias abastecidas pelas COPASAs
(2.291) e a média dos moradores por domicilio da zona urbana (3,24 moradores, em nov./
2004), segundo o IBGE. Isto resultou em 7.422,84 habitantes residentes na zona urbana.

Ap0s estes procedimentos, usando o nivel de confianca igual a 95% (Z = 1,96) e o erro
amostral () de 8%, definiu-se que seriam aplicados 136 questionarios, por amostragem
estratificada em 12 bairros, segundo a Prefeitura Municipal. Estimando a quantidade de
moradores residentes em cada estrato, dividindo-a por N, multiplicando este percentual pelo
tamanho da amostra, obteve-se a quantidade proporcional de questiondrios para cada bairro, a
qual foi: Aguas Santas, 11, Alto da Torre, 9, Cascalho, 14, Centro, 24, César de Pina, 7,
Cuiaba, 16, Estacdo, 1, Mococa, 14, Pacu, 9, Parque das Abelhas, 7, Santissima Trindade, 10
e Varzea de Baixo, 14 questionarios.

Para aplicacdo destes questionarios, elaborou-se uma relacdo dos 12 bairros com suas
respectivas ruas e residéncias, numerando estas ultimas, e sorteou-se as mesmas através do
software Excel. Em seguida, visitou-se os domicilios sorteados, durante os meses de janeiro e
fevereiro de 2005, utilizando-se os mapas da cidade de Tiradentes, cedidos pela Companhia
Energética de Minas Gerais (CEMIG) e pela TELEMAR Norte-Leste de Belo Horizonte.

A analise estatistica dos dados mostrou que 59,56% dos entrevistados eram do sexo
feminino, e 40,44% do masculino, sendo que, em média, cada morador tinha 42 anos. Quanto
ao nivel de escolaridade, mais de 50% dos entrevistados ndo haviam concluido o ensino
fundamental. Apenas 1,47% dos moradores eram poés-graduados. Ja com relagdo a renda
familiar, constatou-se que a maioria dos moradores, 122, recebia 2,5 salarios minimos/ més.
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Assim, a partir das informagdes coletadas na pesquisa domiciliar, estimou-se a
equacdo 05, cuja variavel dependente ¢ a disposicdo a pagar (DAP vo) anual do morador para
conservar a APA Sao José (em R$) — valor de opcdo. Dos 136 questionarios aplicados, 35
moradores ndo foram entrevistados quanto a sua DAP vo, j& que visitam a Serra de Sao José.
Caso contrario, provavelmente incluiriam, mesmo que implicitamente, o valor de uso da
mesma. Sabe-se, pois, que o VO deve ser destituido de tal parcela, para se evitar vieses de
estimagdo. Dos 101 questionarios restantes foram eliminados trés, por terem revelado uma
DAP igual a zero, justificada por desconhecimento do problema e / ou por atribuirem a
responsabilidade a outras pessoas. Outros 24 respondentes, embora tenham também atribuido
valor zero, foram mantidos por alegarem ndo possuir recursos para tal; porém, se dispuseram
a trabalhar de forma voluntaria na associag@o para conservar a APA Sdo José. A contribuigdo
desses respondentes no valor da APA verifica-se quando agregados a populacao total utilizada
para a estimativa do valor total da APA, nos calculos que seguem abaixo.

Esta nova variavel, identificada durante a pesquisa, embora ndo medida formalmente,
adiciona valor a estimativa dos servicos ecossistémicos da APA, captada implicitamente.
Trata-se de uma parcela importante, pois o individuo, ao revelar (de forma qualitativa, neste
estudo) suas preferéncias pela manutencdo dos fluxos de bens e servicos naturais, via
disposi¢do ao trabalho voluntario, esta internalizando uma externalidade negativa (Fonseca,
2001), cujos beneficios sdo apropriados por toda a sociedade; o que admite-se aqui seja uma
forma de distribuicdo eqiiitativa de bem-estar. Medida em horas (unidade comum, universal)
esta variavel apresenta a vantagem de permitir comparagdes diretas. Outro aspecto relevante é
que a agregacgdo do trabalho voluntario elimina o viés do subdesenvolvimento (baixa renda,
baixo IDH, pouca escolaridade e consciéncia ecologica, descrenca nas instituigdes,
transferéncia de responsabilidade). Ha que se considerar também, conforme Costanza et al.
(1997), que os argumentos morais, estéticos e econdmicos sdo certamente nao excludentes.

Assim sendo, utilizou-se 98 questionarios para estimativa da DAP do valor de opgao.
Pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), ajustou-se a equacao definida nas
formas funcionais linear, duplo-log, semi-log na variavel dependente, e ainda semi-log
somente nas varidveis independentes. Nos modelos nao-lineares, assumiu-se que os valores
absolutos das variaveis dummies sexo e grau de escolaridade eram logaritmicos, ndo sendo,
portanto, transformados.

Comparando os resultados obtidos, constatou-se, através dos testes “t” de Student e do
valor-p, que a funcdo logaritmica na varidvel dependente (semi-log) apresentou o maior
numero de pardmetros significativos, os quais sao:

Iny = 3,170786 — 0,134569Z, +0,469420Z, +0,000008 X, —0,036457 X , (13)
t (5,86) (-0,36) (3,18) (0,42) (-3,11)

ep  (0,5406)  (0,3774)  (0,1476) (0,0000) (0,0117)

valor-p 0,00%  72,22% 0,20% 67,76% 0,25%

R=0,4429 R*=0,1961

Analisando o comportamento das variaveis explanatorias, nota-se que os atributos
sexo e renda familiar ndo exercem influéncia significativa sobre a DAP yo, sendo a tltima
justificada por seus valores praticamente homogéneos. Um dos pressupostos basicos de um
modelo de regressdo € que as observagdes de uma varidvel explanatoria variem, o que nado
ocorreu. No entanto, o sinal da variavel renda familiar apresenta-se positivo, confirmando a
que quanto maior o nivel de renda familiar, maior a disposi¢do a pagar para conservar a APA.

Com relagdo a variavel grau de escolaridade, esta se apresenta significativa a 1% ¢ o
sinal estd de acordo com o esperado, isto €, quanto maior o numero de anos de estudo, maior
a DAP vo. Por sua vez, a variavel idade apresenta-se, também, significativa a 1%, e o sinal
negativo esta de acordo com o esperado. Ou seja, quanto maior o niumero de anos de vida,
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menor a DAP , pois admite-se que: i) se reduz a possibilidade de uso futuro pelo morador; e ii)
maior dificuldade de compreensdo do problema. Excluindo as duas variaveis insignificantes,
a reta ajustada foi:

Iny =3,170900 + 0,489160Z, — 0,036158X, (14)
t (5,92) (3,90) (-3,15)

ep (0,5352) (0,1255) (0,0115)

valor-p 0,00% 0,02% 0,22%

R=0,4400 R*=0,1936

Aplicou-se, entdo, na fungdo escolhida, os testes de FIV, de Glejser e de Durbin
Watson, para verificar a multicolinearidade, heterocedasticidade e autocorrelagdo,
respectivamente (Gujarati, 2000). Enquanto o FIV foi igual a 1,01, o teste de Gejser mostrou
um R® igual a 0,00366 ¢ a estatistica d = 2,2451, ndo caracterizando, portanto, nenhuma das
trés violagoes.

Apos a aplicagdo destes testes, procedeu-se a estimativa do valor de opgdo da APA
Sdo José. Primeiramente, calculou-se o anti-log do termo constante da equacao 14 (3,1709),
resultando em R$ 23,83. Considerando as variaveis explanatorias constantes, tem-se que, em
média, cada morador tiradentino estaria disposto a pagar R$ 23,83 por ano para que uma
associagdo conserve a APA Sado José. Multiplicando este valor médio pela estimativa do
numero de habitantes da zona urbana de Tiradentes (5.512,55 hab. / nov. de 2004), de acordo
com a taxa de resposta dos moradores amostrados que ndo visitam a APA Sao José (101/136
ou 74,26%), obteve-se o valor de opgao total da APA, que foi de R$ 131.364,10 , para 2005.

As informagoes coletadas na aplicagdo de questionarios aos moradores de Tiradentes
também subsidiaram na estimativa do valor de existéncia (VE) da APA Sédo José. Tendo
como base estas informag¢des, ajustou-se a equag¢do 05, cuja varidvel dependente era
disposicao a pagar (DAP vg) anual do morador para preservar a APA Sao José (em RS).

Usando as ferramentas econométricas, calibrou-se a mesma, através do Método dos
Minimos Quadrados Ordinarios (MQQO), nas formas funcionais linear, duplo-log, log-lin e lin-
log. Tal como nas estimativas de VU e VO, nos modelos nao-lineares, os valores das
variaveis dummies foram considerados logaritmicos.

Dos 136 questionarios, utilizou-se 96 para ajustar a equagdo da DAP vg . Isto porque,
além dos 35 moradores, cinco entrevistados foram excluidos por apresentaram o
comportamento carona, falta de entendimento do problema e associagdo do valor de
existéncia ao de uso. Dos 96 questionarios, 37 responderam DAP vg = 0; porém, foram
utilizados devido a justificativa de falta de recursos financeiros (principal motivo).

Assim sendo, ajustou-se os modelos, e comparando os resultados obtidos, constatou-se,
através dos testes “t” de Student e¢ do valor-p, que o modelo logaritmico na variavel
dependente (semi-log) apresentou o maior nimero de coeficientes significativos. Contudo,
constatou-se a presenca de um outiler no modelo semi-log, que eliminado, resultou em:

Iny =3,024531+0,051146Z, +0,479213Z, +0,000006 X, —0,034294 X, (15)
t (5,44) (0,13) (3,13) (0,27) (-2,87)

ep  (0,5559) (0,3835)  (0,1532) (0,0000) (0,0120)

valor-p 0,00%  89,42%  0,24% 78,84% 0,52%

R=0,4337 R>=0,1881

Com a extragdo do outiler, houve um aumento do grau de ajuste da reta de regressao
(R?), ¢ as varidveis explicativas grau de escolaridade e idade tornaram-se mais significativas.
Ja as variaveis renda familiar e sexo tornaram-se mais insignificantes. A primeira deve-se
principalmente a pouca variabilidade dos valores observados na amostra. No entanto, o seu
sinal apresenta-se positivo, confirmando a hipotese de que quanto maior o nivel de renda
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familiar, maior a disposi¢cdo a pagar do morador tiradentino para preservar a APA. Quanto a
segunda, concluiu-se que o comportamento da DAP independe do sexo do respondente.

As variaveis grau de escolaridade e idade apresentam-se significativas a 1%. Porém,
enquanto o sinal da primeira confere com o esperado, isto ¢, maior o niumero de anos de
estudo, maior a DAP vg, o da segunda ndo se verifica, pois entende-se que quanto maior o
numero de anos, maior o valor da DAP, ja que o VE independe do uso futuro da APA.

Portanto, reestimou-se o modelo logaritmico, excluindo as variaveis sexo e renda
familiar, obtendo-se os seguintes resultados:

Modelo semi-log:

Iny =3,033458 + 0,503471Z, —0,033794 X, (16)
t (5,52) (3,91 (-2,88)

ep (0,5491) (0,1289) (0,0117)

valor-p 0,00% 0,02% 0,49%

R=0,4328 R%*=0,1873

Testando as violagdes dos pressupostos basicos, verificou-se que os mesmos nao
ocorreram. O FIV para grau de escolaridade e idade foi igual a 1,01, inferior a cinco, ndo
havendo multicolinearidade no modelo escolhido. O teste de Gejser apresentou grau de ajuste
da reta de regressio baixo (R® = 0,0022) e a variavel exdgena (idade) ndo se apresentou
significativa, comprovando a inexisténcia de heterocedasticidade. Quanto a autocorrelaco,
aplicou-se o teste de Durbin Watson, usando n = 95 ¢ K = 3 (nimero de variaveis
explanatdrias, incluindo o intercepto). Encontrou-se o d; = 1,623 e o d; = 1,709 . Substituindo
estes valores criticos na tabela de DW, constatou-se que d (2,0798) esta na area de auséncia
de autocorrelagdo, cujo intervalo ¢ de 1,709 a 2,291; ou seja, ndo ha relagdo entre os residuos.

Assim, apos estes procedimentos ¢ de posse da equacdo da DAP vg , estimou-se o
valor total de existéncia da APA Sdo José, através da multiplicagdo do termo constante da
equacdo 16 (anti-log de 3,0334) pelo nimero de habitantes residentes na zona urbana de
Tiradentes (7.422,84 hab. / nov. de 2004). Dessa forma, concluiu-se que o valor de existéncia
total da APA S&o José foi de R$ 154.164,40 em 2005.

Somando os valores de uso direto (R$ 740.066,88), de opgao (R$ 131.364,074) e de
existéncia (R$ 154.164,40), obtém-se o valor econdomico e sociocultural anual da APA Sao
José, o qual ¢ de R$ 1.025.595,35, referente a area que abrange o municipio de Tiradentes.
Esta estimativa confirma a importancia dos bens e servi¢os (de mercado e fora dele) que este
ecossistema oferta, devendo ser considerada nas decisdes que afetam a APA Sdo José.

5. Conclusotes

Aplicando os métodos do Custo de Viagem e da Valoracdo Contingente, o presente
trabalho estimou os beneficios econdmicos e sociais gerados pela APA Sio Jos¢ (MG). A
primeira parcela, proveniente do ecoturismo praticado na serra, ¢ R$ 740.066,88. Este valor
mostra a importancia da atividade, que objetiva o uso sustentavel dos recursos naturais. Num
contexto de degradagdo, o ecoturismo em pequena escala configura-se como alternativa de
exploragdo econdmica. Ja os valores de opgdo e de existéncia, calculados pela VC, foram,
respectivamente, R$ 131.364,10 ¢ R$ 154.164,40, os quais adicionados ao valor de uso direto
somam, R$ 1.025.595,35, a pregos de 2005, para a area da APA que abrange Tiradentes. Ou
seja, este ecossistema oferece pelo menos R$ 1.025.595,35 de bens e servigos anualmente.

Parte desta quantia representa amenidades identificadas fora do mercado. Embora
esforcos tenham sido feitos para contornar os vieses da valoragdo econdmica-ambiental,
algumas incertezas sdo inevitdveis, provenientes de fontes como: i) ndo inclusdo de todas as
categorias de bens e servicos ecossistémicos, por falta de informacdes sobre as funcdes
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ecossistémicas dos mesmos; ii) distor¢do de precos, muitas vezes também usados como
referéncia na revelacdo de preferéncias nao-materiais; iii) as curvas de oferta de muitos
servigos ecossistémicos sdo quase inelasticas e as curvas de demanda tendem para o infinito
quando a quantidade se aproxima de zero (Costanza et al., 1997).

O valor positivo da disposicdo a pagar e a trabalhar voluntariamente (variavel
qualitativa) mostrou as preferéncias reveladas de seus usuarios por bem-estar ndo-material.
Cita-se como exemplo a saude fisica e mental, a diversidade bioldgica e cultural, ¢ a
contemplagdo de paisagens bucoélicas. A agregagdo (formal) da variavel disposi¢do ao
trabalho voluntario, medida em horas e convertida em valores monetarios, aumentara a
estimativa do valor economico ¢ sociocultural da APA Sao José. E contribuird para se
contornar o viés do subdesenvolvimento.

Quanto aos procedimentos adotados, a aplicacdo de questionarios aos turistas em
diferentes dias garantiu a aleatoriedade, e conseqiientemente, a representatividade da
populagdo dos praticantes de ecoturismo no local. A retirada de outilers melhorou os
resultados do modelo linear, assegurando-lhe maior significancia estatistica.

Dessa forma, o presente trabalho contribuiu para a formagao de um banco de dados
com informagdes socioeconOmicas, gastos incorridos com a viagem, meio de transporte,
opg¢do de hospedagem, motivos da demanda pelo local, permitindo tracar o perfil do turista
que a visita. Baseadas em critérios cientificos, as agéncias de ecoturismo poderdo projetar
variagdes na demanda pelo ecoturismo ¢ atividades recreacionais, dadas alteragdes de renda,
gastos de deslocamento etc., usando a fun¢do de demanda estimada. Também o poder publico
podera controlar o uso (visitagdo) da mesma, a partir dessa previsdo de demanda por
recreagdo na APA Sao José e na capacidade de suporte (carrying capacity) desse ecossistema.

Ja com relagdo ao método da Valoragdo Contingente, buscou-se evitar na pesquisa de
campo a ocorréncia de vieses na captacdo dos dados. Primeiro, escolheu-se uma associagdo
como veiculo de pagamento, pois os moradores tiradentinos convivem com associagdes que
tratam de questdes ambientais. Cita-se a Sociedade Amigos de Tiradentes (SAT) e a ONG
Amigos da Natureza. Outro exemplo € o corpo de bombeiros voluntarios que apaga os
incéndios na Serra de Sdo José, no periodo seco, tendo a colaboragdo da populacdo local.

Ademais, a aplicacdo dos questionarios através de entrevistas pessoais nos domicilios
dos moradores possibilitou um maior controle amostral. Durante a abordagem, apresentou-se
a caracterizacdo da Serra de Sdo José (fauna e flora), informando-lhe que esta ¢ formada por
duas unidades de conservagdo distintas (Area de Protegdio Ambiental e Refiigio de Vida
Silvestre). Notou-se, também, que os moradores de Tiradentes conhecem os principais
problemas que afetam a APA, que sdo as queimadas / incéndios, os furtos, a venda ilicita de
orquideas, a urbanizagdo desordenada; o que satisfaz a condigdo do método de que os
individuos devem entender claramente o problema analisado; o que , em segundo lugar e ndo
menos importante, evitou o viés hipotético dado a simulagdo de cenario proximo a realidade
do morador, ao indaga-lo sobre sua DAP yo ¢ DAP vE.

Alguns usos importantes do valor estimado incluem: i) o auxilio aos tomadores de
decisdo na atribuicdo de um peso adequado a este ecossistema; ii) o calculo do PIB “verde” e
da a renda per capita “verde”, que no caso da recuperagdo e ou manutengdo de areas
conservadas aumenta o PIB e, conseqiientemente, a renda dos individuos, o que ndo deixa de
ser uma distribui¢do eqiiitativa de renda; iii) a criagdo de sistemas de pagamentos por servigos
ecossistémicos (PSE); e v) avaliacdo e proposicao de politicas ptblicas desejaveis.

Pretende-se, como desdobramento deste estudo, ampliar a estimativa do valor de uso
direto (VUD) e o célculo do valor de uso indireto (VUI) a partir das atividades potenciais de
uso sustentavel da APA Sdo José estabelecidas no zoneamento ecologico-econémico,
realizado pela FABRANDT.
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