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RESUMO

A evolucdo tecnologica tem modificado as relagdes produtivas em diversas regides
produtivas da agricultura mundial, bem como brasileira. Dentre as regides produtoras no
Brasil, destaca-se a regido sul e, mais especificamente o sudoeste do estado do Parana.
Detalhadamente, os produtores da regido sdo grandes produtores de grdos, avicultura e
suinocultura integradas a agroinddstria. Entretanto, sdo as novidades quanto a produgédo
organica e transgénica que sao objeto de ddvidas para os produtores. Boa parte destes
tradicionalmente produz alguma area de soja em suas propriedades e, a grande questao €
qual é a produgdo mais rentavel em termos financeiros (uma vez que a producgdo organica
tem precos diferenciados no mercado). Além disso, a preocupacdo com 0s custos de
producdo tem sua prépria razéo de ser em virtude do desconhecimento prévio a respeito do
sistema de producéo a ser posto em pratica; decorrente muitas vezes de informacdes gerais
gue ndo se aplicam as condi¢des locais. Para analise deste problema, utilizou-se o método
analise-diagnéstico de sistemas agrarios abordando produtores que cultivam soja, seja
organica, convencional ou transgénica.Os resultados conferem a agricultura familiar uma
certa vantagem na producdo convencional e organica (em virtude do dominio das técnicas
produtivas e da diversificacdo produtiva — leite, aves, suinos, etc.) e para produtores
capitalistas o cultivo de transgénicos; contudo, a na produgdo transgénica incorre-se em
custos muito superiores a producdo organica e relativamente maiores que a producdo
convencional. Isto confere um risco muito maior a produtores transgénicos em caso de
frustracdo de safra.
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1. INTRODUCAO

A realidade da producdo agropecuéria é bastante diversa até mesmo em regiGes proximas
e, se acentua em regides longinquas cujo componente agroecoldgico ou o ecossistema seja
significativamente distinto. Nesse sentido, a regido de Francisco Beltrdo-PR (sudoeste do
estado do Parand) que se caracteriza por uma exploracdo agricola majoritariamente
familiar (dadas as relacdes de ocupacéo do territdrio) e perfaz uma producdo condizente
com as tradigbes produtivas culturais e algumas introduzidas mais recentemente. A
evolucdo das tecnologias tem, por certo, modificado as relagfes de produgdo e prové ao
homem do campo um ndmero crescente de opcdes de producao.

Sendo assim, dentro da diversificagdo produtiva adotada pelos produtores da regido
encontra-se a producgéo de gréos (milho, soja, trigo e outros), leite e derivados (bovinos e
ovinos), aves (perus e frangos) e, suinos; dentre outros tantos. De maneira geral, pode-se
perceber que existem diversas opcGes de producdo possiveis. Com o avango das
biotecnologias e novas formas de cultivo, agregou-se ao leque de opges, o cultivo de
produtos quaisquer de forma orgénica, bem como os transgénicos, notadamente a soja.
Portanto, o produtor tem se deparado com este tipo de decisdo no momento de empregar
seus recursos produtivos, o que, e como produzir, ja que a as questdes inerentes ao quanto
e quando ja sdo relativamente equacionadas.

2. SOJA: PRINCIPAIS SISTEMAS DE PRODUCAO

A soja é um importante produto agricola cultivado em diversos paises, dentre 0s quais o
Brasil. Além de atender a demanda interna, o Brasil destaca-se também como grande
exportador de grdos, 6leo e farelo, e € um dos paises que possui vasta extensdo de terras
para expansao da cultura. No Brasil, a regido sul detém a maior parte da producdo de soja
do pais, onde o estado do Parané se destaca pelo rendimento fisico.

A soja produzida e exportada pelo Brasil é de grande importancia para a economia do pais,
pois afeta varios segmentos industriais na cadeia produtiva, e proporciona renda aos seus
produtores rurais, apesar da relevancia das oscilagdes do mercado do produto.

A crescente busca por maior produtividade e rentabilidade no setor agricola, face os custos
incorridos, que séo a principal causa da diluicdo dos ganhos dos produtores, fazem com
que os produtores optem por diferentes cultivos, ou forma diferente de cultivar o mesmo
produto, o0 que acaba afetando o comportamento da renda nas propriedades rurais.

O cultivo de soja convencional é predominante no pais, mas 0s graos organicos e
transgénicos abrem, ao produtor, novas possibilidades de produgdo. Estas perseguem
sempre 0 objetivo maior da rentabilidade, e um dos fatores que podem afetar a renda s&o os
custos de producéo.

No Parané a maior parte da soja produzida, € proveniente de propriedades de agricultores
familiares. O montante cultivado de soja organica ainda é considerado pequeno, mas o
Estado destaca-se nesta producdo comparativamente ao restante do pais. Apesar das
polémicas e dividas existentes sobre a soja transgénica, ela é produzida por muitos
agricultores em varios Estados, que buscam nesse cultivo o aumento da rentabilidade.

Dado os trés tipos de cultivo de soja, cada produtor, baseado no seu conhecimento
ecoldgico, social e econémico opta por um tipo de cultivo que acredita ser o melhor. Esse
cultivo, seja organico, convencional ou transgénico, associado aos outros tipos de culturas
praticadas em sua propriedade, podem proporcionar maior ou menor satisfacdo em termos
de renda.
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O volume de producdo entre diferentes produtores pode ser maior ou
menor, pois o nivel de producdo depende da combinacdo, da qualidade e quantidade dos
recursos utilizados, bem como das técnicas de producdo e dos meios fisicos para
transformar os recursos utilizados.

Evidéncias histéricas e geograficas demonstram que a soja teve sua origem no norte da
China por volta do século XI a. c. A importancia na dieta alimentar da antiga civilizagdo
chinesa era tanta, que a soja assim como o trigo, o arroz, o centeio e 0 milheto, era
considerado um gréo sagrado (EMBRAPA, 2003). A partir da sua domesticacdo expandiu-
se para o sul da China, Coréia, Japdo e Sudeste da Asia, onde passou a ser base da
alimentacdo desses povos. No ocidente, a soja chegou no final do século XV e inicio do
século XVI (ZOCHUN, 1980).

Nos Estados Unidos, o produto foi introduzido por volta de 1804, adquirindo importancia a
partir de 1880. A cultura da soja adaptou-se muito bem ao clima, aumentando sua
importancia na economia do pais, principalmente devido aos altos rendimentos e aos
baixos custos de colheita que apresentava. A partir de 1941, houve um incremento na area
destinada ao cultivo, resultado da politica de restricdo da producdo de milho e algodédo
imposta pelo governo em 1934. Tornou-se assim, em poucos anos, 0 maior produtor
mundial (MATTOS, 1987).

Na América do Sul, a cultura da soja encontrou 6timas condicbes para seu
desenvolvimento devido a elementos agroclimaticos favoraveis, principalmente em paises
como Brasil, Argentina, Paraguai e Colémbia. Em 1976 a América do Sul assumiu a
posicdo de segundo produtor mundial em termos continentais, e o Brasil respondia por
91% dessa produgdo (MATTQOS, 1987).

No Brasil, a soja foi introduzida em 1882 na Bahia. Mas foi no Rio Grande do Sul que
comecgou a ser produzida em larga escala. Inicialmente, a soja produzida no Brasil era
utilizada como alimentacéo de suinos, fonte de proteinas e adubacdo verde. Do Rio Grande
do Sul se expandiu para Santa Catarina, Parand, Minas Gerais e Centro Oeste (ZOCKUN,
1980).

Com o estabelecimento do programa oficial a triticultura nacional nos anos 50, o cultivo
de soja também foi incentivado por ser do ponto de vista técnico e econémico, a melhor
opcao de verdo para suceder o trigo produzido no inverno. Mas foi a partir de 1960, dados
0s subsidios & producdo de trigo, que a soja tornou-se uma cultura economicamente
importante, consolidando-se na década seguinte como a principal cultura do agronegocio
brasileiro. E além de ser responsavel juntamente com o cultivo de trigo pelo fortalecimento
da agricultura comercial no Brasil, ela apoiou e contribuiu para a aceleracdo da
mecanizacdo das lavouras; modernizacdo do sistema de transportes; profissionalizacéo e
incremento do comércio internacional; tecnificacdo de outras culturas e; impulsionou a
agroindustria nacional. Ademais, tudo isso colaborou para a expansdo da avicultura e
suinocultura (EMBRAPA, 2003).

Atualmente, a soja € cultivada em praticamente todo o territério nacional, sendo um dos
principais produtos agricolas do Pais em termos de importancia econémica e destaque nas
exportacOes. A soja chegou ao Parand em meados dos anos 50. No sul do estado o cultivo
iniciou-se como alternativa ao plantio de arroz de sequeiro. No norte e noroeste, o primeiro
impulso para o cultivo se deu devido as grandes geadas de 1953 e 1955, que destruiram as
plantacOes de café, entdo os agricultores comecaram a plantar a semente da soja nas entre-
ruas dos cafezais. A producdo passou de 43 ha em 1954 para 5.253 ha em 1956. A partir
deste periodo, a soja possuia mercado externo garantido e precos compensadores
(EMBRAPA, 2003).
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No sudoeste e oeste do Parana, a cultura desenvolveu-se com a
migracdo de colonos vindos do Rio Grande do Sul onde a soja ja era cultivada ha mais
tempo. O desenvolvimento ocorreu paralelamente as demais regides do Estado
(EMBRAPA, 2003).

Em meados da década de 60 o oeste do Parana configurou-se como grande produtor de
soja. A partir de 1972 passou a ocupar parte das grandes propriedades que até entdo eram
subutilizadas. Este fendmeno, desencadeado pela rapida subida dos precos internacionais
do produto, foi um dos grandes responsaveis pela posi¢cdo de destaque do Parana na
producéo brasileira de soja (ZOCKUN, 1980).

O Parana se destacou na década de 90 como o primeiro produtor nacional de soja com
aproximadamente 25% do total produzido no pais. Atualmente, o complexo da soja
representa 50% do valor das exporta¢des paranaenses, e os rendimentos obtidos estéo entre
0s maiores do pais e internacionais (FERRARO, SEREIA, CAMARA, 2003).

Atualmente, o Parana destaca-se como segundo maior produtor de soja do pais com 21%
da producdo nacional, possui ainda a maior capacidade instalada de processamento de
oleaginosas do pais, com 29% do total, e com 0 mais importante porto de exportacdo de
soja, 0 porto de Paranagud (ABIOVE apud PELAEZ, ALBERGONI, 2004).

No Brasil, a soja é consumida basicamente como 6leo comestivel. Em termos de consumo,
o grande demandante da soja brasileira € o mercado internacional, é este quem dita os
precos. Dessa forma, o produtor brasileiro fica na dependéncia da producdo mundial de
soja, para saber qual serd o preco do produto. O mercado da soja é um mercado de
concorréncia perfeita, onde um produtor por maior que seja, como no caso do Brasil, dada
variagOes na sua produtividade ndo consegue afetar individualmente o preco do produto. A
venda ocorre em um mercado oligopolizado que tem a capacidade de influenciar o preco.
Na safra 2002/2003, o pais foi responsavel por 34% do mercado mundial de gréos, 29,5%
de farelo e 23,2% de 0leo (PELAEZ, ALBERGONI, 2004). Em 2003 foi responsavel por
52 das 194 milhGes de toneladas de grdos de soja produzidas globalmente (EMBRAPA,
2003).

A revolucdo s6cio-econdmica e tecnoldgica protagonizada pela soja no Brasil moderno
pode ser comparada aos fenbmenos ocorridos com a cana-de-actcar no Brasil Col6nia, e
com o café no Brasil Império/Republica, que em épocas distintas comandaram as
exportacBes do pais. A soja foi responsavel em 2003 por uma receita cambial para o Brasil
de cerca de 7 bilhdes de dodlares anuais, e cinco vezes esse valor considerando 0s
beneficios gerados ao longo de sua cadeia produtiva, dado o efeito multiplicador
(EMBRAPA, 2003).

O crescimento da producdo e o conseqiiente aumento da competitividade da soja brasileira
no cenario mundial, sempre estiveram ligados aos avancos cientificos e disponibilidade de
tecnologias ao setor produtivo. O rapido desenvolvimento do cultivo de soja nos anos 60
fez surgir um setor produtivo altamente demandante de tecnologias, mas que a pesquisa, ha
época, ainda ndo tinham condic¢des de oferecer. Entre todas as iniciativas para fortalecer as
pesquisas com a soja no pais, a criacdo da Embrapa Soja em 1975 merece destaque. A
Embrapa Soja tem sido de relativa importancia no avanco da cultura rumo a regides
tropicais, utilizando seu programa de melhoramento genético. As “cultivares Embrapa”
respondem por cerca de 50% do mercado nacional de sementes de soja (EMBRAPA,
2003).

A soja e seus derivados constituem em produtos amplamente comercializados no mundo,
pois servem de insumos para varios segmentos da cadeia agroindustrial, e de maneira
geral, sdo utilizados pela industria de alimentos e quimica.
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A expansdo do cultivo de soja foi o principal responsavel pela
introducdo do conceito de agronegdcio no Brasil, pela necessidade da visdo empresarial de
administragcdo por parte dos produtores, fornecedores de insumos, processadores de
matéria-prima e negociantes, de maneira a aumentar as vantagens competitivas da
producéo (FERRARO, SEREIA, CAMARA, 2003).

Na economia agricola atual, a soja assume destaque entre os produtores, pois a varios anos
proporciona renda compensadora frente a outras culturas. Mas, ao mesmo tempo devido as
diferentes formas de producgdo que sdo empregadas, € alvo de polémica sobre vantagens e
desvantagens desde o cultivo até a comercializacdo final de sementes geneticamente
modificadas ou n&o.

Atualmente, de maneira geral, existem trés formas diferenciadas de cultivo de soja, a
organica, a convencional e a transgénica. Entdo, cabe ao produtor, baseado nos recursos
disponiveis em sua propriedade, e nos seus sistemas de producdo, a escolha do tipo de
producdo a ser implementada. A preocupacdo do produtor é obter maior renda possivel, um
fator determinante para isso sdo 0s custos de producdo envolvidos em cada processo
produtivo, como adubos, sementes, agrotoxicos, gastos com combustiveis e animais,
equipamentos e mdo-de-obra (GARCIA FILHO, 1997[?]). Enfim, no caso de cada tipo de
cultivo de soja 0s insumos necessarios e 0 processo de produgdo variam, proporcionando
maior ou menor custo e lucratividade/renda para o produtor. Um dos principais elementos
também considerados pelos produtores nas suas tomadas de decisdes sdo 0s riscos de cada
sistema de cultivo ou de criagao.

Segundo Pelinski e Guerreiro (2004), a medida que os fatores de producdo encarecem,
aumentam os custos de produgéo, acarretando perdas na lucratividade dos produtores. A
mudanga de tecnologia pode ser alternativa para diminuir esses custos, ou aumentar a
producdo. Valle apud Pelinski e Guerreiro (2004), define custos de produgdo, como sendo
todas as despesas necessarias, para obtencdo final dos produtos.

O estudo dos problemas agricolas vem crescendo paulatinamente, os notaveis primeiros
esforcos foram feitos por agricultores e agronomos que reconheceram que a habilidade
para cultivar plantas e criar animais ndo eram suficientes para garantir sucesso aos
fazendeiros. Os interesses cientificos foram direcionados para problemas da administracdo
da propriedade rural, com énfase especial na selecdo de empreendimentos agricolas e
pecuarios, manuseio da safra, custos de producdo e determinacdo dos tipos de fazendas
mais rentaveis (MENDES, 1998).

O ciclo manifestado por uma variedade, em uma determinada regido, ndo pode ser levado
em consideragdo em outras regides, porque varia muito segundo fatores como:
fotoperiodismo, intensidade luminosa, temperatura, umidade e fertilidade do solo
(FUNDACAO CARGIL, 1982). A producgdo de grdos de soja, que é o objeto de maior
interesse econdmico da cultura, é uma caracteristica quantitativa e, consequentemente,
controlada por um nimero muito elevado de fatores genéticos. E muito influenciado por
fatores de ambiente, por isso exige maior atencdo na hora de escolher o tipo de semente, a
qual confira maior produtividade (FUNDACAO CARGIL, 1982).

A atividade agricola é complexa, pois combina diferentes recursos disponiveis como terra,
insumos, equipamentos, instalagdes, recursos financeiros, mao-de-obra, entre outros, e um
conjunto de atividades tais como: o preparo do solo, plantio, fertilizacdo, colheita,
comercializagdo. Enfim, todos estes fatores que contribuem para a escolha do tipo de
cultura a ser praticada. Na agricultura existem distintos tipos de produtores que se
diferenciam tanto por condi¢des socio-econdmicas e critérios de decisdo, quanto pelos seus
sistemas de producdo e pelas suas praticas agricolas (GARCIA FILHO, 1997[?]).
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2.1 Soja Convencional

Até o século XIX, o manejo dos agroecossistemas era feito de modo a otimizar os recursos
disponiveis a cada agricultor, de maneira que atendesse suas necessidades e da sociedade.
Cada um criava sua propria técnica de producédo, que mais se adaptava as condicdes de sua
propriedade ou comunidade. Isso muda a partir da 22 Guerra Mundial, quando esse modo
de producdo é substituido pelo paradigma técnico-cientifico (Revolucdo Verde), que
pendia para o lado do lucro e da dependéncia tecnoldgica envolvendo os produtores com a
argumentacdo da superioridade da modernidade das tecnologias, baseada na quimica-
mecanizacdo. Acreditava-se que a utilizacdo de insumos constituia importante inovagao
tecnologica, deixando os cultivos menos suscetiveis aos fatores naturais, e proporcionando
melhor produtividade agricola. A utilizacdo de defensivos, adubos e sementes melhoradas
explica em parte o crescimento na produtividade das lavouras de soja (PETERSEN apud
PELINSKI E GUERREIRO, 2004).

Hobbelink apud Pelinski e Guerreiro (2004) acredita que a Revolugdo Verde foi seletiva,
isso porque os plantios se realizavam em terras boas e também utilizava varios acessorios
para obter sucesso da produtividade como fertilizantes e agrotoxicos, e para isso
necessitava de grandes quantias de capitais para obter éxito na producdo. Entdo foi
altamente questionado devido ao alto custo social e ambiental a ser pago por este modelo.
Segundo Money apud Pelinski e Guerreiro (2004), a partir de 1970 a indUstria quimica
sofreu inumeras criticas, devido as conseqiiéncias do uso demasiado de insumos
industriais, como o fertilizante nitrogenado, que trouxe preocupacfes em relacdo aos
possiveis danos provocados na saude do homem. Esse fato levou ao aumento das
pesquisas, principalmente na area de semente modificadas, para que as sementes fiquem
mais resistentes as doencas e dessa forma reduza o uso de agrotdxicos da cultura
convencional.

A soja convencional é aquela plantada majoritariamente no Brasil, e tem como principais
mercados, Europa e Japdo que preferem e exigem produtos livres de modificacGes
genéticas. O cultivo de soja convencional caracteriza-se pela grande utilizacdo de
agrotoxicos para o controle de pragas e doencas, e utilizacdo de maquinarios no processo
produtivo.

Em termos econbmicos, atualmente o Brasil possui vantagens comerciais sobre os
concorrentes, pois € um dos paises capazes de suprir a demanda internacional crescente por
soja convencional. Paises da Europa e Asia optam por gréos livres de modificac@es, logo
esses garantem uma grande demanda, ou Seja, caso 0 cultivo de sementes transgénicas
aumente no Brasil, isso pode afetar as exportacbes (FERRARO, SEREIA, CAMARA,
2003). Segundo Darolt (2000), a agricultura convencional objetiva a maxima producéo,
levando em consideragdo principalmente os aspectos de ordem técnica e econdmica.

A producdo vem crescendo em ganhos de produtividade e também na ocupacdo de novas
areas de cultivo. Nos ultimos anos, a exportacao de soja convencional no Brasil cresceu de
tal maneira, que ultrapassou as exportacdes norte-americanas no periodo de 1996 a 2001.
Enquanto o volume de soja exportada pelos Estados Unidos cresceu 1,8% ao ano, a
exportacdo brasileira cresceu aproximadamente 27,5% ao ano. Em 2003 o pais faturou
cerca de 8 bilhdes de dolares com a exportacdo de soja. Esse faturamento da soja
convencional brasileira se da devido a alta competitividade da soja livre de modificacdes
em relacdo a soja transgénica produzida por Estados Unidos e Argentina (ANDRIOLL,
2004).

Segundo Andrioli (2004), a argumentagdo de que a soja transgénica aumenta a
produtividade e diminui os custos de cultivo, e que os produtores que ndo aderirem as
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sementes modificadas estariam excluidos do mercado, é ilusoria. O
Brasil com a soja convencional aumentou sua produtividade em 1,91% ao ano enquanto
nos Estados Unidos, com a soja transgénica, a produgdo caiu em média 0,4% ao ano. E
interessante ressaltar que a produtividade da soja transgénica no Rio Grande do Sul, onde a
cultura tem se expandido, obteve o pior desempenho entre os principais produtores do pais.

2.2 Soja Organica

A cultura organica evita o uso de fertilizantes sollveis e pesticidas quimicos nas operagdes
de cultivo. Esta agricultura valoriza 0 uso de matéria organica afim de desenvolver uma
agricultura ecologicamente equilibrada e socialmente justa, além de economicamente
viavel (SOUZA, 2000). A cultura organica foi inicialmente difundida pelo cientista inglés
Albert Haward na india em 1905 como alternativa a agricultura convencional (EHLERS
apud LIMA E MARQUES, 2001). Os principios da agricultura organica foram
desenvolvidos na Inglaterra a partir de 1925 e nos Estados Unidos a partir de 1940. A base
do cultivo orgéanico é a reducdo do uso de produtos quimicos e valorizagdo de processos
bioldgicos e vegetais nos sistemas produtivos, com emprego de praticas agricolas como
adubacdo organica de origem animal ou vegetal, plantio consorciado, rotagdo de culturas e
controle biologico de pragas (EHERS apud SOUZA, 2000 ).

Segundo Darolt Apud Pelinski (2004), a producdo organica é aquela que visa o produto
livre de qualquer tipo de contaminagdo que possa por em risco a salde humana, é o cultivo
de produtos saudaveis, de elevado valor nutricional, e que visa a preservacdo da
biodiversidade.

O sistema de producdo organico tem por objetivo criar formas de cultivo sustentaveis e
integrados sob os aspectos ambientais, econdmicos e humanos que maximizem o nexo de
dependéncia dos recursos renovaveis (SOUZA, 2000). Sendo assim, o cultivo organico
geralmente é familiar e exige maior utilizacdo de mao-de-obra. O perfil do produtor de soja
organica é composto por agricultores com propriedades de pequeno e médio porte, onde a
mé&o-de-obra é familiar, e com pequena capacidade de investimento. Caracteriza-se pelo
ndo uso de agroquimicos, conferindo assim menor degradagdo ambiental.

A busca da agricultura sustentavel se d&, principalmente, devido a insatisfacdo com a
agricultura moderna que degrada o meio ambiente e a pressao por préaticas agricolas que
promovam a conservacao dos recursos naturais e ofereca produtos saudaveis a populacéo,
sem sobretudo comprometer os niveis tecnoldgicos ja alcancados de seguranca alimentar.
Por volta dos anos 80, houve a necessidade da busca de uma agricultura que preservasse 0
meio ambiente, que fosse mais equilibrada ecologicamente e a0 mesmo tempo viavel
economicamente, onde o fundamento essencial das organizagdes era 0 manejo ecoldgico
dos agroecossistemas. A essa pratica foi intitulada de agricultura orgénica (PETERSEN
apud PELINSKI , GUERREIRO, 2004).

Conforme Lima e Marques (2001), a agricultura organica é vista com bons olhos pelo
segmento empresarial, como uma fonte promissora de lucros, pois além de vantagens como
reducdo dos custos de cultivo, atrai a simpatia dos consumidores que buscam mais
qualidade de vida, demandando cada vez mais produtos saudaveis, além claro da ordem
pratica de poder comprar alimentos como frutas, verduras e legumes, ja limpos, frescos e
embalados. No Brasil a disseminacdo da cultura organica se reflete nas vendas, que vem
crescendo ao longo dos anos, em 1996 os produtos organicos movimentaram cerca de US$
1 bilh&o, e em 1997 passa para US$ 4 bilhdes. O fato dos orgénicos serem produzidos em
pequena escala, aumenta o preco final em relagdo ao produto convencional.
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Até a década de 70 e 80 ndo havia regulamentacdo para os produtos
organicos brasileiros. Mas, devido ao crescimento da cultura, a partir de 1999 o Ministério
da Agricultura passou a estabelecer normas de producéo, classificagdo, processamento,
distribuigéo, identificacdo e certificacdo da qualidade para tais produtos (PELINSKI,
GUERREIRO, 2004). Segundo Valor Econdmico apud Pelinski e Guerreiro (2004), a soja
estd entre a principais culturas organicas e, é responsavel por 31% da producdo de
orgénicos. Do total de produtores de soja organica os maiores produtores concentram-se na
regido Sul do pais.

A certificagdo se d& devido ao processo de avaliacdo das propriedades que cultivam
organicos, segundo as normas estabelecidas pelas unidades competentes. Desta avaliagdo
resulta um parecer que atesta se aquela unidade é organica e, portanto, pode comercializar
sua producdo como tal. Os produtores certificados conquistam direito de usar um selo de
certificacdo, que € muito importante no mercado de organicos, pois além de diferenciar o
produto, e obter melhor remuneracdo, protege os consumidores de fraudes. A certificagcdo
torna a producdo tecnicamente mais eficiente, dado a exigéncia de planejamento e
documentacdo mais criteriosos (LIMA E MARQUES, 2001). O aumento do cultivo de
organicos se da devido ao aumento dos custos da agricultura tradicional, da degradacéo do
meio ambiente e pela exigéncia dos consumidores por produtos mais saudaveis (DAROLT
apud PELINSKI, GUERREIRO, 2004).

Segundo Darolt Apud Pelinski e Guerreiro (2004), a producéo organica € aquela que visa 0
produto livre de qualquer tipo de contaminagdo que possa por em risco a salde humana, é
o cultivo de produtos saudaveis, de elevado valor nutricional, e que visa a preservacdo da
biodiversidade. O desenvolvimento da cultura em termos mundiais é reforcada pelos
incentivos financeiros proporcionados pelos governos através de pesquisa e assisténcia
técnica, fornecido aos produtores e também pela nova tendéncia alimentar por produtos
mais saudaveis.

O crescimento da area cultivada com sistemas organicos deu-se pela busca da renda maior.
Os que ingressaram mais recentemente no sistema perceberam lucros potenciais e
cultivaram areas maiores do que as primeiras fazendas organicas, cujos objetivos
aproximavam-se mais da busca de um ideal (SOUZA, 2000). O principal fator motivador
do aumento do cultivo de organicos é a sobrevalorizacdo dos precos (PELINSKI,
GUERREIRO, 2004).

O aumento do cultivo de orgéanicos no Brasil se deve também aos elevados custos com
insumos quimicos do sistema convencional (onde aproximadamente 50% desses insumos
sdo importados), ao reduzido custo de produgéo, aos precos compensadores, 0 crescente
aumento da demanda de produtos saudaveis e menos agressivos ao meio ambiente
(PELINSKI, GUERREIRO, 2004).

2.3 Soja Transgénica

Os produtos transgénicos sdo organismos geneticamente modificados em laboratério. A
soja transgénica Roundup Ready (RR) desenvolvida pelo grupo Monsanto foi desenvolvida
para ser resistente ao herbicida Roundap (glifosato); existem alguns produtos transgénicos
que apresentam maior resisténcia ao ataque de insetos, seca ou geadas, possibilitando
lavouras mais produtivas e menos onerosas, 0 que garante dessa forma estabilidade de
precos e custos de producdo. Os primeiros cultivos de produtos transgénicos surgiram nos
Estados Unidos, em 1996, incorporando uma area de 1,7 milhdo de hectares. A partir dai,
houve grande crescimento do cultivo de sementes transgénicas, chegando em 2002 a 58,7
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milhGes de hectares. Desse total, 62% refere-se ao cultivo de soja (RR)
(JAMES apud PELAEZ, ALBERGONI, 2004).
Os produtos transgénicos sdo alvo de grande discussdo e controvérsia. No Brasil, a
alegacdo por parte dos produtores para o cultivo da soja transgénica (RR), é de que se
possa aumentar a competitividade em nivel internacional, através da rentabilidade da
producio (PELAEZ, ALGERGONI, 2004).
As barreiras técnicas e comerciais para a producdo de alimentos com organismos
geneticamente modificados (OGM) se d& devido & preocupagdo quanto aos possiveis
impactos a salde e ao meio ambiente, devido a falta de pesquisas conclusivas que atestem
a inocuidade dos OGMs. O Ministério da Agricultura estima que cerca de 10% da
producdo nacional de soja, cerca de 6 milhdes de toneladas, na safra 2002/03 seja
transgénica (SALVADOR apud PELAEZ, ALGERGONI, 2004).
Segundo Souza apud Santos e Montoya (2004), o Brasil tem na produgdo de soja um
importante produto de exportacdo. Os Estados Unidos e Argentina, com a adogdo da
biotecnologia na semente de soja, conseguem produzir com custos menores, entdo se 0
Brasil cultivasse soja utilizando esse tipo de semente, teria maiores possibilidades de
competir no mercado internacional.
Para a Federacdo da Agricultura do Estado do Parana, (FAEP), o principal argumento
utilizado contra os transgénicos € a preservacdo do mercado Europeu, que € um dos
principais compradores da soja paranaense, e prefere produtos livres de modificacfes. A
FAEP ndo considera as possiveis vantagens de manuseio e rentabilidade com a soja
transgénica, e que esta se torne competitiva em ambito internacional. Além disso,
produtores de transgénicos ficam na dependéncia da tecnologia de empresas estrangeiras, e
tem que pagar royalites (PELAEZ, ALBERGONI, 2004).
Segundo Andrioli (2004), a maioria das pesquisas realizadas com transgénicos estéo
relacionadas com o desenvolvimento de plantas resistentes a herbicidas e resisténcia contra
insetos, e ndo relacionadas com o aumento da produtividade. No caso da soja que oferece
resisténcia ao herbicida Roundup, ndo ha modificagdes para aumentar a produtividade, sua
energia vital é canalizada para funcdes de resisténcia, dessa forma produzem menos que as
convencionais. Segundo estudos realizados nos Estados Unidos, a producdo de soja
transgénica é de 2 a 10% mais baixa em relagdo a soja convencional.
O produtor que utiliza sementes geneticamente modificadas diminui a quantidade de
pulverizacdo com agrotoxicos poluentes em seus cultivos (BOREN, 2003). Para Borén
(2003), 0 maior componente dos custos de producdo de soja no Brasil € com o controle de
plantas daninhas, que € feito via utilizacdo de varios tipos de herbicidas. Com a soja
transgénica o produtor pode controlar as ervas daninhas, com a utilizacdo de um Unico
produto, o glifosato, que em relagdo aos demais defensivos agregados é menos agressivo
ao meio ambiente; contudo alguns estudos refutam esta hipotese.
Money apud Pelinski e Guerreiro (2004) acredita que a inddstria quimica vem despertando
critica, devido a preocupacdo de que os fertilizantes destruam a camada de o0zb6nio e
causem danos a salude humana, dessa forma aumentaram as pesquisas sobre sementes
modificadas, para que se tenham sementes resistentes a doencas, reduzindo dessa forma o
uso de agrotoxicos. A quantidade de herbicida usada no cultivo de soja transgénica é
expressivamente reduzida, comparada com a quantidade utilizada na producdo de soja
convencional (SANTOS, MONTOYA, 2004), entretanto a qualidade do defensivo, em
termos de toxidade, € expressivo.
A existéncia de grandes areas cultivadas de soja transgénica no Brasil acabou por gerar
entraves comerciais com a China, que é um dos maiores importadores da soja brasileira,
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consumindo 28% das exportagdes de soja em gréos, e 29% do farelo
(BRASIL-MAPA apud PELAEZ, ALBERGONI, 2004).
A partir de 1998, quando se passou a cultivar a soja transgénica no territorio brasileiro com
maior intensidade, surgiram grandes divergéncias quanto ao seu plantio, consumo e
consequéncias, pois a soja transgénica perante a convencional traz muitas ddvidas para 0s
setores que comercializam o produto (SANTOS, MONTOYA, 2004).
Para Bever apud Santos e Montoya (2004), os alimentos geneticamente modificados ou
transgénicos, sdo instrumentos mais eficientes a disposicdo da ciéncia para enfrentar
desafios alimentares nas proximas décadas. O melhoramento da semente via modificagdo
genética € uma nova estratégia para aumentar a producao mundial de alimentos e reduzir as
perdas na colheita decorrentes de pragas e também com aplicacdo de agrotdxicos
(BOREN, 2003).

3. CARACTERIZACAO DA REGIAO

A constituicdo da regido sudoeste € caracterizada como um espaco localizado no terceiro
planalto paranaense, na margem esquerda do rio Iguacu e com as seguintes fronteiras: a
oeste, a Argentina e, ao sul, o estado de Santa Catarina. A topografia pode ser considerada
irregular, pois as altitudes variam entre 320 metros no municipio de Nova Prata do Iguacu
e 1.160 metros no municipio de Palmas. A regido possui ainda como caracteristicas
marcantes as grandes diferencas de temperaturas entre o verdo e inverno, podendo variar
entre 36°C e -10°C respectivamente, com uma temperatura média anual de 25°C.
Adicionalmente, os solos possuem substratos geoldgicos constituidos por rochas de
formacdo vulcanica e predominantes terras roxas eutréficas, que sdo férteis e profundas.
Contudo, estas terras podem ser consideradas frageis com respeito ao equilibrio ecoldgico
e, esta fragilidade é potencializada com o0 uso intensivo de mecanizagdo e insumos
agricolas industrializados (COBOS; 1999).

A ocupacdo, em termos produtivos, da regido sudoeste se deu a partir de trilhas que faziam
a ligacdo sul-norte e leste-oeste, estas tinham, inicialmente, a fungédo do transporte do gado
do Rio Grande do Sul para Sorocaba em S&do Paulo e, com o desenvolvimento do
municipio de palmas a partir de 1855 passou-se também a explorar a terra (até os limites
do atual municipio de Clevelandia) para criacdo de gado. Com isso, as trilhas passaram a
servir, além do deslocamento de tropas, para o transporte de mantimentos para 0s
moradores da regido (COBOS; 1999)

A ocupacdo das terras mais a oeste se deram a partir de 1920, primeiramente com a
exploracdo da erva mate, com migrantes argentinos, paraguaios e de brasileiros das divisas,
conforme Martins (1986) apud Donda Janior (2002). Num segundo momento, houve a
ocupacao por migrantes provenientes do Rio Grande do Sul e Santa Catarina refugiados da
revolucdo federalista e da crise da agricultura familiar (ASSESSOAR; 1992), e que se
dedicavam a extracdo da erva mate e criacdo de suinos de forma extensiva. Posteriormente,
vieram os descendentes de europeus (italianos, alemdes e poloneses) cuja migracdo se
intensificou a partir de 1940 (até 1970). Estes imigrantes tinham tradi¢cdo no cultivo da
terra e acabaram por modificar o perfil s6cio-econdémico da regido.

Segundo Colnaghi (1991), a ocupacéo iniciada nos anos 20 e intensificada nos anos 50 do
século XX foi caracterizada, em parte, por um movimento espontaneo e um outro processo
dirigido. Este processo (dirigido), teve como base empresas privadas de colonizacdo, bem
como por iniciativa oficial. Na esfera oficial destacou-se a CANGO - Coldnia Agricola
Nacional General Osério criada em 1943, e representava os interesses federais na regiao,
conforme Lazier (1997) apud Donda Janior (2002). Estes interesses eram oriundos da
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disputa das terras da regido fronteirica, entre o estado do Parana e a
unido, pois as duas esferas de governo se interessavam pela maior reserva de pinheiros que
se situava nesta regido.

Os fatores iniciais de ocupacéo eram muito favoraveis aos migrantes, pois, as terras férteis,
uma exuberante reserva florestal e a obtengdo de pequenas parcelas de terras sem custos,
consistiam em enormes vantagens aos migrantes, de acordo com Gomes (1987) apud
Donda Junior (2002). Entretanto, mediante isso, tornaram-se corriqueiros os casos de
grilagem de terras e a interferéncia de empresas privadas de colonizacéo e de exploragado
do meio. Neste sentido, conforme Colnaghi (1991; p. 12) e Padis (1981, p. 165), a extracao
de madeira consistiu no primeiro grande negécio implementado na regido, principalmente
pelo Grupo Lupion a partir da segunda metade do século XX, cujo proprietario era o Sr.
Moysés Lupion empresario e lider politico da época no cenério paranaense. Por conta do
forte desmatamento ocorrido nos anos 60, 70 e 80 (para exploragdo da madeira e posterior
uso das terras na agropecudria) restaram atualmente apenas cerca de 20% das terras que
ainda séo cobertas por florestas naturais (conforme IBGE - Censo Agropecuério 1995/96),
considerando a topografia da regido, conclui-se que esta parcela da area total pode ser
considerada baixa.

Neste sentido, a atual presenca do minifundio familiar na regido deve-se principalmente a
interferéncia da politica na ocupacéo das terras, que com maior nimero de habitantes e isto
significava maior divisdo da terra (menores propriedades), significava consequentemente
maior numero de eleitores (COLNAGHI; 1991).

No municipio de Francisco Beltrdo (emancipagdo politica em 1951), a estrutura sdcio-
econdmica é correspondente ao da regido sudoeste, ou seja, a madeira e a exploracdo
extensiva do gado também acabaram marcando historicamente a sua economia (PADIS;
1981). Complementarmente, a migracdo dedicou-se a atividades agropastoris e o cultivo de
trigo, milho, feijdo, mandioca, arroz, batata e frutas, além da criagdo (em pequena escala)
de suinos e bovinos e das atividades artesanais de fiacdo e tecelagem, o fabrico do vinho e
a moagem do trigo. Todas essas atividades se desenvolviam com um baixo nivel
tecnoldgico e pouca mecanizacao, apesar de alguma especializacéo e divisao do trabalho.
Inicialmente, a producdo destinava-se majoritariamente ao autoconsumo e ocupacdo da
mé&o-de-obra familiar. O pequeno excedente era utilizado apenas para a troca por outros
bens para manutencédo do lar e da reproducédo social das familias, entretanto, o valor deste
era minimizado nas negociacdes devido as distancias em relagdo aos grandes centros
urbanos. Este fator foi sendo eliminado em funcdo da melhoria nas vias de acesso (fins dos
anos 50) e do aumento da producdo atraves do aumento da produtividade dos anos 60 aos
80. A partir deste aumento da producado houve uma maior inter-relacdo com os mercados
de produto e surgiram entdo novas culturas como a soja (anos 70) e, posteriormente, com a
queda nos pregos das principais commodities, 0s criatorios de suinos, aves e gado de leite
sob o sistema de integracdo com a agroindustria processadora passaram a ser importantes
na composicdo da renda dos produtores rurais e na ocupacdo da mao-de-obra (PADIS;
1981). Neste panorama deve-se considerar ainda que a conformacédo do tamanho médio das
propriedades e, conseqlientemente, da agricultura familiar, além das questbes culturais,
surgem as cooperativas (de beneficiamento, comercializacdo e crédito) como forma
viabilizar a producéo e a comercializagdo dos produtos e subprodutos da agricultura.

4. METODO ANALISE-DIAGNOSTICO DE SISTEMAS AGRARIOS

O método empregado para abordar o objeto de estudo é a analise diagndstico de sistemas
agrarios, para andlise e coleta de informacGes em campo (estudo de caso), que permite
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avaliar as atividades agricolas implementadas em determinada regido ou
sistema agrario, e captar as tendéncias do desenvolvimento rural de curto e longo prazos.
O método permite avaliar se os recursos estdo sendo bem utilizados; se ha aproveitamento
do potencial de determinada area ou regido; avaliar os custos de producéo e os retornos;
analisar o que pode interferir na producdo agricola; além disso, identificar as praticas
utilizadas nos sistemas de producdo; que motivos ou razdes levam o produtor a optar por
determinada pratica ou tipo de cultivo e; se realmente essas praticas sdo adequadas
(DUFUMIER, 1996).
O setor agricola é complexo, pois sofre influéncia de varios fatores, sejam ecoldgicos,
politicos, técnicos ou econémicos, o que vai influenciar o produtor No momento de decidir
pelas suas praticas agricolas. Para se analisar situagdes complexas, utiliza-se teorias e
metodologias sistémicas, que € o caso do método de analise e diagndstico de sistemas
agrarios (SCHMITZ, 2003).
Ha a necessidade de entender a relagdo entre fatores ecoldgicos técnicos, sociais e
econdmicos, que possam contribuir para explicar a realidade. O diagnostico tem por
objetivo, além de um estudo técnico e legitimo, fornecer informacdes ao agricultor sobre a
realidade em que atuam e contribuir para um maior desenvolvimento local (SCHMITZ,
2003).
Assim, é necessério identificar os tipos de agricultura ou criagcdes, os espacos que elas
ocupam, as técnicas utilizadas e a forma de utilizacdo dos recursos naturais. Os produtores
trabalnam em condi¢cBes ambientais e socio-econdmicas distintas, e adotam diferentes
critérios de decisdo e de otimizacdo de recursos disponiveis, por isso cada um evolui de
maneira diferente e em desiguais niveis de capitalizacdo, pois adotam sistemas de
producdo diferenciados. Um mesmo tipo de produtor pode adotar sistemas de produgéo
diferentes em virtude dos recursos de que dispde (GARCIA FILHO, 1997[?]).
E necessario distinguir e agrupar os sistemas de produco, isto €, como s&o combinados 0s
recursos disponiveis para se obter diferentes produgdes. H& necessidade de um estudo
aprofundado, das préaticas agricolas e econémicas, de cada grupo de agricultores, para
delinear a sua evolucdo. Abranger a diversidade de producdo e sistemas de producédo
envolvidos na area pesquisada (SCHMITZ, 2005).
Uma avaliagdo econdmica dos sistemas de producdo permite identificar o potencial de
capitalizacdo ou descapitalizagdo de cada categoria de produtores, estudar as relagdes
sociais que caracterizam cada tipo de unidade de producdo, conhecer os fundamentos
econdmicos das praticas agricolas utilizadas pelos agricultores (GARCIA FILHO,
1997[7)).
Para Garcia Filho (1997[?]), No processo produtivo, o agricultor vai consumir insumos,
que sdo transformados no processo, como por exemplo, sementes, adubos, agrotéxicos, que
sdo considerados consumo intermediario (CI), e pode ter custos com aluguéis de maquinas,
contratacdo de servicos. O produtor ainda utiliza-se de capital fixo, como equipamentos
para processamento de produtos, instalagdes que sofrem depreciacdo, isto é, depreciacdo
do capital fixo (D).
Os resultados da produgédo séo medidos pelo produto bruto (PB), o total produzido em
termos financeiros. Se o produtor acrescenta trabalho aos insumos e ao capital fixo que
dispbe estd gerando novas riquezas, agregando valores a essas mercadorias. O valor
agregado (VA) do sistema de produgdo é igual ao valor do que foi produzido menos o
valor do que foi consumido.
Em alguns casos, o agricultor é obrigado a arrendar terras e paga uma taxa ao dono da
propriedade (RT = renda da terra). Esse custo de arrendamento é computado no calculo da
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renda final do agricultor, 0 mesmo acontece com o0s juros (J) e oS
impostos (I). Se o produtor necessitar de médo-de-obra, vai pagar salarios aos trabalhadores
(S).
Dessa forma, parte do valor agregado da propriedade vai ser repartida entre o dono da
terra, trabalhadores, banco e Estado. A parte do valor agregado que fica com o produtor
apos esse pagamento, constitui a renda agricola (RA). Ademais, se 0s produtores
receberem subsidios (Sub), este deve participar do calculo da renda agricola e ndo-agricola.
No célculo da renda agricola (RA) inclui-se o autoconsumo, computado no produto bruto.
E necessario calcular a renda monetéaria (RM) da propriedade, principalmente se a renda
disponivel for pouco elevada, ou no caso dos produtores terem que efetuar importantes
pagamentos em dinheiro.
As rendas geradas nas unidades de producdo pesquisadas sdo extraidas das relacGes de
producdo, através da analise econdmica dos sistemas de cultivo, de criacdo e
beneficiamento que estdo diretamente envolvidos com os agentes, dentro e fora da unidade
produtiva (SCHMITZ, 2005)
Os indicadores fundamentais na apuracao da renda das unidades de produgéo séo:
-A producéo Bruta Anual (PB)
-O consumo intermediario de bens e servicos, insumos (CI)
-A Depreciacdo Anual do Capital Fixo proporcional a todos os sistemas (D)
-O Valor Agregado (VA) : VA=PB-CI-D
-0 Valor Agregado por Area Disponivel (VA): VA/SAU onde SAU ¢ a superficie agricola
utilizada.
-A Produtividade do Trabalho é medida através (PT): PT=VA/UTF; onde UTF é o nimero
de trabalhadores empregados no sistema.
-A Produtividade por Unidade de Superficie (PS): PS=VA/ST; onde ST é a superficie total
explorada.
-Renda da Unidade de Producdo (RA): RA=VA-S-I-J-RT: RA=PB-CI-D+Sub-S-I-J-
RT+RNA.
-Renda da Unidade de Producéo por Superficie Explorada (R/ST).
-Renda da Terra (RT). -Juros (J). -Impostos (I). -Salarios (S). -Subsidios (Sub).
-Renda N&o Agricola (RNA). -Renda Monetaria (RM): RM = RA-Autoconsumo.
-Para producdo familiar divide-se a RA pelo nimero trabalhadores familiares (RA/UTT).
-Para producdo capitalista o calculo da renda agricola é feito por unidade de capital
investido: TL=RA/K; Onde K ¢é o capital.
A comparacdo entre os resultados dos diferentes sistemas de producdo, e produtores vai
afirmar ou ndo a racionalidade dos sistemas de producdo adotados. Para tomar decisdes, 0
produtor efetua a comparacdo da renda agricola por trabalhador familiar, com a renda de
outras fontes potenciais (custo de oportunidade da forgca de trabalho) e com o minimo
necessario para a reproducdo da familia (patamar de reproducdo simples). Se a renda
obtida na producéo for superior ao custo de oportunidade da forca de trabalho, o produtor
estd em condicdes de se capitalizar. Se a renda obtida for inferior, o produtor vai ser
obrigado a buscar fontes de renda fora da produgéo.
A avaliagdo econdmica dos diversos sistemas de cultivo, criacdo e beneficiamento, visa a
formulacdo de uma relagdo de dependéncia entre a renda da unidade de producéo (RA) e a
superficie total explorada (ST), de modo a demonstrar quanto varia a renda em funcao de
uma variagao na superficie cultivada.(SCHMITZ, 2005).
A funcdo linear é conseguida através do calculo:
R$/UTF= (PB/ST -CI/ST-D/ST-J/ST-1/ST-S/ST) X ST/UTF — DNP/UTF
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14.000

12.000
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Fonte: SCHMITZ (2005)

Gréfico 1. Curvas dos sistemas de producdo sem integragdo com agroinddstria,
pesquisados no municipio de Francisco Beltrdo-PR, em 2004/05 (anos safra 2003/04 e
2004/05)

O gréfico 1 demonstra, e permite avaliar as relacdes entre a renda e a area destinada ao
cultivo em cada unidade produtiva. Quanto mais proxima do eixo das ordenadas se situam
0s pontos, mais intensivo é o uso da terra em relacdo a renda gerada. Quanto maior for a
area cultivada, maior serd sua producdo. Dessa forma, o produto bruto e os custos séo
proporcionais a area destinada ao subsistema de producéo, ou ao tamanho do rebanho. Mas
existem custos que ndo dependem da area destinada ao subsistema, como € o caso da
depreciacao das instalacdes, maquinas, dentre outros. Representa-se da seguinte forma:
Supondo que a propriedade tenha 2 sistemas de producdo, soja organica e leite ent&o:
RA1=PB1-Cpl-Cnpl — sera referente ao subsistema de producdo 1 soja organica assim
como RA2=PB2-Cp2-Cnp2 que sera referente ao subsistema de producdo 2 leite e assim
sucessivamente para outros subsistemas existentes em cada propriedade pesquisada.

Onde:

RA1 é a renda agregada do subsistema 1,

PB1 é o produto bruto do subsistema 1,

Cp1 séo os custos proporcionais do subsistema 1,

Cnpl séo os custos ndo proporcionais do subsistema 1.

Avancando nos célculos temos:

RA=(PB1/SA1-CP1/SA1) x SA1-Cnpl

Onde SA é a area destinada ao subsistema (que pode ser de cultivo, criacdo ou
beneficiamento).

Calculando a renda por trabalhador:

RA/UTf=(PB1/SA1-Cp1/SAL) x SA1/UTF-Cnpl/UTf

Onde UTf s&o as unidades de trabalho familiar disponiveis.

Tem-se assim, uma de reta do tipo: Y = aX-b

Onde:

14
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X é a area destinada ao subsistema,
a é a diferenca entre (PB/SA-Cp/SA),
b sdo os custos ndo proporcionais Cnp.
A relagdo (PB/SA-CP/SA) indica a intensidade na qual o sistema de cultivo e de criagéo
utiliza a area. Quanto menores 0s custos proporcionais por unidade de area e maior for o
produto, mais vertical seré a reta.
A éarea destinada aos subsistemas néo € infinita e possui limites técnicos. Para superar tais
limites, o produtor terd que modificar seu sistema de cultivo, ou através da contratacdo de
méao-de-obra, ou com novos equipamentos, que lhe trara naturalmente resultados diferentes
em seus custos, depreciagdes e produto bruto (GARCIA FILHO, 1997[7]).
O produtor vai adotar o sistema de cultivo, beneficiamento ou criagdo, que otimize 0s
recursos disponiveis em sua propriedade. Se o agricultor possui areas maiores de terras e
pouca mao-de-obra, vai utilizar-se de sistemas mais extensivos, onde a produtividade por
area vai ser pequena (curvas menos inclinadas), e a produtividade do trabalho sera elevada.
No sentido oposto, se possui pouca terra e muita méo-de-obra, vai adotar um sistema mais
intensivo, com uma produtividade por unidade de area maior, e com produtividade do
trabalho menor. Existem também custos ndo proporcionais, comuns a todos 0s
subsistemas, como tratores, cercas, que devem ser contabilizadas somente uma vez.
Dessa forma através de pesquisa e extracdo de dados de propriedades rurais no municipio
de Francisco Beltrdo e regido, dados os aspectos técnicos de cultivo, a maior ou menor
utilizagdo de mao-de-obra e maquinarios, pode-se analisar 0 cultivo de soja organica,
convencional e transgénica e sua relacdo com os outros tipos de cultivo existentes em cada
propriedade. E possivel ainda relacionar 0s custos, precos e retornos para 0s VArios
produtores, revelando os resultados expressos em realidade sobre qual tipo de cultivo é
mais rentavel.
O método de analise-diagnostico de sistemas agrarios tem carater sistémico, ao considerar
todos os fatores que envolvem determinado sistema agrario. As amostras devem captar e
analisar a diversidade e complexidade dos fenbmenos mais importantes. Dessa forma, o
tamanho da amostra é determinado pela complexidade (muitos subsistemas de cultivo ou
de criacdo), e diversidade (varios produtores produzindo muitas coisas diferentes) do
objeto de estudo (SCHMITZ, 2003). As informagOes foram extraidas em propriedades
rurais com dados econdmicos fornecidos pelo produtor. As variaveis foram analisadas de
acordo com o método analise-diagndstico de sistemas agrarios e seus indicadores (PB, RA,
RNA, etc).

5. 0S SISTEMAS DE PRODUCAO E AS RENDAS

A amostra é composta por 12 propriedades localizadas em diversas regides do municipio
de Francisco Beltrdo e regido. De acordo com o método, os produtores foram agrupados
em categorias para tornar clara a demonstracdo dos resultados quantitativos e analiticos.A
avaliacdo dos sistemas de producdo, em cada uma das propriedades pesquisadas, revelou a
formacdo da renda na propriedade, e a diferenga existente entre as propriedades que
cultivam soja organica, transgénica e convencional, identificou também a maior ou menor
integracdo entre os subsistemas envolvidos.

Dado que ano safra 2004/2005 foi um periodo de estiagens, o que provocou perda de
produtividade na maioria das propriedades pesquisadas, foi feita uma analise baseada na
média de anos de cultivo considerado normal, com informacdes fornecidas pelos proprios
produtores.
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A partir da agregacdo dos diversos sistemas de cultivo, criacdo ou
beneficiamento, e de acordo com os indicadores de analise econdmica é possivel construir
equacoes lineares que viabilizam a comparagéo dos sistemas de produgéo.

Tabela 1: Equaces dos sistemas de producdo pesquisados — Renda Agricola - no
municipio de Francisco Beltrdo-Pr, em 2004/2005.

Produtor Equacdes RA/UTF ST UTF ST/UTF
Soja orgénica
1 R/UTF=2.223 X ST/UTF - 0,00 7.379 8,3 2,5 3,32
2 R/UTF=1.968 X ST/UTF - 0,00 5.684 13,0 4,5 2,88
3 R/UTF=2.145 X ST/UTF - 0,00 5.147 7,2 3,0 2,40
4 R/UTF= 847 X ST/UTF -0,00 4.018 13,8 3,0 4,60
Soja Transgénica
5) R/UTF=2.009 X ST/UTF-0,00 170.202 84,7 1,0 84,70
6 R/UTF=2.108 X ST/UTF-0,00  65.369 31,0 1,0 31,00
7 R/UTF=1.223 X ST/UTF-0,00 139.133 113,74 1,0 113,74
Soja convencional
8 R/UTF=1.262 X ST/UTF-0,00 29.032 2299 10 22,99
9 R/UTF=1.414 X ST/UTF - 0,00 17.963 50,82 4,0 12,70
10 R/UTF=3.204 X ST/UTF-0,00 16.278 10,16 2,0 5,08
11 R/UTF=1.537 X ST/UTF - 0,00 9.673 15,72 2,5 6,29
12 R/UTF=8.436 X ST/UTF - 0,00 8.436 845 25 3,38

Fonte: Pesquisa de Campo 2004/2005.

A tabela 1 explicita as equacBes que permitem a construgdo grafica. Além disso, relaciona
as equacOes que permitem a analise grafica da renda agricola por unidade de trabalho
familiar e area cultivada, mostrando maior ou menor eficiéncia desses.

No grafico 2 as relacdes de eficiéncia sdo no sentido dos produtores 10, 12 e 1 (do maior
para 0 menor), 0s quais tem em comum os sistemas de leite ou criagdo de suinos e o
cultivo de milho que serve de insumo. Em seguida o produtor 3, 6 e 2, no caso do produtor
6 (propriedade de soja transgénica), essa eficiéncia na utilizacdo dos recursos se da devido
a equipamentos e maquinarios para o cultivo que possui. Isto desonera a producdo de
maneira geral, pois evita 0 pagamento de horas maquina para trabalhar a terra (diminui o
consumo intermediario), e ndo precisa contratar mdo-de-obra, além de cultivar maiores
areas, sendo a cultura de soja mais importante para este produtor do que para os demais de
soja organica e convencional que possuem outras fontes de renda.
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Gréfico 2: Curvas dos sistemas de producdo, para os produtores pesquisados em Francisco
Beltrdo-Pr e regido — Renda agricola.

A tabela 2 demonstra a composicao da renda liquida por propriedade pesquisada. Percebe-
se que as rendas ndo-agricolas apesar de ndo estarem presentes em todas as propriedades,
sdo de relativa importancia para incremento na renda familiar, e servem em muitos casos
para financiar as atividades agricolas.

Entre as categorias de produtores, na categoria soja transgénica, o subsistema soja se
apresenta como atividade principal, sendo a grande geradora de renda para seus produtores,
como se destaca entre os produtores 5, 6 e 7, representa mais de 60% da renda total .

Tabela 2: Composi¢do da renda total liquida, segundo a renda agricola, outras rendas agricolas, rendas n&o-agricolas, segundo
produtores pesquisados — Francisco Beltrdo-PR e regido, 2004/2005

Produtor Renda Agricola Renda Soja Outras Rendas Rendas néo- Renda Total
agricolas agricolas
(RA) (RS) (ORA) (RNA) (RT=RA+ORA+RNA)
R$ %RT R$ %RT R$ %RT R$ %RT R$

Soja Organica

18.446 92,18 4.925 24,61 0 0,0 1.564 7,82 20.010
2 25.497 87,62 7.220 24,81 0 0,0 3.600 12,37 29.097
3 15.441 39,15 3.495 8,86 0 0,0 24.000 60,85 39.441
4 12.060 46,63 3.620 13,99 0 0,0 13.800 53,36 25.860
Soja Transgénica
5 170.202 100,0 125128 73,51 0 0,0 0 0,0 170.202
6 65.365 87,19 65.385 87,22 0 0,0 9.600 12,80 74.965
7 139.135 92,06 94.628 62,61 0 0,0 12.000 7,94 151.135
Soja Convencional
8 29.032 100,0 10.956 37,73 0 0,0 0 0,0 29.032
9 71.852 100,0 20.413 28,41 0 0,0 0 0,0 71.852
10 21.276 100,0 1.092 3,32 11.280 34,65 0 0,0 32.556
11 24.182 100,0 1.619 6,70 0 0,0 0 0,0 24.182
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Fonte: Pesquisa de campo

6. COMPARATIVO DOS CUSTOS DE PRODUCAO DA SOJA

Considerando somente a producdo de soja organica, transgénica e convencional, pode-se
comparar a renda liquida por propriedade, dada area cultivada para saber qual o0 montante
dos custos incorridos por area cultivada.

Tabela 3: Renda liquida da soja por &rea cultivada, 2004/2005.

Produtor RL.Soja ST(ha) RL.Soja/ST CI  CI/ST
Soja Organica

1 4.925 2,0 2.462 925 462
2 7.220 3,6 2.005 1.330 369
3 3.495 2,4 1.456 2.225 927
4 3.620 48 754 1.780 370
Soja Transgénica

5 125.128 48,4 2.585 54872 1.133
6 65.365 31 2.108 24.635 794
7 94.628 66,55 1.421 62.122 933
Soja Convencional

8 10.956 10,89 1.006 10.644 977
9 20.413 36,3 562 29.987 826
10 1.092 2,4 455 1.954 814
11 1.619 2,4 674 2.131 887
12 1.169 2,4 487 1.526 635

Fonte: Pesquisa de campo 2004/2005.

Verificando a relagdo custos por area cultivada (CI/ST), os produtores de soja organica,
com excecdo do produtor 3, apresentaram 0s menores custos por area plantada, isso porque
utilizam menos insumos, e técnicas naturais de manejo da cultura, os gastos decorrentes
para esses produtores se da principalmente, pelo pagamento de horas maquina necessarias
para plantio e colheita.

O produtor 5 apesar de possuir 0 maior custo por area produzida, obteve a maior renda por
area produzida. Esse resultado se da em virtude da maior eficiéncia produtiva pelo uso dos
equipamentos e maquinarios que possui e acaba por dinamizar a producdo, mas em
contrapartida obtém gastos com insumos industrializados.

Em contrapartida, os produtores de orgéanicos, de modo geral, obtém renda liquida
equivalente a producdo transgénica, decorrente principalmente da remuneracdo da
producdo e dos custos menores. Ja os produtores de soja convencional incorrem em custos
elevados e renda liquida inferior.

CONSIDERACOES FINAIS

Através da pesquisa nas propriedades rurais familiares utilizando o método de analise
diagndstico de sistemas agrarios, no municipio de Francisco Beltrdo/Pr, foi possivel
identificar os sistemas e subsistemas de cultivo, criacdo ou beneficiamento, & area fisica
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ocupada para cada subsistema, bem como a renda gerada e sua
importancia para o produtor.
Verificou-se uma diferenga significativa na formacdo da renda agricola entre as
propriedades que cultivam soja organica, soja convencional e soja transgénica. Nas
propriedades que cultivam soja organica ocorre um nivel razoavel de integracdo entre o0s
subsistemas de producdo (milho e suinos/leite). A producdo de leite € a maior fonte de
renda para esses produtores, garantindo a entrada de recursos em épocas de crise
decorrentes das estiagens ou outras perdas de producdo. O milho, por sua vez, ¢ utilizado
como insumo na producdo de leite, demonstrando eficiéncia na utilizacdo dos recursos
produtivos. A renda ndo-agricola identificada em todas as unidades familiares de soja
organica é de grande importancia, pois serve como fonte de investimento na propria
propriedade, para financiar os custos de producédo e ajudar no sustento da familia. A soja,
por sua vez, apesar da geracdo de renda para os produtores ndo pode ser considerada como
a atividade principal.
Nas propriedades que cultivam soja transgénica notou-se a maior importancia da soja, onde
sdo plantadas maiores areas e acaba por gerar a maior parte da renda dos produtores.
Observa-se também um menor nivel de integracdo nessas propriedades, ou nenhuma
integracdo. Esses produtores sdo detentores dos equipamentos necessarios para 0 preparo
do solo, plantio até a colheita, o que acaba conferindo maior eficiéncia produtiva.
As propriedades que cultivam soja convencional, por sua vez, possuem nivel razoavel de
integracdo, salvo o produtor 12 que é considerado totalmente integrado pelo nimero de
trocas internas (na propriedade) de insumos e este produtor tem na produgdo de suinos a
maior geracdo de renda da familia.
Os resultados obtidos através da comparagcdo somente entre os cultivos de soja organica,
convencional e transgénica, os melhores desempenhos estdo entre os produtores de soja
orgénica e transgénica, produtores 5, 1, 6, 2, 3 e 7. Os produtores de soja convencional
apresentaram o0s piores resultados em termos de geracdo de renda por area plantada,
demonstrando a pouca eficiéncia frente aos recursos produtivos empregados.
Em relacdo aos custos por area cultivada para a producdo de soja, 0s produtores de soja
organica com excecdo do produtor 3, apresentaram o menor consumo intermediario, isso
devido as praticas naturais utilizadas na producdo e a pouca utilizacdo de insumos
industriais, 0s custos para esses produtores concentra-se principalmente no pagamento de
horas maquinas necessarios para o plantio e colheita. O produtor 5 de soja transgénica
apresentou o maior custo de producdo por area produzida mas obteve o melhor resultado
em termos de renda por area, este produtor garantiu a eficiéncia da producao porque possuli
0S equipamentos necessarios para a plantacdo. Dentre os produtores de soja convencional
fica claro que a eficiéncia observada no grafico 2 sé foi alcancada as custas da
diversificacdo da producdo na propriedade, pois estes revelam uma renda menor com
custos elevados e, portanto, a producdo de soja convencional ndo reflete ganhos
substanciais.
N&o se pode refutar totalmente a hipdtese de que a soja organica € a melhor alternativa ao
produtor, de maneira geral, essa cultura apresenta baixos custos de producdo e a
rentabilidade por &rea é boa comparativamente a soja transgénica que também obteve bons
resultados em termos de geracdo de renda por area produzida. Entretanto, deve-se
considerar a concentragdo de riscos na producdo transgéncia, 0 que demonstra uma
fragilidade. Por outro lado, a diversificagdo da producdo nos sistemas de producdo que
contém soja organica e convencional representa a pulverizacdo dos riscos e acabam
minimizando perdas com as frustragdes de safra.
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