
Give to AgEcon Search

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search.

Help ensure our sustainability.

AgEcon Search
http://ageconsearch.umn.edu

aesearch@umn.edu

Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C.

No endorsement of AgEcon Search or its fundraising activities by the author(s) of the following work or their 
employer(s) is intended or implied.

https://shorturl.at/nIvhR
mailto:aesearch@umn.edu
http://ageconsearch.umn.edu/


ＴｈｅＥｖｏｌｕｔｉｖｅＬａｗ ｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＥｃｏｎｏｍｉｃ
ＧｒｏｗｔｈａｎｄＦａｒｍｅｒｓＩｎｃｏｍｅＩｎｃｒｅａｓｅｉｎＸｉｎｊｉａｎｇｓｉｎｃｅｔｈｅＲｅｆｏｒｍ
ａｎｄＯｐｅｎｉｎｇｕｐ：ＡｎＥｍｐｉｒｉｃａｌＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＶＥＣＭｏｄｅｌ

ＸｉａｏｊｕｎＬＩＵ１，ＪｕｎｓｈｅｎｇＤＡＩ２

１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｃｏｎｏｍｙａｎｄＴｒａｄｅ，ＸｉｎｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｕｒｕｍｑｉ８３００５２，Ｃｈｉｎａ；２．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｃｏｎｏｍｙａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈ，

ＸｉｎｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｕｒｕｍｑｉ８３００９１，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＷｅｓｅｌｅｃｔｔｈｅｐｅｒｃａｐｉｔａｇｒｏｓｓｄｏｍｅｓｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔａｎｄｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓｐｅｒｃａｐｉｔａｎｅｔｉｎｃｏｍｅｉｎＸｉｎｊｉａｎｇａｓｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｖａｒｉａｂｌｅｓｔｏ
ｍｅａｓｕｒｅｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈａｎｄｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｗｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ，ｔｈｅｖｅｃｔｏｒｅｒｒｏｒｃｏｒ
ｒｅｃｔｉｏｎ（ＶＥＣ）ｍｏｄｅｌ，ａｎｄｕｓｅｔｈｅｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｔｏｃｏｎｄｕｃｔｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｖｅｌａｗｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈａｎｄｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎＸｉｎｊｉａｎｇｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９７８－２０１０．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎＸｉｎｊｉａｎｇａｎｄｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅｉｎｃｒｅａｓｅ；ｔｈｅｆｏｒｍｅｒｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｐｒｏｍｏｔｉｎｇｔｈｅｌａｔｔｅｒ，ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｖｅｌａｗ＂ｆｉｒｓｔｉｎｔｅｎｓｉｆｙ，ｔｈｅｎａｂａｔｅ，ｉｎｔｅｎｓｉｆｙａｇａｉｎ，ａｎｄｆｉｎａｌｌｙｂｅｃｏｍｅｓｔａｂｌｅ＂．Ｗｅｐｕｔｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｐｏｌｉｃｙｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ：ｐｒｏｖｉ
ｄｉｎｇｐｒｅｆｅｒｅｎｔｉａｌｐｏｌｉｃｉｅｓｆｏｒｆａｒｍｅｒｓ，ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｌｌｙａｎｄｒａｔｉｏｎａｌｌｙｇｕｉｄｉｎｇｔｈｅｔｒａｎｓｆｅｒｏｆｒｕｒａｌｌａｂｏｒ；ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ｉｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｎｏｎｆａｒｍｉｎｃｏｍｅ；ｇｒａｄｕａｌｌｙｂｒｉｄｇｉｎｇｔｈｅｗｉｄｅｎｉｎｇｉｎｃｏｍｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌａｒｅａｓ，ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｎｇｕｒｂａｎａｎｄ
ｒｕｒａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ，Ｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅｉｎｃｒｅａｓｅ，Ｅｖｏｌｕｔｉｖｅｌａｗ，Ｐｏｌｉｃｙｅｎｌｉｇｈｔｅｎｍｅｎｔ，ＶＥＣＭｏｄｅｌ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｊｕｌｙ２，２０１２　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ａｕｇｕｓｔ３０，２０１２
ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＳｏｆｔＳｃｉｅｎｃｅＰｒｏｊｅｃｔｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆ
ＸｉｎｊｉａｎｇＵｙｇｕｒＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎ（２００９４２１４０）．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｘｉａｏｊｕｎｌｉｕ１０１０＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

Ｓｏｌｖｉｎｇｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆ＂ｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄ＂ｔｏｍａｋｅａｂｒｏａｄｅｒｒａｎｇｅｏｆ
ｆａｒｍｅｒｓｓｈａｒｅｔｈｅｆｒｕｉｔｓｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ，ｉｓｔｈｅｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ
ｓｕｍｍａｒｙｏｆＣｈｉｎａｓｅｃｏｎｏｍｙａｆｔｅｒ３０ｙｅａｒｓｏｆｒｅｆｏｒｍａｎｄｏｐｅｎｉｎｇ，
ａｎｄｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆａｄａｐｔｉｎｇｔｏｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｎｄｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ，ｓｔａｂｌｅａｎｄｈｅａｌｔｈｙｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｏｆＣｈｉｎａｓｅｃｏｎｏｍｙ．Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅｉｓａｎｉｍ
ｐｏｒｔａｎｔｍａｎｉｆｅｓｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｓｈａｒｉｎｇｔｈｅｆｒｕｉｔｓｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｇｒｏｗｔｈ．Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅｃｕｒｔａｉｎｏｆｐｒｏｖｉｄｉｎｇａｓｓｉｓｔａｎｃｅｔｏＸｉｎｊｉａｎｇ
ａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇｌｅａｐｆｒｏｇｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｙｆｏｒＸｉｎｊｉａｎｇｉｓ
ｇｒａｄｕａｌｌｙｏｐｅｎｅｄ；Ｘｉｎｊｉａｎｇｓｅｃｏｎｏｍｙｉｓｆａｃｉｎｇａｓｅｖｅｒｅｔｅｓｔｏｆ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆａｎｅｗｒｏｕｎｄｏｆｒａｐｉｄｇｒｏｗｔｈ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｃｔｕａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆＸｉｎｊｉａｎｇ，ｗｅｔａｋｅ
Ｘｉｎｊｉａｎｇｓｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈａｎｄｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅｉｎｃｒｅａｓｅａｓｔｈｅ
ｓｔｕｄｙｏｂｊｅｃｔ，ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｖｅｌａｗｏｆｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ｔｗｏｓｉｎｃｅｔｈｅｒｅｆｏｒｍ，ｗｈｉｃｈｉｓｏｆｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｒａｃｔｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ
ｔｏｆｕｒｔｈｅｒａｄｊｕｓｔｉｎｇａｎｄｐｅｒｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｏｐ
ｅｒａｔｉｏｎ，ｆｕｌｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｆａｃｔｏｒｏｆ＂ｐｅｏｐｌｅｓｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄ＂，ｉｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅ，ｅｎｓｕｒｉｎｇｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｒｉｇｈｔｔｏｓｈａｒｅｆｒｕｉｔｓ
ｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ，ａｎｄａｃｈｉｅｖｉｎｇｓｔａｂｌｅ，ｈｅａｌｔｈｙａｎｄｒａｐｉｄｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ．

Ｆｒｏｍｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ，ｔｈｅｄｏｍｅｓｔｉｃａｎｄｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
ｓｃｈｏｌａｒｓｏｆｔｅｎｅｘｐｏｕｎｄｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｕｎｅｑｕａｌｉｎｃｏｍｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｏｎｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｉｎｃｏｍｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｔｈｅｏｒｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅａｒｅｌｅｓｓｉｎｄｅｐｔｈｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｗｉｔｈｅｃｏｎｏｍｉｃ

ｇｒｏｗｔｈａｎｄｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅｉｎｃｒｅａｓｅａｓｆｏｃｕｓｐｏｉｎｔ，ｆｕｌｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒ
ｉｎｇｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｏｆｆｒｕｉｔｓｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｔｏｐｅｏｐｌｅｓｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄｉｎ
ｔｈｅｃｏｎｔｅｘｔｏｆ＂ｐｅｏｐｌｅｏｒｉｅｎｔｅｄ＂ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｃｏｎｃｅｐｔｏｆｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｇｅｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅ
ｅｃｏｎｏｍｙａｎｄｔｈｅｔｉｍｅｓｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆａｓｓｉｓｔａｎｃｅｔｏ
ＸｉｎｊｉａｎｇａｎｄｌｅａｐｆｒｏｇｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｙｆｏｒＸｉｎｊｉａｎｇ，ｗｅｔａｋｅ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅａｎｄｅｎｓｕｒｉｎｇｔｈｅｆａｒｍｅｒｓｔｏｓｈａｒｅｔｈｅ
ｆｒｕｉｔｓｏｆｎｅｗｒｏｕｎｄｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈａｓｔｈｅｇｏａｌ，ｔａｋｅｔｈｅｒｅｆｏｒｍ
ａｎｄｏｐｅｎｉｎｇｕｐａｓａｓｔａｒｔｉｎｇｐｏｉｎｔ，ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｖｅｌａｗｏｆ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈａｎｄｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅｉｎｃｒｅａｓｅ．

１　Ｖａｒｉａｂｌｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎ，ｄａｔａｓｏｕｒｃｅａｎｄｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈ
ｏｄ
１．１　Ｖａｒｉａｂｌｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎ，ｄａｔａｓｏｕｒｃｅ　Ｗｅｓｅｌｅｃｔｐｅｒｃａｐｉｔａ
ｇｒｏｓｓｄｏｍｅｓｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔ（ＰＧＤＰ）ｉｎＸｉｎｊｉａｎｇａｎｄｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓ
ｐｅｒｃａｐｉｔａｎｅｔｉｎｃｏｍｅ（ＰＮＩ）ａｓｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｖａｒｉａｂｌｅｓｆｏｒｍｅａｓｕｒ
ｉｎｇｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎＸｉｎｊｉａｎｇａｎｄｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅｉｎｃｒｅａｓｅ，ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｉｎｔｅｒｖａｌｉｓｔｈｅｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｄａｔａｉｎｔｈｅｐｅｒｉ
ｏｄ１９７８－２０１０，ｆｒｏｍＸｉｎｊｉａｎｇＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋｉｎ２０１１［１］．Ｆｏｒ
ｔｈｅｅｌｉｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｉｍｐａｃｔｏｆｇｏｏｄｓｐｒｉｃｅｆａｃｔｏｒ，ｗｅｈａｖｅｕｓｅｄｔｈｅ
ｐｒｉｃｅｉｎｄｅｘｉｎ１９７８ａｓｂａｓｅｐｅｒｉｏｄ（ｔｈｅｙｅａｒ１９７８＝１００）ｆｏｒｄｅ
ｆｌａｔｏｒａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆａｎｎｕａｌｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｄａｔａ，ｗｅｃｏｎ
ｖｅｒｔｔｈｅａｎｎｕａｌｄａｔａｔｏｑｕａｒｔｅｒｌｙｄａｔａ，ｕｓｉｎｇｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｃｏｎｖｅｒ
ｔｉｎｇｌｏｗｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄａｔａｔｏｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄａｔａｉｎＥｖｉｅｗｓ６．０ｓｏｆｔ
ｗａｒｅ［２］．Ｔｈｉｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｃａｎｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｓｏｔｈａｔｔｈｅｍｏｄｅｌａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｍｏｒｅａｃｃｕｒａｔｅ．Ｉｎ
ｏｒｄｅｒｔｏｅｌｉｍｉｎａｔｅｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｉｔｙｉｎｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓ，
ｗｅｃｏｎｄｕｃｔｎａｔｕｒａｌｌｏｇａｒｉｔｈｍｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓｓｅ
ｌｅｃｔｅｄ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｄｅｎｏｔｅｄｂｙｌｎＰＧＤＰａｎｄｌｎＰＮＩ．

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１３，５（１）：４－８



１．２　Ｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄ
１．２．１　Ｓｔａｔｉｏｎａｒｉｔｙｔｅｓｔｏｆｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓ．Ｕｎｄｅｒｎｏｒｍａｌｃｉｒｃｕｍ
ｓｔａｎｃｅｓ，ｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｄａｔａｉｎｔｈｅｒｅａｌｌｉｆｅａｒｅｎｏｎｓｔａ
ｔｉｏｎａｒｙ，ａｎｄｅｓｐｅｃｉａｌｌｙａｆｔｅｒｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｔｈｅｕ
ｎｉｔｒｏｏｔｉｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｃｏｎｔａｉｎｅｄ［３］．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｎｅｅｄｔｏｃｏｎｄｕｃｔ
ｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｏｎｔｈｅｄａｔａｓｅｌｅｃｔｅｄ．ＵｓｉｎｇｔｈｅＰＰｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄａｄ
ｖａｎｃｅｄｂｙＰｈｉｌｌｉｐｓＰｅｒｒｏｎｂａｓｅｄｏｎｎｏｎｐａｒａｍｅｔｒｉｃｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅＡＤＦｔｅｓｔｉｎ１９８８，ｗｅｃｏｎｄｕｃｔｓｔａｔｉｏｎａｒｉｔｙｔｅｓｔｏｎｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓ
ｖａｒｉａｂｌｅｓｓｅｌｅｃｔｅｄ［４－５］．Ｔｈｅｂａｓｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｙｔ＝α＋γｔ－１＋εｔ （１）
Ｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｅｒｉｅｓ，ｔｈｅｒｅ

ａｒｅｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｔｅｓｔｆｏｒｍ：ｔｈｅｆｏｒｍｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍ；ｔｈｅ
ｆｏｒｍｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍａｎｄｔｒｅｎｄｔｅｒｍ；ｔｈｅｆｏｒｍｎｏｔｃｏｎｔａｉ
ｎｉｎｇｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍａｎｄｔｒｅｎｄｔｅｒｍ．

Ｅｖｉｅｗｓ６．０ｕｓｅｓＮｅｗｅｙ－Ｗｅｓｔｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｉｔｙａｎｄａｕｔｏ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｔｏｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅＰＰｔｅｓｔｓｔａｔｉｓｔｉｃ．

ｔρρ＝
γ１／２０ ｔγ
ω
－
（ω２－γ０）ＴＳγ
２ω^σ

（２）

ｗｈｅｒｅω２＝γ０＋２∑
ｑ

ｊ＝１
（１－ ｊ

ｑ＋１γｊ；γｊ＝
１
Ｔ

Ｔ

ｔ＝ｊ＋１^
εｔ^εｔ－ｊ；ｔγａｎｄｓγａｒｅ

ｔｈｅｔｅｓｔｓｔａｔｉｓｔｉｃａｎｄｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒｏｆｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔγ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；
σ^ｉｓｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｔｅｓｔｅｑｕａｔｉｏｎ；Ｔｉｓｔｈｅｐｅｒｉｏｄ；ｑｉｓ
ｔｈｅｃｅｎｓｏｒｅｄｐｅｒｉｏｄ．Ｉｆｔρρｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ，ｉｔｉｎ
ｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｕｎｉｔｒｏｏｔｉｎｔｈｅｓｅｒｉｅｓ，ａｎｄｉｔｉｓｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
ｓｅｒｉｅｓ；ｉｆｔρρｉｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ，ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅ
ｓｅｒｉｅｓｉｓｓｔａｔｉｏｎａｒｙｓｅｒｉｅｓ．
１．２．２　Ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｔｅｓｔ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓａｒｅｏｆｔｅｎｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙ，ｔｈｅｉｒｌｉｎｅａｒｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｍａｙ
ｂｅｓｔａｔｉｏｎａｒｙ．Ｔｈｉｓｓｔａｔｉｏｎａｒｙｓｅｒｉｅｓａｆｔｅｒｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｉｓｃａｌｌｅｄ
ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｌｏｎｇｔｅｒｍｓｔａｂｌｅ
ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｖａｒｉａｂｌｅｓ［６］．Ｗｅ
ｎｅｅｄｔｏｃｏｎｄｕｃｔｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｔｏｔｅｓｔｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｒｅｉｓｃｏｉｎ
ｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅ
ａｄｏｐｔｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｒａｔｉｏ（ＬＲ）ｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｄｅｖｅｌ
ｏｐｅｄｂｙＪｏｈａｎｓｅｎ［７－８］．Ｔｈｅｐｒｅｒｅｑｕｉｓｉｔｅｉｓｔｈａｔｔｈｅｓｉｎｇｌｅｗｈｏｌｅ
ｏｒｄｅｒｏｆｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｓｈｏｕｌｄｂｅｔｈｅｓａｍｅ．

Ｔｈｅｔｅｓｔｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ：（ｔｈｅｒｅｉｓ０ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ）；
（ｔｈｅｒｅａｒｅＭｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ）．Ｎｏｗｗｅｔｅｓｔｔｈｅｔｒａｃｅ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃ．

ＬＲＭ＝－ｎ∑
Ｎ

ｉ＝Ｍ－１
ｌｏｇ（１－λｉ） （３）

ｗｈｅｒｅＭｉｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒｓ；ｎｉｓｔｈｅｓａｍｐｌｅ
ｓｉｚｅ；λｉｉｓｔｈｅｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｉａｒｒａｎｇｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｉｚｅ．Ｔｈｉｓｔｅｓｔｉｓ
ｓｅｒｉｅｓｔｅｓｔ，ａｎｄｉｎｔｈｅａｃｔｕａｌｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅＥｖｉｅｗｓ６．０ｓｏｆｔｗａｒｅ
ｗｉｌｌｇｉｖｅｍａｎｙｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｎｅｂｙｏｎｅ
ｆｒｏｍｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｏｆｎｏｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．
１．２．３　Ｔｈｅｖｅｃｔｏｒｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ（ＶＥＣ）ｍｏｄｅｌ．Ｖｅｃｔｏｒｅｒｒｏｒ
ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ（ＶＥＣ）ｍｏｄｅｌｉｓｔｈｅｎｅｗｍｏｄｅｌｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙＥｎｇｌｅ
ａｎｄＧｒａｎｇｅｒｗｈｏｃｏｍｂｉｎｅｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ
ｍｏｄｅｌ，ａｌｓｏｋｎｏｗｎａｓｔｈｅＶＡＲｍｏｄｅｌｗｉｔｈｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｃｏｎ
ｓｔｒａｉｎｔｓ［９］．Ｉｔｉｓａｐｐｌｉｃａｂｌｅｔｏｔｈｅｍｏｄｅｌｉｎｇｏｆｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙｔｉｍｅ
ｓｅｒｉｅｓｖａｒｉａｂｌｅｓｗｉｔｈｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．Ｔｈｅｂａｓｉｃｅｘｐｒｅｓ
ｓｉｏｎｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ΔＹｔ＝Ａ１ΔＹｔ－１＋Ａ２ΔＹｔ－２＋…＋Ａｐ－１ΔＹｔ－ｐ＋１＋ΠＹｔ－ｐ＋Ｕｔ（４）
ｗｈｅｒｅＡ１，Ａ２，…，Ａｐ－１ａｒｅｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘ，ｒｅ
ｆｌｅｃｔｉｎｇｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｓｈｏｒｔｔｅｒｍｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｏｆｅａｃｈｖａｒｉａｂｌｅｏｎｔｈｅ
ｓｈｏｒｔｔｅｒｍｃｈａｎｇｅｓｏｆｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓｔｏｂｅｅｘｐｌａｉｎｅｄ；Πｔ－ｐｉｓｅｒｒｏｒ
ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｔｅｒｍ，ｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｔｈｅｌｏｎｇｒｕｎｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅｔｗｅｅｎｖａｒｉａｂｌｅｓ；ｔｉｓｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｉｚｅ；ｐｉｓｔｈｅｌａｇｐｅｒｉｏｄ；Ｕｔｉｓ
ｔｈｅｒａｎｄｏｍｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｔｅｒｍ．

ＯｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｔｈｅＶＥＣｍｏｄｅｌ，ｗｅｕｓｕａｌｌｙｎｅｅｄ
ｔｏｕｓｅｔｈｅｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｔｏｉｎｆｅｒｔｈｅｍｅａｎｉｎｇｏｆｔｈｅ
ｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｏｆｔｈｅｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｃａｎ
ｂｅｕｓｅｄｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｈｏｗｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌｓｐａｓｓｔｈｅｉｍｐａｃｔｔｏｔｈｅｅｎ
ｄｏｇｅｎｏｕｓｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙ，ａｆｔｅｒｉｍｐｏｓｉｎｇｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆａ
ｓｔａｎｄａｒｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｏｎｔｈｅｒａｎｄｏｍｅｒｒｏｒ，ｉｔｗｉｌｌｈａｖｅａｄｙｎａｍｉｃ
ｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｖａｌｕｅａｎｄｆｕｔｕｒｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓ
ｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ａｎｄｔｈｉｓｋｉｎｄｏｆｉｍｐａｃｔｗｉｌｌｂｅｐａｓｓｅｄｔｏａｌｌｏｔｈｅｒｅｎ
ｄｏｇｅｎｏｕｓｖａｒｉａｂｌｅｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｍｏｄｅｌｓｙｓｔｅｍ．Ｉｔｃａｎｎｏｔｏｎｌｙｇｉｖｅ
ｃｌｅａｒｔｉｍｅｌａｇｉｎｔｅｒｖａｌ，ｂｕｔａｌｓｏｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｅｘｔｅｎｔａｎｄｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆ
ｉｍｐａｃｔ．

２　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
２．１　ＰＰｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｔｅｓｔｔｈｅｓｔａｔｉｏｎａｒｉｔｙｏｆｔｈｅ
ｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｌｎＰＧＤＰａｎｄｌｎＰＮＩａｎｄｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｔｗｏａｒｅｓｉｎｇｌｅ
ｗｈｏｌｅｓｅｒｉｅｓｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｏｒｄｅｒ，ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｕｓｅｓｔｈｅＰＰ（Ｐｈｉｌｌｉｐｓ
Ｐｅｒｒｏｎ）ｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｔｏｅｎｓｕｒｅｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｆｏｌｌｏｗｕｐ
ｍｏｄｅｌａｎａｌｙｓｉｓ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．

Ｔａｂｌｅ１　ＰＰｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｏｆｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｌｎＰＧＤＰａｎｄｌｎＰＮＩ

Ｖａｒｉａｂｌｅ ＰＰｔｅｓｔｖａｌｕｅ １％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ ５％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ １０％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ

ｌｎＰＧＤＰ －１．９８１７３２ －４．０２９５９５ －３．４４４４８７ －３．１４７０６３ Ｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
ｌｎＰＮＩ －２．９１５５９６ －４．０２９５９５ －３．４４４４８７ －３．１４７０６３ Ｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
ΔｌｎＰＧＤＰ －４．８８２６６４ －３．４８１２１７ －２．８８３７５３ －２．５７８６９４ Ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
ΔｌｎＰＮＩ －５．３５５１７１ －３．４８１２１７ －２．８８３７５３ －２．５７８６９４ Ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
Ｎｏｔｅ：Δｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ；ｔｈｅｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｏｆｓｅｒｉｅｓｌｎＰＧＤＰａｎｄｌｎＰＮＩｃｏｎｔａｉｎｓｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍａｎｄｔｉｍｅｔｒｅｎｄｔｅｒｍ，ａｎｄｔｈｅｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｏｆｓｅ
ｒｉｅｓΔｌｎＰＧＤＰａｎｄΔｌｎＰＮＩｃｏｎｔａｉｎｓｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍｂｕｔｎｏｔｉｍｅｔｒｅｎｄｔｅｒｍ；ｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆＰＰｔｅｓｔｉｓｆｒｏｍＥｖｉｅｗｓ６．０ｓｏｆｔｗａｒｅ．

　　Ｆｒｏｍｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ，ｗｅｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓｌｎＰＧＤＰａｎｄ
ｌｎＰＮＩａｒｅｂｏｔｈｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙｓｅｒｉｅｓ．Ｂｕｔａｆｔｅｒｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ，ｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓｌｎＰＧＤＰａｎｄｌｎＰＮＩｂｅｃｏｍｅｓｔａｔｉｏｎａｒｙａｔ
１％，５％ ａｎｄ１０％ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ，ｎａｍｅｌｙｔｈｅｙａｒｅｂｏｔｈｉｎｔｅ
ｇｒａｔｅｄｏｆｏｒｄｅｒＩ（１），ｍｅｅｔｉｎｇｔｈｅｐｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａ

ｔｉｏｎｔｅｓｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｃａｎｃｏｎｄｕｃｔｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｐｅｒｃａｐｉｔａｇｒｏｓｓｄｏｍｅｓｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ
ａｎｄｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓｎｅｔｉｎｃｏｍｅ．
２．２　Ｊｏｈａｎｓｅｎｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｌｉｍｉｎａｔｅｔｈｅａｕ
ｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｅｒｒｏｒｔｅｒｍａｎｄｍａｉｎｔａｉｎａｒｅａｓｏｎａｂｌｅｄｅｇｒｅｅｏｆ

５ＸｉａｏｊｕｎＬＩＵｅｔａｌ．ＴｈｅＥｖｏｌｕｔｉｖｅＬａｗｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＥｃｏｎｏｍｉｃＧｒｏｗｔｈａｎｄＦａｒｍｅｒｓＩｎｃｏｍｅＩｎｃｒｅａｓｅｉｎＸｉｎｊｉａｎｇｓｉｎｃｅｔｈｅＲｅｆｏｒｍａｎｄＯｐｅｎｉｎｇｕｐ



ｆｒｅｅｄｏｍｓｏｔｈａｔｔｈｅｍｏｄｅｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｈａｖｅｓｔｒｏｎｇｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｐｏｗ
ｅｒ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｌａｇｏｒｄｅｒｗｈｅｎｃｏｎｄｕｃ
ｔｉｎｇＪｏｈａｎｓｅｎｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ．ＡｎｄｔｈｅＪｏｈａｎｓｅｎｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ
ｔｅｓｔｉｓｔｏｃｏｎｄｕｃｔｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｔｅｓｔｏｎｔｈｅｌａｇｐｅｒｉｏｄｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｖａｒｉａｂｌｅｏｆＶＡＲｍｏｄｅｌｗｉｔｈｏｕｔｃｏｎｓｔｒａｉｎｔ，ｔｈｅｌａｇｏｒ
ｄｅｒｉｓｅｑｕａｌｔｏｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｌａｇｏｒｄｅｒｏｆＶＡＲｍｏｄｅｌ
ｗｉｔｈｏｕｔｃｏｎｓｔｒａｉｎｔａｎｄ１．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｔａｋｅｓｔｈｅＡＩＣ，ＳＣｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａ
ａｎｄＬＲｓｔａｔｉｓｔｉｃａｓｔｈｅｔｅｓｔｓｔａｎｄａｒｄｓｆｏｒｃｈｏｏｓｉｎｇｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｌａｇ
ｏｒｄｅｒ．ＷｅｆｉｒｓｔｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｌａｇｏｒｄｅｒｏｆｕｎｃｏｎｓｔｒａｉｎｅｄＶＡＲ
ｍｏｄｅｌ，ａｎｄｔｈｅｎｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｌａｇｏｒｄｅｒｏｆＪｏｈａｎｓｅｎｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ
ｔｅｓｔ，ｔｏｃｏｎｄｕｃｔｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｎｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓｌｎＰＧＤＰａｎｄ
ｌｎＰＮＩ．Ｔｈｅｊｕｄｇｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｌａｇｐｅｒｉｏｄｏｆｕｎｃｏｎｓｔｒａｉｎｅｄ
ＶＡＲｍｏｄｅｌａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｏｐｔｉｍａｌｌａｇｏｒｄｅｒｊｕｄｇｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｌｎＰＧＤＰａｎｄｌｎＰＮＩ

Ｌａｇ ｌｏｇＬ ＬＲ ＦＰＥ ＡＩＣ ＳＣ ＨＱ
０ ７．１８３７３２ ＮＡ ０．００３１５３ －０．０８３６０９ －０．０３８１２０ －０．０６５１３０
１ ７４３．５２３５ １４３７．０５０ ２．３４ｅ－０８ －１１．８９５５４ －１１．７５９０７ －１１．８４０１０
２ ８２１．９７４８ １５０．５７５９ ７．０４ｅ－０９ －１３．０９６３７ －１２．８６８９３ －１３．００３９８
３ ８２６．４５６６ ８．４５７５８９ ６．９８ｅ－０９ －１３．１０４１４ －１２．７８５７２ －１２．９７４７９
４ ８２７．１０９４ １．２１０８０５ ７．３７ｅ－０９ －１３．０５０１５ －１２．６４０７６ －１２．８８３８５
５ ８４２．８８１３ ２８．７４５６４ ６．１０ｅ－０９ －１３．２４００２ －１２．７３９６５ －１３．０３６７６
６ ８６３．２８６２ ３６．５３１３８ ４．６９ｅ－０９ －１３．５０４６２ －１２．９１３２７ －１３．２６４４０
７ ８６４．１２２３ １．４６９９１８ ４．９３ｅ－０９ －１３．４５３５９ －１２．７７１２６ －１３．１７６４１
８ ８６４．５１０７ ０．６７０１６６ ５．２４ｅ－０９ －１３．３９５３３ －１２．６２２０３ －１３．０８１２０
Ｎｏｔｅ：＂＂ｓｉｇｎｉｆｉｅｓｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｌａｇｏｒｄｅｒｓｅｌｅｃｔｅｄｂｙｅａｃｈｃｏｌｕｍｎｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉｏｎｉｎＥｖｉｅｗｓ６．０ｓｏｆｔｗａｒｅ．

　　Ｔａｂｌｅ２ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａＡＩＣ，ＳＣａｎｄｓｏ
ｏｎ，ｍａｉｎｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｌａｇｏｒｄｅｒｕｎｄｅｒＥｖｉｅｗｓ６．０
ｓｏｆｔｗａｒｅｓｙｓｔｅｍ，ａｌｌｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅｌａｇｐｅｒｉｏｄ６ａｓｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｒｅ
ｓｕｌｔｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｃｈｏｏｓｅｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅＶＡＲｍｏｄｅｌｏｆ

ｌａｇｐｅｒｉｏｄ６．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｃｏｎｄｕｃｔＪｏｈａｎｓｅｎｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｎ
ｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓｌｎＰＧＤＰａｎｄｌｎＰＮＩ，ａｎｄｔｈｅｌａｇｐｅｒｉｏｄｔｈａｔｗｅ
ｓｈｏｕｌｄｃｈｏｏｓｅｉｓ５．ＴｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ３．

Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｖａｒｉａｂｌｅｌｎＰＧＤＰａｎｄｌｎＰＮＩ

ＨｙｐｏｔｈｅｓｉｚｅｄＮｏ．ｏｆＣＥ（ｓ） Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ ＴｒａｃｅＳｔａｔｉｓｔｉｃ ５ｐｅｒｃｅｎｔＣｒｉｔｉｃａｌＶａｌｕｅ Ｐｒｏｂ．

Ｎｏｎｅ ０．１７３４９８ ２４．２５５０５ １５．４９４７１ ０．００１９
Ａｔｍｏｓｔ１ ０．００１９４６ ０．２４５４４８ ３．８４１４６６ ０．６２０３
＂＂ｓｉｇｎｉｆｉｅｓｒｅｊｅｃｔｉｎｇｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓａｔｔｈｅ５％ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ．

　　Ｔａｂｌｅ３ｓｈｏｗｓｔｈａｔｕｎｄｅｒｔｈｅ５％ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｔｒａｃｅ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃ（２４．２５５０５） ｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ ｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ
（１５．４９４７１），ａｎｄｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ（０．００１９）ｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ０．０５，
ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｌｎＰＧ
ＤＰａｎｄｌｎＰＮＩ．Ｔｈａｔｉｓｔｏｓａｙ，ｔｈｅｒｅｉｓａｌｏｎｇｔｅｒｍｓｔａｂｌｅｅｑｕｉｌｉｂ
ｒｉｕｍｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｐｅｒｃａｐｉｔａｇｒｏｓｓｄｏｍｅｓｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｉｎ
Ｘｉｎｊｉａｎｇａｎｄｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓｐｅｒｃａｐｉｔａｎｅｔｉｎｃｏｍｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅ
ｓｔｕｄｙｐｅｒｉｏｄ．

Ｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
ｌｎＰＮＩｔ－１＝１．２４７ｌｎＰＧＤＰｔ－１－０．７６５ （５）
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