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Programa de Milho Hibrido: nivel tecnologico, geracdo de emprego e renda no Estado
do Ceara

RESUMO

O Programa do Milho Hibrido criado pelo governo do Estado do Ceara é executado pela
Secretaria de Desenvolvimento Rural desde o ano de 1999 até o presente momento, tem
revelado um crescimento médio de 60% ao ano em sementes distribuidas. O objetivo geral
deste estudo é analisar o programa de milho hibrido junto aos agricultores familiares
considerando-se o nivel tecnoldgico, a geracdo de emprego e renda no Estado do Ceard. A
pesquisa foi realizada nos municipios com maiores produgdes de milho hibrido na regido do
Estado do Ceara (lguatt, Milagres e Capistrano). Os dados utilizados foram obtidos junto aos
produtores de milho, através de entrevistas diretas. Foram calculados os indices tecnologicos
de cada tecnologia utilizada pelos produtores de milho hibrido e variedade. Para comparar 0s
niveis tecnoldgicos adotados pelos produtores de milho foram definidos trés padrbes
tecnoldgicos: padrdo I: se 0,80 < indice tecnologico < 1,00; padrdo IlI; se 0,50 < indice
tecnoldgico < 0,80 e padréo II; se 0,0 < indice tecnoldgico < 0,50. Os resultados da pesquisa
permitem concluir que a maioria dos produtores de milho hibrido e variedade da amostra total
sdo analfabetos ou possuem ensino fundamental incompleto, e esta associado as cooperativas
ou sindicatos ou associa¢es. Considerando a tecnologia de preparo de solo, a maioria dos
produtores de milho hibrido estd no padrdo Il de tecnologia. No caso de tecnologia de
semente, a grande maioria dos produtores de milho hibrido e milho variedade esta nos padrdes
I e Il da tecnologia, respectivamente. A renda média, por hectare, com milho hibrido em
todos os municipios € superior a do milho variedade, o que reflete as maiores produtividades
deste tipo de milho. O incremento na renda, em razdo da substituicdo da area do milho
variedade por milho hibrido é elevado.

Palavras-chave: milho, tecnologia, emprego, renda, Ceara.
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1 INTRODUCAO

Devido a importancia do uso de sementes melhoradas no aumento da produtividade
das culturas, muitas pesquisas tém sido desenvolvidas objetivando a obtencdo de variedades
que possuam alto potencial genético de producdo aliado a rusticidade. No caso do milho os
pesquisadores desenvolveram o hibrido. As caracteristicas do milho hibrido o tornam ideal
para as condi¢des edafoclimaticas do Nordeste brasileiro, pois além de produtivo é bastante
resistente.

O pequeno produtor rural do Estado do Ceara é descapitalizado e, em grande parte,
sem terra propria para as suas atividades agricolas, dependente de programas do Governo.
Entre estes, destacam-se o Programa Hora de Plantar destinado & distribuicdo de sementes
fiscalizadas de diversas culturas e o Programa do Milho Hibrido. Assim, a existéncia desses
programas se justifica pela oportunidade de possibilitar que os produtores nele envolvidos
adquiram consciéncia da importancia do uso da semente de milho de boa qualidade para
plantio.

Os Programas do Milho Hibrido e Hora de Plantar, criados pelo governo do Estado do
Cearé e executados pela Secretaria de Desenvolvimento Rural desde o ano de 1999 até o
presente momento, tém revelado um crescimento médio de 60% ao ano em sementes
distribuidas. Isso ocorre devido a concentracdo do programa em regibes selecionadas,
considerando-se a umidade do solo e a pluviosidade, levando-se em conta 0 zoneamento
agricola, aliado ao seu potencial de produtividade. Segundo estudos realizados pela
CPAC/EMBRAPA, os hibridos alcangam até 5.500 kg/ha e superam em média de 23 a 27% a
produtividade do milho variedade. Estes resultados apresentam um grande alcance social,
elevando o nivel de renda dos produtores rurais e possibilitando alternativas para a agricultura
de sequeiro, justificando assim o inconteste sucesso dos Programas (EMATERCE, 2003a).

A distribuicdo das sementes de milho hibrido obedece a um esquema onde apenas 0s
produtores com area minima de 2,0 ha e maxima de até 5,0 ha, sdo favorecidos com 50% do
custo total de sementes e com pagamento apds a comercializacdo, enquanto os produtores
com areas superiores a 5,0 ha pagam o valor total, apds a comercializacdo da producédo
(EMATERCE, 2003b).

No ano de 2003 foram distribuidas 1.050 toneladas de milho hibrido para os pequenos
produtores rurais. No entanto, esta cultura se apresenta com aproximadamente 89,5 mil
hectares plantados em todo o Estado, ou seja, 12,6% da area cultivada com milho. A sua
producdo foi de 208,2 mil toneladas de milho ou 27,6% da producéo prevista deste produto,
com uma produtividade média de 2.325 kg/ha’.

Apesar desse resultado expressivo até 0 momento ndo existem estudos para analisar o
Programa de Milho Hibrido sobre o nivel tecnoldgico, bem como os efeitos sobre a geracao
de emprego e renda no setor rural cearense, motivo este que incentivou a realizacdo deste
trabalho.

1.1 Objetivos
Os objetivos deste estudo séo:

a) Estudar as caracteristicas socio-econdémicas dos agricultores familiares de milho
nos municipios de lguatd, Milagre e Capistrano de Abreu;

lo ganho percentual na producéo fisica supera em 119% a participacdo na area cultivada, sugere um possivel
avanco no nivel tecnoldgico, o que reflete no aumento de competitividade desse produto.
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b) Determinar o nivel tecnolégico dos agricultores familiares que produzem milho
hibrido e milho variedade;

¢) Mensurar o impacto da utilizacdo do milho hibrido sobre a geracdo de renda e
emprego nos referidos municipios.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Aspectos Conceituais de Tecnologia

Conforme Cardoso (2003), o processo de inovagdo tecnoldgicas é estimulado pela
necessidade de incrementar a produtividade dos fatores de producdo. Nesse sentido, favorece
0 aparecimento de empresas e/ou setores lideres e a eliminacdo daqueles tradicionais. Mesmo
aqueles modelos que atribuem a agricultura capacidade para gerar excedentes, inclusive mao-
de-obra, isso s6 é possivel com o aumento da produtividade dos fatores, resultante dos
investimentos em tecnologia.

Atualmente o tema tecnologia continua sendo abordado nos trabalhos teoricos da
ciéncia econdmica. No setor agricola, estuda-se o nivel de tecnologia a fim de conhecer o grau
de modernizacao, ja que a tecnologia é indicada como um fator responsavel para obtencao de
maior eficiéncia produtiva o que é considerado indispensavel para o desenvolvimento da
agricultura e consequentemente da economia (Oliveira, 2003). Ainda segundo o autor,
tecnologia é essencialmente conhecimento, ou mais especificamente, conhecimento util, no
sentido de ser aplicado (ou aplicavel) as atividades humanas — especialmente, ainda que néo
exclusivamente, aquelas ligadas aos processos de producdo, distribuicdo e utilizacdo de bens e
servicos — e de contribuir para elevacdo quantitativa e/ou qualitativa dos resultados de tais
atividades e processos.

Segundo Baiardi, (2002) tecnologia é o estudo das técnicas inclusive de sua evolucéo.
E a busca do conhecimento de como produzir e desenvolver instrumentos de trabalho,
equipamentos e processos destinados a elevar a produgdo por esforco fisico (humano) ou
unidade de trabalho despendido e resolver problemas, buscando melhorar a qualidade de vida
do homem. J& Bardy (2000), define tecnologia como uma sucessdo de técnicas organizadas
com uma certa légica, configurando um processo de producdo de um produto. Segundo o
autor, os projetos de P&D (Pesquisa e Desenvolvimento) sdo responsaveis diretos pelo
desenvolvimento tecnoldgico.

2.2 Inovaces Tecnoldgicas e seus Fatores Condicionantes

A tecnologia vem desempenhando importante papel dentro da linha de pensamento
econémico ao longo do tempo. As teorias que procuram explicar sua importancia para o
crescimento econdmico ndo sdo recentes e desde a época dos economistas classicos, a teoria
econdmica ja refletia tal fato, revelando que as inovacgdes tecnoldgicas constituem-se em um
condicionante fundamental do desenvolvimento econémico.

Dentre os trabalhos que versam sobre o assunto, alguns buscam captar os impactos
que a tecnologia ou as inovagOes tecnoldgicas exercem sobre a economia. Estas pesquisas
geralmente objetivam conhecer o papel da tecnologia sobre a geracéo de riqueza, ou ainda,
os efeitos distributivos dos seus beneficios entre os agentes econdmicos. Entretanto, alguns
estudos buscam mensurar o nivel de tecnologia adotado pelos setores econémicos.

Visando orientar programas de transferéncia de tecnologias para agricultores, Santos

(1997), buscou identificar os fatores que influenciam na adogéo de praticas agropecuéarias
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no Estado de Minas Gerais. Para isso, foi utilizado um modelo que explica a adogédo de
tecnologia por meio de cadeias causais. O modelo pressupde que a adocdo é influenciada
diretamente por algumas variaveis consideradas de primeiro nivel sendo estas, por sua vez,
influenciadas por outras em segundo nivel e assim formam-se cadeias até um quarto nivel
de influéncia. O nivel tecnol6gico adotado foi especificado por um indice indicado pelo
numero de praticas adotadas pelo agricultor. Foram atribuidos os escores 1(um) quando o
agricultor utilizava certa préatica e 0 (zero) quando isso ndo acontecia. O indice tecnoldgico
foi obtido pelo somatorio das praticas utilizadas. A partir disto, o autor procurou identificar
os fatores culturais, sociais e econdmicos que explicassem a adocdo das préaticas agricolas e
que outros fatores poderiam explicar os primeiros, e assim sucessivamente, até um quarto
nivel de fatores explicativos.

No trabalho de Monteiro et al (1980) os autores mostraram que a adocéo e a difuséo de
técnicas modernas sdo orientadas ndo somente pelas caracteristicas do produtor, mas
também pelo tipo de produto que este cultiva. O nivel tecnoldgico foi mensurado pelo
somatorio dos valores dos insumos e equipamentos utilizados no processo produtivo, sendo
este classificado em alto, médio-superior, médio-inferior e baixo. Foi observada a
correlagdo entre nivel tecnoldgico e diversificagdo agricola, linha de exploracéo, posse da
terra, tamanho da unidade produtiva e nivel de vida dos produtores.

3 METODOLOGIA
3.1 Area Geogréfica de Estudo e Fonte de Dados

A area geografica de estudo compreende 0s municipios com maiores producfes de
milho hibrido na regido do Estado do Ceara (lguatd, Milagres e Capistrano).

Os dados utilizados sdo de origem primaria, obtidos junto aos produtores de milho,
através de entrevistas diretas. Foram entrevistados em cada municipio 20 (vinte) produtores
sendo 10 (dez) que produzem milho hibrido e outros 10 (dez) que cultivam milho variedade.
Foram consultadas, também, publicacdes do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), IPLANCE (Instituto de Planejamento do Estado do Ceard) e 6rgdos como
EMATERCE (Empresa de Assisténcia Técnica do Estado do Ceara), SEAGRI (Secretaria de
Agricultura e Pecuéria), entre outros.

3.2 Métodos de Anélise
3.2.1 Andlise Tabular Descritiva

Nesta analise, pretende-se descrever a caracterizacdo dos produtores de milho hibrido
e milho variedade, no que se refere as principais caracteristicas pessoais e socioecondémicas
dos produtores.

Essas caracteristicas foram estudadas através das seguintes varidveis: grau de
instrucdo, acesso aos meios de comunicagao e assisténcia técnica.

3.2.2 Analise da Tecnologia

A tecnologia recomendada para producdo de milho no Estado do Ceard foi
caracterizada a partir das informag6es obtidas na publicacdo da Embrapa (2004) e Braskalb
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(1987) Sendo consideradas na identificacdo do nivel tecnologico dos produtores as seguintes
tecnologias:

Tecnologia de preparo de solo
Tecnologia de semente
Tecnologia de plantio
Tecnologia de desbaste
Tecnologia de tratos culturais
Tecnologia de fitossanidade
Tecnologia de pos-colheita

NouokrwppE

3.2.3 Indices Tecnoldgicos

Para a determinacdo do padrdo tecnolégico foram determinados, indices tecnoldgicos
dos produtores de milho hibrido e milho variedade nos municipios selecionados, considerando
as seguintes tecnologias: tecnologia de preparacdo do solo; tecnologia de sementes; tecnologia
de plantio; tecnologia de controle fitossanitario e tecnologia de tratos culturais.

Os dados obtidos na pesquisa de campo compreendem informagdes sobre a utilizacao
de elementos ou varidveis de cada uma das tecnologias em cada estabelecimento produtivo
com cultivo de milho.

No tratamento dos dados foram considerados um vetor In; dos valores de adogdo dos
elementos ou variaveis da tecnologia n para o estabelecimento j. Assim, para cada tecnologia
especifica tem-se:

a4
ay
a3

onde a; representa o valor da adogéo do elemento x; da tecnologia n no ano em estudo.
Para cada uma das tecnologias consideradas foi definido um indice tecnolégico do
estabelecimento dado por:
a.
IN, => —-
J
i=1 Wn
W, = max »_a;
i=1

Assim,0<IN;<1

a. e~ T ;-
onde: —- representa 0 peso de cada elemento x; na constituicdo do indice tecnoldgico
n
especifico n.
Sendo:
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Para a tecnologia de preparo de solo: Ny =i [1,5], cooevvviiiiiieececcse e W;=4
Para a tecnologia de semente TN2=H[6,7], e W,=3
Para a tecnologia de plantio tN3=10[8,9,20], cciiiiiiiiiii W;3=3
Para a tecnologia de desbaste TN [11]) W, =1
Para a tecnologia de tratos culturais : Ns =1 [12], ...cccccoeviveviiiiiieie e Ws =1
Para a tecnologia de fitossanidade :Ng=1[13],..ccccccoiimimniiniiniininiieeseenee We =2
Para a tecnologia de pds-colheita N7 =1 [14], ccccoovoieiiiiiiieie e W7 =1

Assim, considerando 6 = valor obtido do indice tecnoldgico, classificou-se o0s
produtores nos seguintes padrdes:

Padrao I: se 0,80<6 <1,00

Padrdo Il: se 0,50 <6 <0,80

Padrdo Il s 0,0<6<0,50

3.2.4 Efeito sobre a Renda Agricola

O célculo da variacao na renda resultante da introducdo do milho hibrido, foi realizado
considerando a substituicdo da area cultivada com milho variedade pela area cultivada com
milho hibrido, como a seguir:

AR=>P.a.z.—> P,a,z,
=1 =1

onde:

Amj = Avj

Pmj € o preco do milho hibrido recebido pelo produtor j;
P.;jé o preco do milho variedade recebido pelo produtor j;
am; € a area colhida com milho hibrido na propriedade j;
ayj € a area colhida com milho variedade na propriedade j;
Znm;j € a produtividade do milho hibrido na propriedade j;
z,j € a produtividade do milho variedade na propriedade j.

3.2.5 Efeito sobre o Emprego Agricola

O total de emprego agricola com a cultura de milho hibrido no Estado ou Municipio
foi determinado através do trabalho requerido na area cultivada com milho hibrido, conforme
descrito a seguir:

E-= Z i@
J

sendo:

E: emprego total

tmj: quantidade de mao-de-obra empregada por hectare pela cultura de milho hibrido na
propriedade j

am;: area cultivada com cultura de milho hibrido na propriedade j.

As mudancas no emprego agricola decorrem das mudancas provocadas pela
substituicdo da area cultivada com milho variedade por area cultivada com milho hibrido (a;)
e nos requisitos de trabalho por unidade de area (t;).
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O calculo das mudancas no trabalho total foi realizado tomando-se a diferenca entre a
méo-de-obra total empregada na é&rea cultivada com milho hibrido e a méo-de-obra
empregada na area cultivada com milho variedade:

AT = z @i — Z t,a,
] J

sendo que:

dmj = Ayj

AT : mudanca no emprego agricola apés a substituicdo da &rea cultivada com milho
variedade por area cultivada com milho hibrido;

tmj € amj valores descritos anteriormente;

tyj: quantidade de mé&o-de-obra empregada por hectare pela cultura de milho variedade na
propriedade j;

ayj: area cultivada com o milho variedade na propriedade j que foi substituida por milho
hibrido.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas Socioecondmicas dos Produtores de Milho Hibrido e Milho
Variedade nos Municipios de Iguatu, Milagres e Capistrano.

4.1.1 Grau de Instrucéo

O éxito da modernizagéo da agricultura muito depende da divulgacdo educativa e da
elevacdo do nivel cultural da populacdo agricola, acbes essas capazes de aumentar a
capacidade de absorcédo das inovagoes disponiveis.

Com relacdo ao grau de instrucdo nos trés municipios, a maior propor¢do dos
produtores entrevistados € analfabeta ou cursou o ensino fundamental incompleto. O
municipio de Iguatu apresentou o maior percentual de analfabetos: 70,00% dos produtores de
milho variedade. Enquanto que nos municipios de Milagres e Capistrano ndo foi encontrado
nenhum dos produtores de milho variedade que tenha concluido o ensino médio. De modo
geral, 63,33% e 83,33% dos produtores de milho hibrido e milho variedade respectivamente
ndo concluiram o ensino fundamental, o que demonstra o baixo nivel de instrucdo dos
entrevistados (Tabela 1). Estas caracteristicas de baixa escolaridade sdo verificadas em varios
estudos, entre eles o de Souza (2000) e Cartaxo (2004). O nivel de escolaridade é uma
variavel importante para se determinar a capacidade de adaptacdo dos produtores aos novos
cenarios do mercado, e pode determinar em se decodificar as informagdes pertinentes as
novas tecnologias e praticas de cultivo.
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Tabela 1 - Frequéncia Relativa dos Produtores de Milho Hibrido e Milho Variedade nos
Municipios de Iguatt, Milagres e Capistrano — Ce em Relacdo ao Grau de
Instrugéo, 2004.

Iguatd Milagres Capistrano Amostra Total
Grau de Hibrido | Variedade | Hibrido | Variedade | Hibrido | Variedade Hibrido Variedade
Instrucéo % % % % % % % %
- Analfabeto 50,00 70,00 20,00 50,00 20,00 60,00 30,00 60,00
- Ensino
Fundamental
Incompleto 20,00 10,00 40,00 40,00 40,00 20,00 33,33 23,33
- Ensino
Fundamental
Completo 10,00 10,00 30,00 10,00 30,00 20,00 23,33 13,33
- Ensino
Médio 20,00 10,00 10,00 0,00 10,00 0,00 13,34 3,34
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: Dados da pesquisa

4.1.2 Acesso aos Meios de Comunicacao

As informacOes apresentadas na Tabela 2 mostram que a maioria dos produtores de
milho hibrido e milho variedade tem acesso a radio e/ou televisdo, correspondendo
respectivamente 100,00% e 96,66% dos produtores da amostra total. Estes resultados
demonstram que os produtores de milho hibrido tem acesso alguns programas relacionados
com agropecuaria.

Tabela 2 - Frequéncia Relativa dos Produtores de Milho Hibrido e Milho Variedade nos
Municipios de Iguatl, Milagres e Capistrano — Ce em Relacdo ao Acesso aos
Meios de Comunicacao, 2004.

Iguatd Milagres Capistrano Amostra Total
Acesso aos meios de Hibrido | Variedade | Hibrido | Variedade | Hibrido | VVariedade | Hibrido | Variedade
comunicagdo % % % % % % % %
- Nenhuma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 3,34
- Radio ou televisdo 10,00 30,00 0,00 10,00 10,00 30,00 6,67 23,33
- Radio e televisdo 90,00 70,00 100,00 90,00 90,00 60,00 93,33 73,33
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com Feet apud Carbajal (1991.), o papel basico da comunicagdo consiste
em transmitir informacdes de forma que os produtores tenham melhores perspectivas sobre
seus problemas e possuam alternativas que possam satisfazer suas necessidades.

Assim, acredita-se que os produtores que tém maior acesso aos meios de comunicagao
recebem maior nimero de informacdes e possuem maiores perspectivas de modernizagéo.
Desta forma, espera-se que estes agricultores tenham nivel tecnolégico mais elevado que
aqueles que nao tém acesso as informagdes provenientes dos meios de comunicacdo em
massa.
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4.1.3 Assisténcia Técnica

Segundo os dados da Tabela 3, de modo geral 53,33% e 23,33% dos produtores de
milho hibrido e milho variedade, respectivamente sdo assistidos pela EMATERCE, enguanto
que no municipio de Capistrano 70,00% dos produtores de milho hibrido obtém este servico.
Os produtores de milho hibrido nos municipios que ndo recebem assisténcia técnica
diretamente da EMATERCE s&o beneficiados pelo efeito multiplicador da difusdo da
tecnologia dos vizinhos.

TABELA 3 - Freqiiéncia Relativa dos Produtores de Milho Hibrido e Milho Variedade nos
Municipios de lguatd, Milagres e Capistrano — Ce em Relacdo a Assisténcia
Técnica, 2004.

Iguatu Milagres Capistrano Amostra Total
Recebe
Assisténcia | Hibrido | Variedade | Hibrido | Variedade | Hibrido | Variedade Hibrido Variedade
técnica % % % % % % % %
Recebe 40,00 40,00 50,00 30,00 70,00 0,00 53,33 23,33
Néo recebe 60,00 60,00 50,00 70,00 30,00 100,00 46,66 76,67
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: Dados da pesquisa

Acredita-se que, como a semente de milho hibrido é distribuida pelo governo via
escritério da EMATERCE, os agricultores entrevistados passaram a ter contatos com 0s
técnicos do servico de extensdo a partir da distribuicdo das sementes.

Sabe-se das limitacdes que o servigo de assisténcia técnica e extensdo rural publica no
Estado do Ceara tém enfrentado, inclusive com o nimero limitado de técnicos, o que tem
impossibilitado a prestacdo deste servigco para aqueles que mais precisam, ou Seja, 0S
pequenos e micro produtores. Deve-se mencionar, contudo, que a maioria dos produtores
entrevistados em Capistrano sao assistidos pelo servico publico estadual. Estes produtores, em
geral, procuram orientacdo no escritorio situado no municipio, o que confirma as limitacdes
referidas.

4.2 Utilizacgéo das tecnologias
4.2.1 Tecnologia de Preparo de Solo
A Tabela 4 apresenta o percentual de produtores que utiliza as praticas de preparacdo

dos solos por municipios e para amostra total. Nenhum dos produtores de milho hibrido e
milho variedade faz analise do solo nos trés municipios selecionados.
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Tabela 4 - Freqliéncia Relativa dos Produtores de Milho Hibrido e Milho Variedade segundo
a Tecnologia de Preparo do Solo nos Municipios selecionados e na Amostra Total,
Estado do Ceara, 2004.

Iguatd Milagres Capistrano Amostra Total

TECNOLOGIA Hibrido Variedade Hibrido | Variedade | Hibrido Variedade Hibrido | Variedade

% % % % % % % %

- Preparo do Solo

-Faz analise de solo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-Né&o faz aracdo 10,00 10,00 30,00 40,00 10,00 60,00 16,67 36,67
-Faz aracédo 50,00 90,00 30,00 60,00 40,00 30,00 40,00 60,00
-Faz aracéo e
gradagem 10,00 0,00 10,00 0,00 20,00 10,00 13,33 3,33
-Faz aracéo,
gradagem cruzada 30,00 0,00 30,00 0,00 30,00 0,00 30,00 0,00
TOTAL | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00

Fonte: Dados da pesquisa

Nos municipios de Iguatt, Milagres e Capistrano os produtores de milho hibrido
fazem aragdo simples, gradagem ou conjuntamente aracdo e gradagem cruzada. J& no
municipio de Capistrano apenas 10,00% dos produtores de milho variedade fazem aracéo e
gradagem. Considerando a amostra total 43,33% dos produtores de milho hibrido fazem as
duas ultimas praticas, 0 que demonstra a preocupacdo dos produtores com a conservacao dos
solos e consequentemente garantia de produtividade mais elevada. Ja entre os produtores de
milho variedade o maior percentual faz aracdo simples 60,00% e apenas 3,33% fazem aracao
e gradagem.

4.2.2 Tecnologia de Semente

Conforme a Tabela 5 com base nas entrevistas com os produtores de milho hibrido e
milho variedade nos municipios selecionados, considerando a amostra total, 93,33% dos
produtores em todos os municipios utilizam a semente de milho hibrido recomendada, cuja
fonte € o Governo Estadual. Ja entre os produtores de milho variedade 76,67% usaram
semente recomendada para o municipio, 43,33% usaram grdo-semente, 40,00% propria
selecionada ou adquirida no comércio e apenas 16,67% distribuida pelo governo.

Tabela 5 - Frequéncia Relativa dos Produtores de Milho Hibrido e Milho Variedade segundo
a Tecnologia Semente nos Municipios selecionados e na Amostra Total, Estado do

Ceara, 2004.
Iguatd Milagres Capistrano Amostra Total

TECNOLOGIA Hibrido | Variedade | Hibrido | Variedade | Hibrido | Variedade | Hibrido | Variedade

% % % % % % % %
-Variedade ndo Recomendada

0,00 10,00 10,00 30,00 10,00 30,00 6,67 23,33
-Variedade Recomendada 100,00 90,00 90,00 70,00 90,00 70,00 93,33 76,67
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
-Fonte de semente
-Gréo-semente 0,00 40,00 10,00 70,00 0,00 20,00 3,33 43,33
-Prépria selecionada ou
adquirida no comercio 0,00 50,00 0,00 10,00 10,00 60,00 3,33 40,00
-Distribuida pelo governo 100,00 10,00 90,00 20,00 90,00 20,00 93,34 16,67
TOTAL | 10000 | 100,00 | 100,00 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00
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Fonte: Dados da pesquisa

Esses dados reflete um maior grau de aceitacdo tecnoldgica por parte dos produtores
de milho hibrido, pois apenas 3,33% tentam a reutilizacdo da semente, o que corresponde a
uma segunda geracdo (F,). Dependendo do tipo de hibrido, a reutilizacdo da semente podera
causar reducdo sensivel na produtividade, perda de vigor e grande variacdo entre plantas
EMBRAPA (2004).

4.2.3 Tecnologia de Plantio

De acordo com as informagdes obtidas, 96,67% dos produtores de milho hibrido e
100,00% dos produtores de milho variedade da amostra total fazem plantio manualmente.
Observou-se ainda que nos municipios de Milagres e Capistrano 100,00% dos produtores de
milho hibrido e milho variedade fazem plantio manualmente. Notou-se que no municipio de
Iguatu 10,00% dos produtores de milho hibrido utiliza técnica de plantio mecanico. Esse fato
pode ser atribuido a maior disponibilidade de maquinas para aluguel e preco (R$/hora)
acessivel aos produtores de milho no municipio de Iguatu.

4.2.4 Tecnologia de Desbaste

Com relacdo a tecnologia de desbaste, pode-se observar, de acordo com os dados da
pesquisa que 100,00% dos produtores de milho hibrido nos municipio de Milagres e
Capistrano usam as préaticas de desbaste. Estes resultados pode ser atribuidos & assisténcia
técnica recebida pelos produtores de milho e seus efeitos multiplicadores nos municipios de
Milagres e Capistrano. Considerando a amostra total 93,33% e 53,33% dos produtores de
milho hibrido e milho variedade, respectivamente, usam as praticas de desbaste na sua cultura
(Tabela 6).

Tabela 6- Frequéncia Relativa dos Produtores de Milho Hibrido e Milho Variedade segundo
a Tecnologia de Desbaste nos Municipios selecionados e na Amostra Total,
Estado do Ceara, 2004.

Iguatu Milagres Capistrano Amostra Total
TECNOLOGIA Hibrido | Variedade | Hibrido | Variedade | Hibrido | Variedade Hibrido Variedade
% % % % % % % %
- Desbaste
- Néo faz 20,00 30,00 0,00 60,00 0,00 50,00 6,67 46,67
- Faz 80,00 70,00 100,00 40,00 100,00 50,00 93,33 53,33
TOTAL | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 100,00

Fonte: Dados da pesquisa

4.2.5 Tecnologia de Controle do Mato

Verificou-se que 100,00% do total dos produtores de milho hibrido nos trés
municipios realizam a pratica de controle de mato. Enquanto que apenas 10,00% dos
produtores de milho variedade néo realizam esta préatica
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4.2.6 Tecnologia de Controle Fitossanitario

Em Iguatu parte dos produtores de milho variedade e milho hibrido utiliza algum tipo
de controle fitossanitario representando 70,00% dos produtores. Nos municipios de Milagres e
Capistrano grande parte dos produtores de milho variedade ndo faz controle fitossanitario
representando respectivamente 70,00% e 90,00% dos produtores (Tabela 7). De modo geral,
se observa que os produtores de milho hibrido estdo atentos ao controle das pragas e doencas
que sdo comuns a cultura. Pois a ndo utilizagdo de controle fitossanitario pode contribuir para
baixa produtividade e qualidade do produto. Dentre aqueles que ndo o utiliza, alguns
justificam como ndo necessario ou por acarretar elevacao dos custos.

Tabela 7 - Freqliéncia Relativa dos Produtores de Milho Hibrido e Milho Variedade segundo
a Tecnologia de Controle Fitossanitario nos Municipios selecionados e na Amostra
Total, Estado do Ceara, 2004.

Iguatu Milagres Capistrano Amostra Total

TECNOLOGIA Hibrido | Variedade | Hibrido | Variedade | Hibrido | Variedade Hibrido Variedade

% % % % % % % %
- Controle
Fitossanitario
- Nao faz 30,00 30,00 10,00 70,00 20,00 90,00 20,00 63,33
- Usa inseticida ou
defensivo 20,00 70,00 70,00 30,00 40,00 10,00 43,33 36,67
- Usa inseticida e
defensivo 50,00 0,00 20,00 0,00 40,00 0,00 36,67 0,00
TOTAL | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 100,00

Fonte: Dados da pesquisa
4.2.7 Tecnologia Pos-colheita

Conforme os dados da Tabela 8, somente 10,00% dos produtores de milho variedade
nos municipios de Milagres e Capistrano utilizam gastoxim ou pastilna. O maior percentual
de produtores de Milho Hibrido e Milho Variedade ndo utiliza gastoxim ou pastilhas
representando, respectivamente, 63,33% e 93,33% dos produtores. Este fato pode ter
acontecido porque grande parte dos produtores vende sua colheita logo, a fim de cumprir com
Seu compromisso assumido.

Tabela 8 - Freqliéncia Relativa dos Produtores de Milho Hibrido e Milho Variedade segundo
a Tecnologia Pés-Colheita nos Municipios selecionados e na Amostra Total,
Estado do Ceara, 2004.

Iguatl Milagres Capistrano Amostra Total
Hibrido | Variedade | Hibrido | Variedade | Hibrido | Variedade Hibrido Variedade
Tecnologia % % % % % % % %
- Pés-colheita
- Néo utiliza
gastoxim ou
pastilhas 60,00 100,00 50,00 90,00 80,00 90,00 63,33 93,33
- Usa gastoxim ou
pastilhas 40,00 0,00 50,00 10,00 20,00 10,00 36,67 6,67
TOTAL | 100,00 | 100,00 [ 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 100,00 100,00

Fonte: Dados da pesquisa
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4.3 Indice Tecnoldgico
4.3.1 Tecnologia de Preparo do Solo

O indice tecnoldgico médio da tecnologia de preparo do solo foi de 0,392 no total da
amostra para os produtores de milho hibrido, esses indices médios nos municipios de Iguatd,
Milagres e Capistrano representam respectivamente, 0,400; 0,350 e 0,425. Para amostra total
esse indice significa que os produtores de milho hibrido utiliza em média 39,2% das técnicas
recomendas para tecnologia de preparo do solo. (Tabela 9)

Tabela 9 - indice Tecnoldgico Geral de cada Tecnologia da Cultura de Milho Hibrido
segundo os Municipios Pesquisados

-2004
Municipios
Tecnologia Iguatl Milagres | Capistrano Amostra Total
Preparo do solo 0,400 0,350 0,425 0,392
Semente 1,000 0,900 0,933 0,944
Plantio 0,667 0,567 0,600 0,611
Deshaste 0,800 1,000 1,000 0,933
Controle de mato 1,000 1,000 1,000 1,000
Controle fitossanitario 0,600 0,550 0,600 0,583
P6s-colheita 0,400 0,500 0,200 0,367
indice geral (Ing) 0,695 0,695 0,680 0,690

FONTE: Resultados da pesquisa
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TABELA 10 - Distribuigdo Relativa dos Produtores de Milho Hibrido, segundo o Tipo de Tecnologia e seu
Padrdo Tecnoldgico nos Municipios Pesquisados -2004

Municipios
Tecnologia Iguatd Milagres Capistrano Amostra Total
Padrdo Tecnoldgico
I I i | I 1" | 1 " | 1 "

Preparo do solo 0,00 30,00 70,00 | 0,00 30,00 70,00 | 0,00 30,00 70,00 | 0,00 30,00 70,00
Semente 100,00 0,00 0,00 | 90,00 0,00 10,00 | 90,00 0,00 10,00 | 93,33 0,00 6,67
Plantio 10,00 80,00 10,00 | 0,00 80,00 20,00 | 0,00 80,00 20,00 | 3,33 80,00 16,67
Desbaste 80,00 0,00 20,00 [100,00 0,00 0,00 |100,00 00,00 0,00 | 93,33 0,00 6,67
Controle de mato 100,00 0,00 0,00 |100,00 0,00 0,00 |2100,00 0,00 0,00 |100,00 0,00 0,00
Controle fitossanitario | 50,00 0,00 50,00 | 20,00 0,00 80,00 | 40,00 0,00 60,00 | 36,67 0,00 63,33
Pos-colheita 40,00 0,00 60,00 | 50,00 0,00 50,00 | 20,00 0,00 80,00 | 36,67 0,00 63,33

Fonte: Resultados da pesquisa
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Nos municipios de Iguatu; Milagres e Capistrano 30,00% dos produtores de milho
hibrido encontram-se no padréo Il de tecnologia e 70,00% dos produtores estdo no padrao 11
de tecnologia, Considerando a amostra total 30,00% dos produtores tém nivel tecnoldgico de
preparo de solo no padréo Il e 70,00% no padrao 11 de tecnologia. (Tabela 10)

4.3.2 Tecnologia de Semente

O indice tecnoldgico médio em relacdo a tecnologia de semente foi de 0,944 no total
da amostra. Esse valor significa que os produtores de milho hibrido utilizam em média 94,4%
da tecnologia de semente recomendada. No municipio de Iguatl esse indice chegou a 1,000,
ou seja, 100,00% dos produtores usaram as sementes distribuidas pelo governo. Ja nos
municipios de Milagres e Capistrano, esses indices foram, respectivamente, 0,900 e 0,933.
Esses elevados indices nos municipios em analise podem ser explicados pelo trabalho da
EMATERCE, que é a Unica responsavel pela distribuicdo das sementes do governo.

Assim, no municipio de Iguatd 100,00% dos produtores encontram-se no padrdo | de
tecnologia. Ja nos municipios de Milagres e Capistrano 90,00% dos produtores encontram-se
também no padrdo | e apenas 10,00% dos produtores no padrdo Il de tecnologia.
Considerando a amostra total 93,33% dos produtores tém nivel tecnolégico de semente no
padrdo | e 6,67% dos produtores estdo no padréo I11. Neste caso ndo foi encontrado nenhum
produtor no padrdo Il de tecnologia.

4.3.3 Tecnologia de Plantio

Para a tecnologia de plantio o indice tecnolégico médio foi de 0,611 no total da
amostra, sendo esse indice médio de 0,667 em Iguatd, 0,567 em Milagres e 0,600 em
Capistrano.

Em relacdo a esta tecnologia apenas 10,00% dos produtores de milho hibrido no
municipio de lguatt encontram-se no padrdo | e Ill de tecnologia e 80,00% dos produtores
estdo no padrdo Il de tecnologia. Ja os municipios de Milagres e Capistrano 80,00% dos
produtores estdo no padréo Il e 20,00% dos produtores no padréo 111 de tecnologia. Conforme
amostra total, no padrdo | encontram-se apenas 3,33% dos produtores, 80,00% corresponde ao
padrdo Il e 16,66% ao padréo 11 de tecnologia.

O milho, por razdes principalmente econdmicas, é plantado na maioria das areas, no
periodo chuvoso, ou seja, € uma cultura tipica de sequeiro. O plantio de milho na época
adequada, embora ndo tenha nenhum efeito no custo de producdo, seguramente afeta o
rendimento e, consequientemente o lucro do agricultor. Para a tomada de decisdo quanto a
época de plantio, é importante conhecer os fatores de riscos, que tendem a ser minimizados
guanto mais eficiente for o planejamento das atividades relacionadas a producédo. O agricultor
tem que estar consciente de que a chance de seu sucesso deve-se a seu planejamento, e que
este depende de varios elementos, dentre eles os riscos climaticos a que esta sujeito.

4.3.4 Tecnologia de Desbaste

Para a tecnologia de desbaste, o indice tecnoldgico médio foi de 0,933% da amostra
total. No municipio de lguatu, o indice médio foi de 0,800 enquanto que nos municipios de
Milagres e Capistrano esse indice chegou a 1,00. Esses bons resultados se devem ao alto nivel
de aceitacdo dessa tecnologia, pois os agricultores sabem que um “stand” adequado significa
alta producdo o que é considerado por BRASKALB (1987).
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Em Iguatd, 80,00% dos produtores encontram-se ao padréo | e 20,00% dos produtores
estdo no padrédo Il de tecnologia. O maior percentual (80,00%) de produtores no padréao I,
qguando comparado com o padrdo de Capistrano e Milagres (100,00%), provavelmente se deve
ao maior indice tecnolégico para o plantio adotado em Iguatd, onde 10,00% plantam
mecanicamente e ndo tem necessidade da pratica de desbaste. J& nos municipios de Milagres e
Capistrano, 100,00% dos produtores correspondem ao padréo | de tecnologia. De acordo com
a amostra total 93,33% dos produtores corresponde ao padréo | de tecnologia e 6,67% ao
padréo de tecnologia Ill. Logo, ndo foi encontrado nenhum produtor correspondente ao
padrdo Il.

4.3.5 Tecnologia de Controle de Mato

Para a tecnologia de controle de mato o indice tecnolégico médio foi igual a 1,00, ou
seja, 100,00% do produtores realizam a pratica de controle de mato.

4.3.6 Tecnologia de Controle Fitossanitario

Para a tecnologia de controle fitossanitario o indice tecnolégico médio foi igual a
0,583 da amostra total, esses indices médios nos municipios de Iguatd, Milagres e Capistrano
representam respectivamente, 0,600; 0,550 e 0,600.

No municipio de Iguatd 50,00% dos produtores encontram-se no padrdo | e a outra
metade no padréo Il. JA no municipio de Milagres, apenas 20,00% dos produtores encontram-
se no padréo | e 80,00% dos produtores no padréo Ill. Em Capistrano, 40,00% dos produtores
estdo no padrdo | e 60,00% dos produtores no padrdo Ill. Considerando a amostra total
36,67% dos produtores encontram-se no padrdo | de tecnologia e 63,33% estdo no padréo Il
de tecnologia. Logo, ndo foi encontrado nenhum produtor no padrdo 11 de tecnologia.

4.3.7 Tecnologia de Pos-colheita

O tipo de armazenamento ideal € funcdo da necessidade de preservacdo do gréo ou
espiga de milho. Além disso, o nivel tecnolégico do armazenamento é estabelecido de acordo
com o volume a ser armazenado e a disponibilidade de recursos para a construgdo e para 0s
equipamentos que constituirdo a unidade armazenadora EMBRAPA (2004).

Segundo informagdes dos produtores de milho o produto mais utilizado para combater
as pragas de armazenamento (expurgo) e o uso de gastoxim ou pastilha como pode ser
justificado nesta tecnologia.

Para a tecnologia de Pds-Colheita o indice tecnolégico médio foi igual a 0,367 da
amostra total. Esse indice significa que 36,7% da tecnologia de pos-colheita foi utilizado
pelos produtores de milho hibrido. Este menor valor do indice é atribuido a utilizacdo de
gaxtoxim ou pastilhas, pelo nimero reduzido de produtores para armazenamento do produto.
Os indices médios nos municipios de lIguatd, Milagres e Capistrano sdo representados
respectivamente, 0,400; 0,500 e 0,200.

Em Iguatd 40,00% dos produtores encontram-se no padrdo | de tecnologia e 60,00%
dos produtores no padrdo Ill. No municipio de Milagre 50,00% dos produtores encontram-se
no padrdo | e a outra metade no padrdo I11. Em Capistrano 20,00% dos produtores encontram-
se no padrdo | e 80,00% dos produtores no padréo Ill de tecnologia. Considerando a amostra
total 36,67% dos produtores encontram-se no padrdo | e 63,33% no padrdo Il de tecnologia.
Logo, ndo foi encontrado nenhum produtor no padrdo Il de tecnologia.
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4.4 Geracdo de Emprego e Renda na Producdo de Milho Hibrido nos Municipios
Selecionados

A renda, media por hectare da produgdo de milho hibrido e milho variedade por
municipio esta expressa na (Tabela 11).

O municipio de lIguatd apresenta a maior renda média com a producdo de milho
hibrido e milho variedade com R$ 833,20/ha e R$ 518,71/ha, respectivamente. As menores
rendas ficaram por conta de Capistrano (milho hibrido) e Milagres (milho variedade).

Verifica-se que a maior variagdo percentual das rendas médias entre os dois tipos de
milho em estudo se dd& em Milagres, com uma diferenga para maior do milho hibrido
(179,72%). Observa-se, também, que a cultura de milho hibrido gerou uma renda adicional de
aproximadamente, 2,45 milhdes de reais nos trés municipios estudados.

Estas informacdes sdo importantes, pois mostram que esta atividade nédo sé é geradora
de alimentos e ragdes como também gera renda e emprego para a populacdo do setor
agropecudrio o que contribui para a fixacdo do homem no campo e reducéo do éxodo rural,
um problema para o Estado do Ceara.

Para calcular os empregos criados para a cultura de milho hibrido utilizou-se com base
em Khan e Campos (1995), que um trabalhador rural trabalha 180 dias/anos nas culturas de
sequeiro.

Considerando que a area plantada com milho hibrido ndo substitui a area plantada com
milho variedade, nos municipios analisados, foram gerados na amostra total, no ano de 2003,
1.284 empregos e no ano de 2004 foram criados 1.162 empregos, dos quais o maior
percentual ocorre no municipio de lguatd em razdo da maior participacdo na area plantada
com milho hibrido. Para o Estado do Ceara foram gerados no ano de 2003, 16.415 empregos e
no ano de 2004 foram 14.814 empregos (Tabela 12).

Se considerarmos que seja substituida a area plantada com milho variedade pela area
plantada com milho hibrido, o incremento na geracdo de emprego sera de 350 e 317 nos anos
de 2003 e 2004, respectivamente, na amostra total e de 4.477 e 4.040 empregos nos Mesmos
anos, respectivamente, no Estado do Ceara (Tabela 12).

Tabela 11 — Renda e Variagdo na Renda por Hectare, Variagdo Absoluta e Relativa na Renda
Total da Producao de Milho Hibrido e Variedade, nos Municipios selecionados e
na Amostra Total nos ano de 2004, Estado do Ceara.

2004
Renda do milho | Renda do milho | Variagdo | Variagdo absoluta | Variacédo relativa na
hibrido variedade narenda/ha| narenda total renda total

Municipio (R$/ha) (R$/ha) (R$) (R$) (%)

Capistrano 718,83 345,89 372,94 46617,5 107,8
Iguatd 833,20 518,71 314,49 1154178,3 60,63
Milagres 763,33 272,89 490,44 1248168,8 179,72
Amostra Total 771,79 379,16 392,63 2.448.965,6 103,6

Fonte: Dados da pesquisa
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Tabela 12 — Geragdo de Empregos Diretos pela Cultura de Milho Hibrido nos Municipios selecionados e no Estados do
Ceara nos anos de 2003 e 2004.

2003 2004
Incrementos de Incremento de
i emprego pela i emprego pela
Area Méao- de- substituicdo da ara Area Mao-de- substituicdo da area
Plantada obra* Empregos | de milho variedade | plantada obra* Empregos | de milho variedade
Municipio (ha) (h/d) Gerados por milho hibrido (ha) (h/d) Gerados** | por milho hibrido**
Capistrano 125 4125 22,92 6,25 125 4125 22,92 6,25
Iguatl 3700 122100 618,33 185,00 3670 121110 672,83 183,50
Milagres 3180 104940 583,00 159,00 2545 83985 466,58 127,25
Amostra Total 7005 231165 1284,25 350,25 6340 209220 1162,33 317,00
Estado do Ceara| 89540 2954820 16415,67 4477,00 80802 2666466 14813,70 4040,10

Fonte: dados da pesquisa
* A producdo de milho hibrido emprega 33h/d por ha.
** Sdo empregados 9h/d/ha a mais na producéo de milho hibrido relativamente a producédo de Milho Variedade.
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5 CONCLUSOES E SUGESTOES

A maioria dos produtores de milho hibrido e variedade da amostra total tem idade
maior de 50 anos, sdo analfabetos ou com ensino fundamental incompleto e estdo associados
as cooperativas ou sindicatos ou associagdes.A grande maioria utiliza radio e televisdo como
meio de comunicagéo.

Quase metade dos produtores de milho hibrido (53,33%) recebe assisténcia técnica
quando (76,67%) dos produtores de milho variedade n&o recebem orientacdo da
EMATERCE.

Considerando a tecnologia de preparo de solo a (70,00%) dos produtores de milho
hibrido e (100,00%) dos produtores de milho variedade estdo no padrdo Il de tecnologia. No
caso de tecnologia de semente, (93,33%) dos produtores de milho hibrido e (53,33%) dos
produtores de milho variedade estdo no padrdo | e 111 da tecnologia, respectivamente.

Em relacdo as tecnologias de plantio, controle fitossanitario e pés-colheita, a grande
maioria dos produtores de milho variedade esta no padréo 111, enquanto 2/3 dos produtores de
milho hibrido estdo no padréo Il de tecnologia de p6s-colheita e controle fitossanitério.

A renda média, por hectare, com milho hibrido em todos os municipios € superior a de
milho variedade, o que reflete as maiores produtividades deste tipo de milho. O incremento na
renda, em razdo da substituicao da area do milho variedade por milho hibrido é elevado.

A producdo do milho hibrido, também, gera mais emprego que a do milho variedade
nos municipios pesquisados e no Estado.

Com base nos resultados e nas entrevistas diretas com os produtores faz-se as
seguintes sugestoes:

e Que a distribuicdo das sementes de milho hibrido seja feita para agricultores
que estdo dispostos a usar as tecnologias recomendadas e tém maior grau de
instrucao.

e Que seja distribuida a cultivar de milho hibrido que possibilite maior
produtividade para o Estado.

e Que o Governo do Estado crie mecanismos para adquirir e/ou comercializar o
milho na época da safra para que os produtores ndo sejam desestimulados a
produzir em raz&o dos baixos pregos.
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