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ｄｉｃａｔｏｒｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒｅｖａｌｕａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆｓｕｐｐｌｙ
ｃｈａｉｎ［６］．

Ｔｈｉｓｍｏｄｅｌａｓｓｕｍｅｓｔｈｅｔｗｏｗａｙｌｏｇｉｓｔｉｃｓｍｏｄｅｗｈｉｃｈｃａｎ
ｎｏｔｏｎｌｙｐｕｒｃｈａｓｅａｐｐｌｅｂｕｔａｌｓｏｓｕｐｐｌｙａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ．Ｉｆ
ｔｈｅｌｅａｓｔｔｒａｎｓｐｏｒｔｖｏｌｕｍｅｏｆｖｉｌｌａｇｅｌｅｖｅｌｓｅｒｖｉｃｅｓｔａｔｉｏｎｓｉｓｂｋ，
ｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｐｌａｎｎｉｎｇｃｏｓｔｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ｍｉｎＣ＝∑ｋｊＦｊ＋∑∑ｖｊｘｉｊｋ＋∑∑（ｄｉｊ＋ｈｊｋ）ｘｉｊｋ＋∑∑ｑｊｋｙｉｋ （１）
ｗｈｅｒｅｋｊｉｓｔｈｅｎｏｄｅｊｓｓｔａｔｅ（ｗｈｅｎｋｊ＝１，ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｅｎ
ｔｅｒｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ；ｗｈｅｎｋｊ＝０，ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒｉｓｎｏｔｅｓ
ｔａｂｌｉｓｈｅｄ）；ｄｉｊｓｉｇｎｉｆｉｅｓｔｈｅｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｃｏｓｔｐｅｒｕｎｉｔｔｒａｎｓｐｏｒｔ
ｖｏｌｕｍｅｆｒｏｍｍａｒｓｈｗａｒｅｈｏｕｓｅｉｔｏｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒｊ；ｈｊｋｓｉｇ

ｎｉｆｉｅｓｔｈｅｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｃｏｓｔｐｅｒｕｎｉｔｔｒａｎｓｐｏｒｔｖｏｌｕｍｅｆｒｏｍｄｉｓ
ｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒｊｔｏｖｉｌｌａｇｅｌｅｖｅｌｓｅｒｖｉｃｅｓｔａｔｉｏｎｋ；ｑｊｋｓｉｇｎｉｆｉｅｓ
ｔｈｅｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｃｏｓｔｐｅｒｕｎｉｔｔｒａｎｓｐｏｒｔｖｏｌｕｍｅｆｒｏｍ ｍａｒｓｈ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅｉｔｏｖｉｌｌａｇｅｌｅｖｅｌｓｅｒｖｉｃｅｓｔａｔｉｏｎｋ；ｙｉｋｓｉｇｎｉｆｉｅｓｔｈｅ
ｕｎｉｔｔｒａｎｓｐｏｒｔｖｏｌｕｍｅｍａｒｓｈｗａｒｅｈｏｕｓｅｉｔｏｖｉｌｌａｇｅｌｅｖｅｌｓｅｒｖｉｃｅ
ｓｔａｔｉｏｎｋ；ｘｉｊｋｓｉｇｎｉｆｉｅｓｔｈｅｕｎｉｔｔｒａｎｓｐｏｒｔｖｏｌｕｍｅｆｒｏｍ ｍａｒｓｈ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅｉｔｏｖｉｌｌａｇｅｌｅｖｅｌｓｅｒｖｉｃｅｓｔａｔｉｏｎｋｖｉａｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｅｎ
ｔｅｒｊ；ｄｉｊｋｓｉｇｎｉｆｉｅｓｔｈｅｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｃｏｓｔｐｅｒｕｎｉｔｔｒａｎｓｐｏｒｔｖｏｌ
ｕｍｅｆｒｏｍｍａｒｓｈｗａｒｅｈｏｕｓｅｉｔｏｖｉｌｌａｇｅｌｅｖｅｌｓｅｒｖｉｃｅｓｔａｔｉｏｎｋ
ｖｉａｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒｊ；ｄｉｊｋ＝ｄｉｊ＋ｈｊｋ；ｗｊｓｉｇｎｉｆｉｅｓｔｈｅｕｎｉｔｔｒａｎｓ
ｐｏｒｔｖｏｌｕｍｅｖｉａｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒｊ，ｗｊ＝∑ｘｉｊｋ＋ｈｊｋ；ｖｊｓｉｇｎｉｆｉｅｓ
ｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｃｏｓｔｐｅｒｕｎｉｔｔｒａｎｓｐｏｒｔｖｏｌｕｍｅｉｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒ
ｊ；Ｆｊｓｉｇｎｉｆｉｅｓｔｈｅｆｉｘｅｄｃｏｓｔｏｆｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒｊ．

Ｔｈｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
∑ｘｉｊ＋∑ｙｉｋ≥ｂｋ，ｋ＝０，１，２，…，ｚ
ｘｉｊ≥０，ｂｋ＝０，ｉ＝０，１，２……，ｍ；ｊ＝０，１，２，…，ｎ
ｙｉｋ≥０，ｉ＝０，１，２，…，ｍ；ｊ＝０，１，２，…，

{
ｚ

（２）

Ｔａｋｉｎｇｔｈｅｃａｓｅｏｆｆｏｒｗａｒｄｄｉｒｅｃｔｉｏｎｌｏｇｉｓｔｉｃｓｏｆｐｒｏｃｕｒｅ
ｍｅｎｔｏｆｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｏｆｆｒｕｉｔｓ，ｔｈｅｆｉｒｓｔｔｅｒｍｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｃｏｓｔ
ｆｕｎｃｔｉｏｎＣｉｓｔｈｅｆｉｘｅｄｃｏｓｔｏｆｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒ；ｔｈｅｓｅｃｏｎｄ
ｔｅｒｍｉｓｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｏｐｅｒａｔｉｎｇｃｏｓｔｏｆｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒ；ｔｈｅ
ｔｈｉｒｄａｎｄｆｏｕｒｔｈｔｅｒｍｓａｒｅｔｒａｎｓｐｏｒｔｃｏｓｔａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｅｅ．

Ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ，ｉｆｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｇｏｏｄｓｐａｓｓｉｎｇｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｃｅｎｔｅｒｉｓｅｑｕａｌｔｏ０，ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｉｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒｄｏｅｓ
ｎｏｔｎｅｅｄｔｏｂｅｂｕｉｌｔ（ｏｒａｄｏｐｔｅｄ）．

Ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔａｔｏｗｎｓｈｉｐｓｅｒｖｉｃｅｓｔａｔｉｏｎｓｅｔｓｕｐｔｗｏｄｉｓｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒｓ，ｔｈｅｉｒｆｉｘｅｄｃｏｓｔｓａｒｅ１００００ｙｕａｎａｎｄｔｈｅｉｒｖａｒｉ
ａｂｌｅｆｅｅｓａｒｅ１０ｙｕａｎ／ｔｏｎ；ｆｉｖｅｖｉｌｌａｇｅｌｅｖｅｌｓｅｒｖｉｃｅｓｔａｔｉｏｎｓ
ｎｅｅｄｔｏｄｉｒｅｃｔｌｙｔｒａｎｓｐｏｒｔｔｈｅｆｒｕｉｔｓｔｏｔｈｅｍａｒｓｈｗａｒｅｈｏｕｓｅ；
ｔｈｅｒｅｉｓｏｎｅｍａｒｓｈｗａｒｅｈｏｕｓｅ．Ｆｒｅｉｇｈｔａｎｄａｍｏｕｎｔｃａｎｂｅ
ｓｅｅｎｉｎＴａｂｌｅ１［７］．

Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇｔｈｅｓｅｖａｌｕｅｓｉｎｔｏｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｕｓｉｎｇ
ｔｈｅｌｉｎｇｏｓｏｆｔｗａｒｅ，Ｉｃｏｎｄｕｃｔｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ：Ｃ＝６２４００；ｋ１＝１，ｋ２
＝１；ｘ１１＝７０，ｘ２１＝６０，ｘ３１＝０，ｘ４１＝０，ｘ５１＝０，ｘ１２＝０，ｘ２２＝０，
ｘ３２＝０，ｘ４２＝９０，ｘ５２＝８０；ｙ１１＝０，ｙ２１＝０，ｙ３１＝０，ｙ４１＝０，ｙ５１＝
０．

Ｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｔｈｅｓｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｔｈｅｄｉｓｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒｉｓｂｕｉｌｔｉｎｂｏｔｈｐｌａｃｅ１ａｎｄ２；ｔｈｅｌｅａｓｔｔｒａｎｓｐｏｒｔ
ｖｏｌｕｍｅｆｒｏｍｔｈｅｖｉｌｌａｇｅｌｅｖｅｌｓｔａｔｉｏｎｋ１ａｎｄｋ２ｔｏｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｃｅｎｔｅｒ１ｉｓ７０ｔｏｎｓａｎｄ６０ｔｏｎｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｔｈｅｌｅａｓｔｔｒａｎｓ
ｐｏｒｔｖｏｌｕｍｅｆｒｏｍｔｈｅｖｉｌｌａｇｅｌｅｖｅｌｓｔａｔｉｏｎｋ４ａｎｄｋ５ｔｏｔｈｅｄｉｓｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒ２ｉｓ９０ｔｏｎｓａｎｄ８０ｔｏｎｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｔｈｅｌｅａｓｔ
ｔｒａｎｓｐｏｒｔｖｏｌｕｍｅｄｉｒｅｃｔｌｙｆｒｏｍｋ３ｔｏｔｈｅｍａｒｓｈｗａｒｅｈｏｕｓｅｉｓ５０
ｔｏｎｓ；ｔｈｅｔｒａｎｓｐｏｒｔｖｏｌｕｍｅｏｆｏｔｈｅｒｓｅｒｖｉｃｅｓｔａｔｉｏｎｓｉｓ０；ｔｈｅｔｏ
ｔａｌｃｏｓｔｃａｎｂｅｔｈｅｌｅａｓｔ（６２４００）．

Ｔａｂｌｅ１　Ｆｒｅｉｇｈｔａｎｄａｍｏｕｎｔ

Ｆｒｏｍｖｉｌｌａｇｅｌｅｖｅｌｓｅｒｖｉｃｅｓｔａｔｉｏｎｓｔｏｔｈｅｍａｒｓｈｗａｒｅｈｏｕｓｅｖｉａ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒｓ

ｄ１１ ｄ２１ ｄ３１ ｄ４１ ｄ５１ ｄ１２ ｄ２２ ｄ３２ ｄ４２ ｄ５２

Ｆｒｅｉｇｈｔ（ｙｕａｎ／ｔｏｎ） １００ １３０ ３００ ３４０ ３３０ ３４０ ３３０ ３２０ １２０ １１０

Ｄｉｒｅｃｔｌｙｆｒｏｍｖｉｌｌａｇｅｌｅｖｅｌｓｅｒｖｉｃｅｓｔａｔｉｏｎｓｔｏｔｈｅｍａｒｓｈｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｑ１１ ｑ２１ ｑ３１ ｑ４１ ｑ５１
Ｖａｌｕｅ（ｙｕａｎ／ｔｏｎ） ３６０ ３７０ １００ ３５０ ３４５

Ｔｈｅｌｅａｓｔｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｏｎｖｉｌｌａｇｅｌｅｖｅｌｓｅｒｖｉｃｅｓｔａｔｉｏｎｓ ｂ１ ｂ２ ｂ３ ｂ４ ｂ５
Ａｍｏｕｎｔｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄ（ｔｏｎ） ７０ ６０ ５０ ９０ ８０

８１１ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１２



　　Ｔａｋｉｎｇｔｈｅｃａｓｅｏｆｒｅｖｅｒｓｅｌｏｇｉｓｔｉｃｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ
ｐｒｏｃｕｒｅｍｅｎｔ，ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔｒｅｃｅｎｔｌｙｔｈｅｃｏｒｐｏｒａｔｅｐｒｏｃｕｒｅ
ｍｅｎｔａｎｄｓｕｐｐｌｙｎｅｔｗｏｒｋｐｕｒｃｈａｓｅｓ８０００ｔｏｎｓｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗｉｔｈ
ｓｐｅｃｉａｌｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｃｕｒｅｍｅｎｔｃａｐｉｔａｌｉｓ２１．７６ｍｉｌ
ｌｉｏｎｙｕａｎ（ｔｈｅｆｒｅｉｇｈｔｉｓ１１５ｙｕａｎ／ｔｏｎ；ｈａｎｄｌｉｎｇｆｅｅｉｓ１５ｙｕａｎ／
ｔｏｎ；ｂｕｓｉｎｅｓｓｒｏｙａｌｔｙｉｓ１．４４ｍｉｌｌｉｏｎｙｕａｎ；ｗａｇｅｉｓ０．６９２ｍｉｌ
ｌｉｏｎｙｕａｎ；ｔｒａｖｅｌｅｘｐｅｎｓｅｓａｒｅ０．１５ｍｉｌｌｉｏｎｙｕａｎ；ａｄｖｅｒｔｉｓｉｎｇ
ｃｏｓｔｓａｒｅ０．１５ｍｉｌｌｉｏｎｙｕａｎ；ｄｅｌｉｖｅｒｙｃｏｓｔｓａｎｄｉｎｖｅｎｔｏｒｙｃｏｓｔｓ
ａｒｅ０；ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｃｏｓｔｓａｒｅｔｈｅｏｐｔｉｍａｌ；ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｐｒｏｄｕｃｔｓ
ｄｏｎｏｔｎｅｅｄｔｏｐａｙｔａｘｅｓ）．

Ｔｏｔａｌｇｒｏｓｓｐｒｏｆｉｔ＝ｔｏｔａｌｓａｌｅｓ－ｃｏｓｔｏｆｐｒｏｃｕｒｅｍｅｎｔ－
ｔｒａｎｓｐｏｒｔｃｏｓｔｓ－ｈａｎｄｌｉｎｇｃｈａｒｇｅｓ－ｄｅｌｉｖｅｒｙｃｏｓｔｓ－ｉｎｖｅｎｔｏｒｙ
ｃｈａｒｇｅｓ－ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｆｅｅｓ－ｏｔｈｅｒｓ＝２．９６０－２１７６－１４４－
９２－１２－６９．２－１５－８＝４．４３８ｍｉｌｌｉｏｎｙｕａｎ，ｇｒｏｓｓｍａｒｇｉｎ＝
４４３．８÷２５１６．２×１００％＝１７．６４％［８］．

Ｆｒｏｍｔｈｅａｂｏｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｍｉｎｉｍｉｚｅｄｏｐｅｒａｔｉｎｇｃｏｓｔｏｆｔｗｏ
－ｗａｙｌｏｇｉｓｔｉｃｓ，ｗｅｄｒａｗｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｎｏｎｅｅｄｔｏ
ｓｅｔｕｐｔｏｗｎｓｈｉｐｌｅｖｅｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｅｎｔｅｒ．
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