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ｅｍｅｒｇｙｉｓｔｈｅｅｍｊｏｕｌｅ，ａｕｎｉｔｒｅｆｅｒｒｉｎｇｔｏｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅｅｎｅｒｇｙ
ｏｆｏｎｅｋｉｎｄｃｏｎｓｕｍｅｄｉｎｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ．Ｅｍｅｒｇｙａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒｍｓｏｆｅｎｅｒｇｙａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓ（ｅ．ｇ．ｓｕｎｌｉｇｈｔ，ｗａｔｅｒ，
ｆｏｓｓｉｌｆｕｅｌｓ，ｍｉｎｅｒａｌｓ，ｅｔｃ．）Ｅａｃｈｆｏｒｍｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｔｒａｎｓ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎｎａｔｕｒｅａｎｄｅａｃｈｈａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｂｉｌｉｔｙｔｏ
ｓｕｐｐｏｒｔｗｏｒｋｉｎｎａｔｕｒａｌａｎｄｈｕｍａｎｄｏｍｉｎａｔｅｄｓｙｓｔｅｍｓ．Ｔｈｅ
ｅｍｅｒｇｙｔｈｅｏｒｙｃａｎｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙａｎａｌｙｚｅｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｔｈｅｓｙｓ
ｔｅｍ［２２］．

Ｕｓｉｎｇｅｍｅｒｇｙ，ｓｕｎｌｉｇｈｔ，ｆｕｅｌ，ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ，ａｎｄｈｕｍａｎｓｅｒｖ
ｉｃｅｃａｎｂｅｐｕｔｏｎａｃｏｍｍｏｎｂａｓｉｓｂｙｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇｅａｃｈｏｆｔｈｅｍ
ｉｎｔｈｅｅｍｊｏｕｌｅｓｏｆｓｏｌａｒｅｎｅｒｇｙｔｈａｔｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｐｒｏｄｕｃｅ
ｔｈｅｍ．Ｔｈｅｂａｓｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｓｏｒｅｎｅｒｇｙ
ｉｎｔｏｔｈｅｓｏｌａｒｅｍｅｒｇｙｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１２，４（１１）：９４－１０１，１０５



Ｍ＝τＢ
ｗｈｅｒｅＭｉｓｔｈｅｓｏｌａｒｅｍｅｒｇｙ（ｓｅｊ）；τｉｓｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｒａｔｅｏｆ
ｔｈｅｓｏｌａｒｅｍｅｒｇｙ；Ｂｉｓａｖａｉｌａｂｌｅｅｎｅｒｇｙ［２３－２４］．
１．２　Ｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓ　Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｄａｔａａｒｅｍａｉｎｌｙ
ｆｒｏｍＨｕｎａｎＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ２０００－２００９［２５］，
ａｎｄＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ２０００－２００９［２６］．
Ｔｈｅｅｎｅｒｇｙｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｔｈｅｓｏｌａｒｅｍｅｒｇｙｃｏｎｖｅｒ
ｓｉｏｎｒａｔｅｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒａｒｅｍａｉｎｌｙｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓ
ｏｆＹａｎＭａｏｃｈａｏａｎｄＯｄｕｍ［２７］，ＬａｎＳｈｅｎｇｆａｎｇ［２８］ ａｎｄＬｕ
Ｈｏｎｇｆａｎｇ［２９］，ａｎｄＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＥｃｏｎｏｍｙＭａｎｕ
ａｌ［３０］．ＴｈｅｅｍｅｒｇｙｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｒａｔｅｉｓｍａｉｎｌｙｂａｓｅｄｏｎＥｍｅｒｇｙ
ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＥｃｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄＥｃｏｎｏｍｉｃＳｙｓｔｅｍ［２８］．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓ
ｏｆｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈ，ｔｈｅｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔａｎｄｏｕｔｐｕｔａｒｅｓｕｂｄｉ
ｖｉｄｅｄｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍ

ｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｔｈｅｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｉｓｓｕｂｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｅ
ｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｏｆｒｅｎｅｗａｂｌｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｔｈｅｅｍｅｒ
ｇｙｉｎｐｕｔｏｆｎｏｎｒｅｎｅｗａｂｌｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｔｈｅｉｎｄｕｓ
ｔｒｉａｌａｓｓｉｓｔａｎｔｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔａｎｄｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ．Ｔｈｅ
ｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔｉｓｓｕｂｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｅｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔｏｆｃｒｏｐ
ｆａｒｍｉｎｇ，ｔｈｅｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔｏｆａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙ，ｔｈｅｅｍｅｒｇｙ
ｏｕｔｐｕｔｏｆｆｏｒｅｓｔｒｙ，ａｎｄｔｈｅｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔｏｆｆｉｓｈｅｒｙ．Ｏｎｔｈｅｂａ
ｓｉｓｏｆｔｈｉｓ，ｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅａｖａｒｉｅｔｙｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｌｏｗｃｈａｎｇｅｓｉｎ
ａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９９９－
２００８，ｔｏｄｅｒｉｖｅｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖ
ｉｎｃｅｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９９９－２００８（Ｔａｂｌｅ１），ｔｈｅｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔｏｆ
ａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９９９－２００８（Ｔａ
ｂｌｅ２），ａｎｄｔｈｅｅｍｅｒｇｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＨｕｎａｎ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９９９－２００８（Ｔａｂｌｅ３），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔａｂｌｅ１　ＥｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９９９－２００８

Ｉｔｅｍ
Ｅｍｅｒｇｙ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｔｙ
Ｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ（ｓｅｊ）

１９９９ ２０００ ２００１ ２００２ ２００３
Ｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｏｆｒｅｎｅｗａｂｌｅ Ｓｏｌａｒｅｎｅｒｇｙｅｎｅｒｇｙ １．００Ｅ＋００ ９．７５Ｅ＋２０ ９．７５Ｅ＋２０ ９．７５Ｅ＋２０ ９．７５Ｅ＋２０ ９．７５Ｅ＋２０
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ Ｒａｉｎｗａｔｅｒｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｎｅｒｇｙ ８．８９Ｅ＋０３ １．１８Ｅ＋２２ １．２３Ｅ＋２２ １．１３Ｅ＋２２ １．６３Ｅ＋２２ １．０２Ｅ＋２２

Ｒａｉｎｗａｔｅｒｃｈｅｍｉｃａｌｅｎｅｒｇｙ １．５４Ｅ＋０４ ２．３１Ｅ＋２２ ２．３８Ｅ＋２２ ２．１９Ｅ＋２２ ３．１７Ｅ＋２２ １．９８Ｅ＋２２
Ｅａｒｔｈｒｏｔａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙ ２．１９Ｅ＋０４ １．９１Ｅ＋２０ １．９１Ｅ＋２０ １．９１Ｅ＋２０ １．９１Ｅ＋２０ １．９１Ｅ＋２０
Ｗｉｎｄｅｎｅｒｇｙ ６．６３Ｅ＋０２ ９．２２Ｅ＋１５ ９．２２Ｅ＋１５ ９．２２Ｅ＋１５ ９．２２Ｅ＋１５ ９．２２Ｅ＋１５
Ｓｕｂｔｏｔａｌ ３．６１Ｅ＋２２ ３．７３Ｅ＋２２ ３．４３Ｅ＋２２ ４．９１Ｅ＋２２ ３．１１Ｅ＋２２

Ｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｏｆｎｏｎｒｅｎｅｗａｂｌｅ Ｔｈｅｎｅｔｌｏｓｓｏｆｅｍｅｒｇｙ ６．２５Ｅ＋０４ ３．１５Ｅ＋２０ ３．８４Ｅ＋２０ ３．８３Ｅ＋２０ ３．８１Ｅ＋２０ ３．７６Ｅ＋２０
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎｔｏｐｓｏｉｌ
Ｔｏｔａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ ３．６４Ｅ＋２２ ３．７７Ｅ＋２２ ３．４７Ｅ＋２２ ４．９５Ｅ＋２２ ３．１５Ｅ＋２２
Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｓｓｉｓｔａｎｔｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ Ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ ４．８８Ｅ＋０９ ３．１３Ｅ＋２２ ３．１４Ｅ＋２２ ３．１８Ｅ＋２２ ３．１８Ｅ＋２２ ３．２５Ｅ＋２２

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ １．６２Ｅ＋０９ １．３７Ｅ＋２０ １．３９Ｅ＋２０ １．３９Ｅ＋２０ １．４１Ｅ＋２０ １．５５Ｅ＋２０
Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｄｉｅｓｅｌｏｉｌ ６．６０Ｅ＋０４ ６．７３Ｅ＋２０ ７．００Ｅ＋２０ ７．６６Ｅ＋２０ ７．９２Ｅ＋２０ ８．５８Ｅ＋２０
Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ ７．５０Ｅ＋０７ ５．４２Ｅ＋２１ ５．９６Ｅ＋２１ ６．３７Ｅ＋２１ ６．７４Ｅ＋２１ ７．１９Ｅ＋２１
Ｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍ ３．８０Ｅ＋０８ ７．７１Ｅ＋１７ ７．９８Ｅ＋１７ ８．４７Ｅ＋１７ ９．３９Ｅ＋１７ ９．９９Ｅ＋１７
Ｒｕｒａｌｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ １．５９Ｅ＋０５ ２．４６Ｅ＋２１ ２．５５Ｅ＋２１ ２．６７Ｅ＋２１ ２．８５Ｅ＋２１ ３．０８Ｅ＋２１
ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
Ｓｕｂｔｏｔａｌ ４．００Ｅ＋２２ ４．０７Ｅ＋２２ ４．１７Ｅ＋２２ ４．２３Ｅ＋２２ ４．３８Ｅ＋２２

Ｏｒｇａｎｉｃｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ Ｌａｂｏｒ ３．８０Ｅ＋０５ １．２９Ｅ＋２３ １．２９Ｅ＋２３ １．２８Ｅ＋２３ １．２６Ｅ＋２３ １．２４Ｅ＋２３
Ａｎｉｍａｌｐｏｗｅｒ １．４６Ｅ＋０５ １．０５Ｅ＋２１ １．０６Ｅ＋２１ １．０５Ｅ＋２１ １．０４Ｅ＋２１ １．０７Ｅ＋２１
Ｓｅｅｄｓ ６．６０Ｅ＋０４ １．０１Ｅ＋２１ ９．８７Ｅ＋２０ ９．４１Ｅ＋２０ ９．０５Ｅ＋２０ ８．８０Ｅ＋２０
Ｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ ２．７０Ｅ＋０７ ７．６７Ｅ＋２０ ８．０１Ｅ＋２０ ８．２５Ｅ＋２０ ８．５８Ｅ＋２０ ８．９０Ｅ＋２０
Ｓｕｂｔｏｔａｌ １．３２Ｅ＋２３ １．３２Ｅ＋２３ １．３１Ｅ＋２３ １．２９Ｅ＋２３ １．２７Ｅ＋２３

Ｔｏｔａｌａｓｓｉｓｔａｎｔｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ １．７２Ｅ＋２３ １．７３Ｅ＋２３ １．７３Ｅ＋２３ １．７１Ｅ＋２３ １．７１Ｅ＋２３
Ｔｏｔａｌｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ ２．０８Ｅ＋２３ ２．１０Ｅ＋２３ ２．０８Ｅ＋２３ ２．２１Ｅ＋２３ ２．０３Ｅ＋２３

Ｉｔｅｍ
Ｅｍｅｒｇｙ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｔｙ
Ｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ（ｓｅｊ）

２００４ ２００５ ２００６ ２００７ ２００８
Ｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｏｆｒｅｎｅｗａｂｌｅ Ｓｏｌａｒｅｎｅｒｇｙｅｎｅｒｇｙ １．００Ｅ＋００ ９．７５Ｅ＋２０ ９．７５Ｅ＋２０ ９．７５Ｅ＋２０ ９．７５Ｅ＋２０ ９．７５Ｅ＋２０
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ Ｒａｉｎｗａｔｅｒｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｎｅｒｇｙ ８．８９Ｅ＋０３ １．２４Ｅ＋２２ １．０８Ｅ＋２２ １．１２Ｅ＋２２ １．０３Ｅ＋２２ １．０２Ｅ＋２２

Ｒａｉｎｗａｔｅｒｃｈｅｍｉｃａｌｅｎｅｒｇｙ １．５４Ｅ＋０４ ２．４１Ｅ＋２２ ２．１０Ｅ＋２２ ２．１８Ｅ＋２２ ２．００Ｅ＋２２ １．９８Ｅ＋２２
Ｅａｒｔｈｒｏｔａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙ ２．１９Ｅ＋０４ １．９１Ｅ＋２０ １．９１Ｅ＋２０ １．９１Ｅ＋２０ １．９１Ｅ＋２０ １．９１Ｅ＋２０
Ｗｉｎｄｅｎｅｒｇｙ ６．６３Ｅ＋０２ ９．２２Ｅ＋１５ ９．２２Ｅ＋１５ ９．２２Ｅ＋１５ ９．２２Ｅ＋１５ ９．２２Ｅ＋１５
Ｓｕｂｔｏｔａｌ ３．７７Ｅ＋２２ ３．２９Ｅ＋２２ ３．４２Ｅ＋２２ ３．１５Ｅ＋２２ ３．１１Ｅ＋２２

Ｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｏｆｎｏｎｒｅｎｅｗａｂｌｅ Ｔｈｅｎｅｔｌｏｓｓｏｆｅｍｅｒｇｙ ６．２５Ｅ＋０４ ３．７４Ｅ＋２０ ３．７４Ｅ＋２０ ３．７１Ｅ＋２０ ３．７１Ｅ＋２０ ３．７１Ｅ＋２０
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎｔｏｐｓｏｉｌ
Ｔｏｔａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ ３．８１Ｅ＋２２ ３．３３Ｅ＋２２ ３．４６Ｅ＋２２ ３．１８Ｅ＋２２ ３．１５Ｅ＋２２
Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｓｓｉｓｔａｎｔｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ Ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ ４．８８Ｅ＋０９ ３．５１Ｅ＋２２ ３．６３Ｅ＋２２ ３．６６Ｅ＋２２ ３．８０Ｅ＋２２ ３．８５Ｅ＋２２

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ １．６２Ｅ＋０９ １．７７Ｅ＋２０ １．８３Ｅ＋２０ １．５９Ｅ＋２０ １．７７Ｅ＋２０ １．８３Ｅ＋２０
Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｄｉｅｓｅｌｏｉｌ ６．６０Ｅ＋０４ ９．３７Ｅ＋２０ １．０２Ｅ＋２１ １．０３Ｅ＋２１ １．０４Ｅ＋２１ １．１１Ｅ＋２１
Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ ７．５０Ｅ＋０７ ７．８８Ｅ＋２１ ８．６３Ｅ＋２１ ９．２３Ｅ＋２１ ９．９８Ｅ＋２１ １．０９Ｅ＋２２
Ｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍ ３．８０Ｅ＋０８ １．１６Ｅ＋１８ １．１７Ｅ＋１８ １．３０Ｅ＋１８ １．３４Ｅ＋１８ １．３７Ｅ＋１８
Ｒｕｒａｌｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ １．５９Ｅ＋０５ ３．２９Ｅ＋２１ ３．７３Ｅ＋２１ ４．３５Ｅ＋２１ ４．３７Ｅ＋２１ ４．６７Ｅ＋２１
ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
Ｓｕｂｔｏｔａｌ ４．７４Ｅ＋２２ ４．９９Ｅ＋２２ ５．１４Ｅ＋２２ ５．３６Ｅ＋２２ ５．５３Ｅ＋２２

Ｏｒｇａｎｉｃｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ Ｌａｂｏｒ ３．８０Ｅ＋０５ １．２３Ｅ＋２３ １．２２Ｅ＋２３ １．２１Ｅ＋２３ １．１８Ｅ＋２３ １．１７Ｅ＋２３
Ａｎｉｍａｌｐｏｗｅｒ １．４６Ｅ＋０５ １．１０Ｅ＋２１ １．１２Ｅ＋２１ １．１１Ｅ＋２１ １．０４Ｅ＋２１ ７．８７Ｅ＋２０
Ｓｅｅｄｓ ６．６０Ｅ＋０４ ９．９６Ｅ＋２０ １．０２Ｅ＋２１ １．０４Ｅ＋２１ １．０４Ｅ＋２１ １．０１Ｅ＋２１
Ｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ ２．７０Ｅ＋０７ ９．４５Ｅ＋２０ ９．８８Ｅ＋２０ １．００Ｅ＋２１ ９．１３Ｅ＋２０ ９．０９Ｅ＋２０
Ｓｕｂｔｏｔａｌ １．２６Ｅ＋２３ １．２５Ｅ＋２３ １．２４Ｅ＋２３ １．２１Ｅ＋２３ １．２０Ｅ＋２３

Ｔｏｔａｌａｓｓｉｓｔａｎｔｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ １．７４Ｅ＋２３ １．７５Ｅ＋２３ １．７５Ｅ＋２３ １．７４Ｅ＋２３ １．７５Ｅ＋２３
Ｔｏｔａｌｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ ２．１２Ｅ＋２３ ２．０８Ｅ＋２３ ２．１０Ｅ＋２３ ２．０６Ｅ＋２３ ２．０７Ｅ＋２３
Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｅｍｅｒｇｙｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｔｙ ｕｎｉｔｏｆｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅｉｓｓｅｊ·ｇ－１；ｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｔｙｅｍｅｒｇｙｕｎｉｔｏｆｏｔｈｅｒｓｉｓｓｅｊ·ｊ－１．Ｔｈｅｓａｍｅｂｅｌｏｗ．

５９ＺＨＵＹｕｌｉｎｅｔａｌ．ＡｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍＥｍｅｒｇｙＥｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄＴｒｅｎｄｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ



Ｔａｂｌｅ２　ＥｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９９９－２００８

Ｉｔｅｍ
Ｅｍｅｒｇｙ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｔｙ
Ｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔ（ｓｅｊ）

１９９９ ２０００ ２００１ ２００２ ２００３
Ｃｒｏｐｆａｒｍｉｎｇｏｕｔｐｕｔ Ｃｅｒｅａｌｓ ８．３０Ｅ＋０４ ３．６３Ｅ＋２２ ３．６０Ｅ＋２２ ３．３３Ｅ＋２２ ３．０５Ｅ＋２２ ２．９９Ｅ＋２２

Ｂｅａｎｓ ８．３０Ｅ＋０４ ８．００Ｅ＋２０ ８．４０Ｅ＋２０ ９．４１Ｅ＋２０ ９．４０Ｅ＋２０ ８．６１Ｅ＋２０
Ｐｏｔａｔｏ ８．３０Ｅ＋０４ １．５２Ｅ＋２１ １．５６Ｅ＋２１ １．７６Ｅ＋２１ １．８５Ｅ＋２１ １．７４Ｅ＋２１
Ｏｉｌｃｒｏｐｓ ６．９０Ｅ＋０５ ３．４７Ｅ＋２２ ３．７１Ｅ＋２２ ３．６６Ｅ＋２２ ３．１８Ｅ＋２２ ３．３５Ｅ＋２２
Ｃｏｔｔｏｎ １．９０Ｅ＋０６ ６．３２Ｅ＋２１ ６．１１Ｅ＋２１ ６．７９Ｅ＋２１ ５．４７Ｅ＋２１ ５．８３Ｅ＋２１
Ｈｅｍｐ ８．３０Ｅ＋０４ ５．７６Ｅ＋１９ ９．７０Ｅ＋１９ １．３６Ｅ＋２０ １．８９Ｅ＋２０ １．８７Ｅ＋２０
Ｓｕｇａｒｃａｎｅ ８．４０Ｅ＋０４ ３．７９Ｅ＋２０ ２．６１Ｅ＋２０ ３．７５Ｅ＋２０ ４．０６Ｅ＋２０ ３．２０Ｅ＋２０
Ｔｏｂａｃｃｏ ２．７０Ｅ＋０４ ５．２５Ｅ＋１８ ６．４７Ｅ＋１８ ６．２８Ｅ＋１８ ７．２０Ｅ＋１８ ７．２２Ｅ＋１８
Ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓａｎｄｍｅｌｏｎｓ ２．７０Ｅ＋０４ １．１８Ｅ＋２１ １．１８Ｅ＋２１ １．３２Ｅ＋２１ １．４５Ｅ＋２１ １．７２Ｅ＋２１
Ｔｅａ ２．００Ｅ＋０５ １．６１Ｅ＋２０ １．６４Ｅ＋２０ １．６７Ｅ＋２０ １．７５Ｅ＋２０ １．７３Ｅ＋２０
Ｆｒｕｉｔｓ ５．３０Ｅ＋０５ ２．４３Ｅ＋２１ ２．１１Ｅ＋２１ ６．９７Ｅ＋２１ ６．７３Ｅ＋２１ ７．２０Ｅ＋２１
Ｓｕｂｔｏｔａｌ ８．３８Ｅ＋２２ ８．５４Ｅ＋２２ ８．８３Ｅ＋２２ ７．９５Ｅ＋２２ ８．１４Ｅ＋２２

Ａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙｏｕｔｐｕｔ Ｐｏｒｋ １．７０Ｅ＋０６ ３．１３Ｅ＋２２ ３．２４Ｅ＋２２ ３．３５Ｅ＋２２ ３．４７Ｅ＋２２ ３．５７Ｅ＋２２
Ｂｅｅｆ ４．００Ｅ＋０６ ２．４５Ｅ＋２１ ２．５５Ｅ＋２１ ２．６５Ｅ＋２１ ２．９７Ｅ＋２１ ３．２７Ｅ＋２１
Ｍｕｔｔｏｎ ２．００Ｅ＋０６ ６．５４Ｅ＋２０ ７．３３Ｅ＋２０ ８．０２Ｅ＋２０ ９．３２Ｅ＋２０ １．０３Ｅ＋２１
Ｐｏｕｌｔｒｙ ２．００Ｅ＋０６ ５．３９Ｅ＋２１ ５．４７Ｅ＋２１ ５．８６Ｅ＋２１ ６．４１Ｅ＋２１ ６．８２Ｅ＋２１
Ｒａｂｂｉｔ ４．００Ｅ＋０６ ２．２０Ｅ＋１９ ２．２７Ｅ＋１９ ２．４８Ｅ＋１９ ２．９２Ｅ＋１９ ３．８８Ｅ＋１９
Ｍｉｌｋ １．７１Ｅ＋０６ ６．７０Ｅ＋１９ ８．３０Ｅ＋１９ １．４５Ｅ＋２０ ２．７３Ｅ＋２０ ４．１３Ｅ＋２０
Ｈｏｎｅｙ １．７１Ｅ＋０６ ２．４３Ｅ＋１９ ２．６８Ｅ＋１９ ３．８６Ｅ＋１９ ４．８４Ｅ＋１９ ４．４１Ｅ＋１９
Ｅｇｇ １．７１Ｅ＋０６ ５．４８Ｅ＋２１ ５．７８Ｅ＋２１ ６．０４Ｅ＋２１ ６．４９Ｅ＋２１ ６．７５Ｅ＋２１
Ｓｕｂｔｏｔａｌ ４．５４Ｅ＋２２ ４．７１Ｅ＋２２ ４．９１Ｅ＋２２ ５．１９Ｅ＋２２ ５．４１Ｅ＋２２

Ｆｏｒｅｓｔｒｙｏｕｔｐｕｔ Ｗｏｏｄ ４．４０Ｅ＋０４ １．８５Ｅ＋２１ ２．０３Ｅ＋２１ ２．０６Ｅ＋２１ １．５９Ｅ＋２１ ２．１４Ｅ＋２１
Ｂａｍｂｏｏ ４．４０Ｅ＋０４ １．１８Ｅ＋２０ １．４８Ｅ＋２０ １．７７Ｅ＋２０ １．９７Ｅ＋２０ １．０７Ｅ＋２０
Ｔｕｎｇｓｅｅｄ ６．９０Ｅ＋０５ １．１７Ｅ＋２１ １．１２Ｅ＋２１ １．０８Ｅ＋２１ １．０８Ｅ＋２１ １．００Ｅ＋２１
ＣａｍｅｌｌｉａＯｌｅｉｆｅｒａｓｅｅｄ ８．６０Ｅ＋０４ １．０８Ｅ＋２１ １．１２Ｅ＋２１ １．１２Ｅ＋２１ １．２０Ｅ＋２１ １．１３Ｅ＋２１
Ｓｕｂｔｏｔａｌ ４．２３Ｅ＋２１ ４．４２Ｅ＋２１ ４．４３Ｅ＋２１ ４．０６Ｅ＋２１ ４．３７Ｅ＋２１

Ｆｉｓｈｅｒｉｅｓｏｕｔｐｕｔ Ａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｓ ２．００Ｅ＋０６ ３．０１Ｅ＋２１ ３．２２Ｅ＋２１ ３．４１Ｅ＋２１ ３．６２Ｅ＋２１ ３．７９Ｅ＋２１
Ｔｏｔａｌｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔ １．３６Ｅ＋２３ １．４０Ｅ＋２３ １．４５Ｅ＋２３ １．３９Ｅ＋２３ １．４４Ｅ＋２３

Ｉｔｅｍ
Ｅｍｅｒｇｙ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｔｙ
Ｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔ（ｓｅｊ）

２００４ ２００５ ２００６ ２００７ ２００８
Ｃｒｏｐｆａｒｍｉｎｇｏｕｔｐｕｔ Ｃｅｒｅａｌｓ ８．３０Ｅ＋０４ ３．４９Ｅ＋２２ ３．７７Ｅ＋２２ ３．７７Ｅ＋２２ ３．７７Ｅ＋２２ ３．７７Ｅ＋２２

Ｂｅａｎｓ ８．３０Ｅ＋０４ ８．６６Ｅ＋２０ ６．２２Ｅ＋２０ ６．２２Ｅ＋２０ ６．２２Ｅ＋２０ ６．２２Ｅ＋２０
Ｐｏｔａｔｏ ８．３０Ｅ＋０４ １．７１Ｅ＋２１ １．３５Ｅ＋２１ １．３５Ｅ＋２１ １．３５Ｅ＋２１ １．３５Ｅ＋２１
Ｏｉｌｃｒｏｐｓ ６．９０Ｅ＋０５ ３．７２Ｅ＋２２ ３．８２Ｅ＋２２ ３．８２Ｅ＋２２ ３．８２Ｅ＋２２ ３．８２Ｅ＋２２
Ｃｏｔｔｏｎ １．９０Ｅ＋０６ ７．２９Ｅ＋２１ ８．６４Ｅ＋２１ ８．６４Ｅ＋２１ ８．６４Ｅ＋２１ ８．６４Ｅ＋２１
Ｈｅｍｐ ８．３０Ｅ＋０４ １．８９Ｅ＋２０ １．４８Ｅ＋２０ １．４８Ｅ＋２０ １．４８Ｅ＋２０ １．４８Ｅ＋２０
Ｓｕｇａｒｃａｎｅ ８．４０Ｅ＋０４ ２．４９Ｅ＋２０ １．７０Ｅ＋２０ １．７０Ｅ＋２０ １．７０Ｅ＋２０ １．７０Ｅ＋２０
Ｔｏｂａｃｃｏ ２．７０Ｅ＋０４ ７．３１Ｅ＋１８ ７．４６Ｅ＋１８ ７．４６Ｅ＋１８ ７．４６Ｅ＋１８ ７．４６Ｅ＋１８
Ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓａｎｄｍｅｌｏｎｓ ２．７０Ｅ＋０４ １．７０Ｅ＋２１ １．９２Ｅ＋２１ １．９２Ｅ＋２１ １．９２Ｅ＋２１ １．９２Ｅ＋２１
Ｔｅａ ２．００Ｅ＋０５ １．９１Ｅ＋２１ ２．６３Ｅ＋２０ ２．６３Ｅ＋２０ ２．６３Ｅ＋２０ ２．６３Ｅ＋２０
Ｆｒｕｉｔｓ ５．３０Ｅ＋０５ ７．１０Ｅ＋２１ ９．３９Ｅ＋２１ ９．３９Ｅ＋２１ ９．３９Ｅ＋２１ ９．３９Ｅ＋２１
Ｓｕｂｔｏｔａｌ ９．３１Ｅ＋２２ ９．２３Ｅ＋２２ ９．６９Ｅ＋２２ ９．８４Ｅ＋２２ ９．８４Ｅ＋２２

Ａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙｏｕｔｐｕｔ Ｐｏｒｋ １．７０Ｅ＋０６ ３．７９Ｅ＋２２ ４．０４Ｅ＋２２ ４．０４Ｅ＋２２ ４．０４Ｅ＋２２ ４．０４Ｅ＋２２
Ｂｅｅｆ ４．００Ｅ＋０６ ３．５８Ｅ＋２１ ３．１６Ｅ＋２１ ３．１６Ｅ＋２１ ３．１６Ｅ＋２１ ３．１６Ｅ＋２１
Ｍｕｔｔｏｎ ２．００Ｅ＋０６ １．１１Ｅ＋２１ ９．７８Ｅ＋２０ ９．７８Ｅ＋２０ ９．７８Ｅ＋２０ ９．７８Ｅ＋２０
Ｐｏｕｌｔｒｙ ２．００Ｅ＋０６ ７．０８Ｅ＋２１ ６．９１Ｅ＋２１ ６．９１Ｅ＋２１ ６．９１Ｅ＋２１ ６．９１Ｅ＋２１
Ｒａｂｂｉｔ ４．００Ｅ＋０６ ４．７５Ｅ＋１９ ６．４６Ｅ＋１９ ６．４６Ｅ＋１９ ６．４６Ｅ＋１９ ６．４６Ｅ＋１９
Ｍｉｌｋ １．７１Ｅ＋０６ ５．２３Ｅ＋２０ ５．８７Ｅ＋２０ ５．８７Ｅ＋２０ ５．８７Ｅ＋２０ ５．８７Ｅ＋２０
Ｈｏｎｅｙ １．７１Ｅ＋０６ ５．０６Ｅ＋１９ ４．９５Ｅ＋１９ ４．９５Ｅ＋１９ ４．９５Ｅ＋１９ ４．９５Ｅ＋１９
Ｅｇｇ １．７１Ｅ＋０６ ６．９３Ｅ＋２１ ７．０５Ｅ＋２１ ７．０５Ｅ＋２１ ７．０５Ｅ＋２１ ７．０５Ｅ＋２１
Ｓｕｂｔｏｔａｌ ５．７３Ｅ＋２２ ６．０５Ｅ＋２２ ６．２６Ｅ＋２２ ５．９２Ｅ＋２２ ５．９２Ｅ＋２２

Ｆｏｒｅｓｔｒｙｏｕｔｐｕｔ Ｗｏｏｄ ４．４０Ｅ＋０４ ２．４０Ｅ＋２１ ４．５４Ｅ＋２１ ４．５４Ｅ＋２１ ４．５４Ｅ＋２１ ４．５４Ｅ＋２１
Ｂａｍｂｏｏ ４．４０Ｅ＋０４ １．１７Ｅ＋２０ １．０１Ｅ＋２０ １．０１Ｅ＋２０ １．０１Ｅ＋２０ １．０１Ｅ＋２０
Ｔｕｎｇｓｅｅｄ ６．９０Ｅ＋０５ １．１０Ｅ＋２１ １．０２Ｅ＋２１ １．０２Ｅ＋２１ １．０２Ｅ＋２１ １．０２Ｅ＋２１
ＣａｍｅｌｌｉａＯｌｅｉｆｅｒａｓｅｅｄ ８．６０Ｅ＋０４ １．２７Ｅ＋２１ １．３３Ｅ＋２１ １．３３Ｅ＋２１ １．３３Ｅ＋２１ １．３３Ｅ＋２１
Ｓｕｂｔｏｔａｌ ４．８９Ｅ＋２１ ５．０７Ｅ＋２１ ４．７８Ｅ＋２１ ６．９９Ｅ＋２１ ６．９９Ｅ＋２１

Ｆｉｓｈｅｒｉｅｓｏｕｔｐｕｔ Ａｑｕａｔｉｃｐｒｏｄｕｃｔｓ ２．００Ｅ＋０６ ４．０４Ｅ＋２１ ４．３３Ｅ＋２１ ４．３３Ｅ＋２１ ４．３３Ｅ＋２１ ４．３３Ｅ＋２１
Ｔｏｔａｌｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔ １．５９Ｅ＋２３ １．６２Ｅ＋２３ １．６８Ｅ＋２３ １．６５Ｅ＋２３ １．６９Ｅ＋２３

２　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
２．１　Ｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｔｏｔａｌｅｍｅｒｇｙｏｆａｇｒｏｅｃｏ
ｓｙｓｔｅｍｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ　Ｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９９９－２００８，ｔｈｅｔｏ
ｔａｌｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｂａｓｉｃａｌｌｙ
ｒｅｍａｉｎｅｄｓｔａｂｌｅ，ｄｅｃｌｉｎｉｎｇｆｒｏｍ ２．０８Ｅ＋２３ｓｅｊｉｎ１９９９ｔｏ
２．０７Ｅ＋２３ｓｅｊｉｎ２００８，ｗｈｉｌｅｔｈｅｔｏｔａｌａｎｎｕａｌｅｍｅｒｇｙｙｉｅｌｄｅｘ
ｐｅｒｉｅｎｃｅｄｄｒａｍａｔｉｃｇｒｏｗｔｈ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｆｒｏｍ１．３６Ｅ＋２３ｓｅｊｉｎ

１９９９ｔｏ１．６９Ｅ＋２３ｓｅｊｉｎ２００８，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ２３．８％，ｉｎｄｉｃａ
ｔｉｎｇｔｈａｔｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓｔｕｄｙｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｉｎｐｕｔａｎｄｏｕｔｐｕｔｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
ｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｗａｓｉｍｐｒｏｖｅｄｇｒｅａｔｌｙ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｏｔａｌｙｉｅｌｄｉｓｓｔｉｌｌｌｅｓｓｔｈａｎｔｏｔａｌｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔ，ｉｎｄｉｃａ
ｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｉｎｐｕｔａｎｄｏｕｔｐｕｔｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｉｎ
ＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｉｓｓｔｉｌｌｎｏｔｈｉｇｈ，ｂｕｔｉｔｈａｓｏｂｖｉｏｕｓｆｅａｔｕｒｅｓｏｆ
ｅｘｔｅｎｓｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．

６９ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１２



２．２　Ｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ
ａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ　Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓｔｕｄｙｐｅｒｉ
ｏｄ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｇｒｅａｔｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｔｏｔａｌｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｏｆ
ａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｂｕｔｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃｏｍｐｏｓｉ
ｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄｇｒｅａｔｃｈａｎｇｅｓ．Ｔｈｅｎｏｎｒｅｎｅｗａｂｌｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ
ａｓｓｉｓｔａｎｔｅｍｅｒｇｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ，ｆｒｏｍ４．００Ｅ ＋２２ｓｅｊ

ｔｏ５．５３Ｅ＋２２ｓｅｊ，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ３８．４％，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｎｅｗａｂｌｅ
ｏｒｇａｎｉｃｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｄｅｃｌｉｎｅｄｔｏｓｏｍｅｅｘｔｅｎｔ，ｇｒａｄｕａｌｌｙｆｒｏｍ
１．３２Ｅ＋２３ｓｅｊｔｏ１．２０Ｅ ＋２３ｓｅｊ（Ｆｉｇ．２）．Ｓｕｃｈｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ
ｃｈａｎｇｅｉｎｅｍｅｒｇｙａｒｉｓｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ
ｉｓｔｈｅｍａｉｎｒｅａｓｏｎｆｏｒａｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇ
ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ．

Ｔａｂｌｅ３　ＥｍｅｒｇｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９９９－２００８

Ｙｅａｒ
Ｅｍｅｒｇｙｉｎｖｅｓ
ｔｍｅｎｔｒａｔｉｏ（ＥＩＲ）

Ｅｍｅｒｇｙｙｉｅｌｄ
ｒａｔｉｏ（ＥＹＲ）

Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｓｓｉｓｔａｎｔ
ｅｍｅｒｇｙｒａｔｉｏ

Ｏｒｇａｎｉｃａｓｓｉｓｔａｎｔ
ｅｍｅｒｇｙｒａｔｉｏ

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｌｏａｄｉｎｇｒａｔｉｏ（ＥＬＲ）

Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏ
ｐｍｅｎｔｉｎｄｅｘ

１９９９ ４．７３ ０．７９ ０．１９ ０．６３ １．１２ ０．７１
２０００ ４．５９ ０．８１ ０．１９ ０．６３ １．１０ ０．７４
２００１ ４．９８ ０．８４ ０．２０ ０．６３ １．２３ ０．６８
２００２ ３．４５ ０．８１ ０．１９ ０．５８ ０．８７ ０．９４
２００３ ５．４３ ０．８４ ０．２２ ０．６３ １．４２ ０．５９
２００４ ４．５６ ０．９２ ０．２２ ０．６０ １．２７ ０．７２
２００５ ５．２４ ０．９３ ０．２４ ０．６０ １．５３ ０．６１
２００６ ５．０６ ０．９６ ０．２５ ０．５９ １．５１ ０．６４
２００７ ５．４８ ０．９５ ０．２６ ０．５９ １．７１ ０．５５
２００８ ５．５６ ０．９６ ０．２７ ０．５８ １．７９ ０．５４

Ｆｉｇ．１　Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｔｏｔａｌｅｍｅｒｇｙｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎ
ＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

　　Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓｔｕｄｙｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｔｗｏｒｅａｓｏｎｓｆｏｒｄｅ
ｃｌｉｎｅｉｎｔｈｅｉｎｐｕｔｏｆｒｅｎｅｗａｂｌｅｏｒｇａｎｉｃｅｍｅｒｇｙ：（ｉ）Ｔｈｅｒｕｒａｌｌａ
ｂｏｒｆｏｒｃｅｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｆｒｏｍｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｙｓｔｅｍｔｏｗｏｒｋｉｎ
Ｇｕａｎｇｄｏｎｇａｎｄｏｔｈｅｒｓｏｕｔｈｅａｓｔｃｏａｓｔａｌａｒｅａｓ，ａｎｄｔｈｅｌａｂｏｒ
ｅｍｅｒｇｙｄｅｃｌｉｎｅｄｆｒｏｍ１．２９Ｅ＋２３ｓｅｊｉｎ１９９９ｔｏ１．１７Ｅ＋２３ｓｅｊ
ｉｎ２００８，ａｄｒｏｐｏｆ９．５％；（ｉｉ）Ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆａｎｉｍａｌｐｏｗｅｒ
ｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｄｅｃｌｉｎｅｄｃｅａｓｅｌｅｓｓｌｙ，ｆｒｏｍ１．０５Ｅ＋２１
ｓｅｊｉｎ１９９９ｔｏ７．８７Ｅ＋２０ｓｅｊｉｎ２００８（Ｔａｂｌｅ１），ａｄｒｏｐｏｆ２５
％，ｆｕｌｌｙｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎ
ＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｗａｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙｐｒｏｍｏｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
ｏｆａｎｉｍａｌｐｏｗｅｒｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗａｓｂｅｃｏｍｉｎｇｌｅｓｓ
ａｎｄｌｅｓｓ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｃｈａｎｇｉｎｇ
ｇｅｎｔｌｙ，ｔｈｅｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｏｆｌａｂｏｒｆｏｒｃｅａｎｄａｎｉｍａｌｐｏｗｅｒｄｅ
ｃｒｅａｓｅｄｉｎｃｅｓｓａｎｔｌｙａｎｄｔｈｅｎｏｎｒｅｎｅｗａｂｌｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｓｓｉｓｔａｎｔ
ｅｍｅｒｇｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｏｎｓｔａｎｔｌｙ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｉｍｐｒｏｖｅ
ｍｅｎｔｉｎｔｈｅｅｍｅｒｇｙｏｕｔｐｕｔｏｆｓｙｓｔｅｍ，ｓｈｏｗｉｎｇａｇｏｏｄｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｔｒｅｎｄ．

Ｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９９９－２００８，ｔｈｅｓｈａｒｅｏｆｔｏｔａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｉｎｔｏｔａｌｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＨｕｎａｎ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅｗａｓｓｍａｌｌ，ａｎａｖｅｒａｇｅｏｆ１７％；ｔｈｅｅｍｅｒｇｙｉｎｐｕｔｏｆ
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