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ｈｉｄｄｅｎｌａｙｅｒｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｌ＝
ｎ＋槡 ｍ＋ａ，ｎ＝６，ｍ＝１，ｔａｋｅａ＝０．Ｉｎｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆｃａｌｃｕｌａ

ｔｉｏｎ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｗｈｅｎａ＝１２，ｔｈｅｅｒｒｏｒｂｅｔｗｅｅｎｔｒａｉｎｉｎｇ
ｓａｍｐｌｅａｎｄｔｅｓｔｉｎｇｓａｍｐｌｅｉｓｍｉｎｉｍａｌ，ｔｈｕｓ

ｌ 槡＝ ６＋１＋１２＝１５．
６６ｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｄａｔａｆｒｏｍ２００７ｔｏ２００９ｗａｓｔａｋｅｎａｓｔｒａｉｎ

ｉｎｇｓａｍｐｌｅ．Ｗｈｅｎｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｎｅｗｆｆｉｓｕｓｅｄｔｏｂｕｉｌｄｎｅｔｗｏｒｋ，
ｉｎｉｔｉａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｗｅｉｇｈｔａｎｄｔｈｒｅｓｈｏｌｄｉｓａｒａｎｄｏｍ
ｎｕｍｂｅｒｂｅｔｗｅｅｎ［－１，１］．Ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｔｒａｉｎｌｍｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ
ｔｈａｔｕｓｉｎｇＬｅｖｅｎｂｅｒｇ－Ｍａｒｑｕａｒｄｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｔｒａｉｎｉｎｇｈａｓｆａｓｔｅｒ
ｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅ．Ｉｎｔｈｅｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ，ｔｈｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅａｃｔｉｖａ
ｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｉｎｐｕｔｌａｙｅｒａｄｏｐｔｓｔａｎｓｉｇ；ｔｈｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｏｆｉｎｐｕｔｌａｙｅｒｔｏｈｉｄｄｅｎｌａｙｅｒｕｓｅｓｔａｎｓｉｇ；ｔｈｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｏｆｈｉｄｄｅｎｌａｙｅｒｔｏｏｕｔｐｕｔｌａｙｅｒｃｈｏｏｓｅｓｐｕｒｅｌｉｎ．Ｔｈｅｔａｒｇｅｔｅｒｒｏｒ
ａｃｃｕｒａｃｙｉｓ０．０００１；ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｔｒａｉｎｉｎｇｉｔｅｒａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒｉｓ

２２ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１２



１００００；ｍｏｍｅｎｔｕｍｆａｃｔｏｒｉｓ０．５；ｌｅａｒｎｉｎｇｒａｔｅｉｓ０．０５．
３．２　ＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｔｒａｉｎｉｎｇ
３．２．１　ＴｈｅＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｔｒａｉｎｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎ
Ｆｉｇ．３．

Ｆｉｇ．３　ＦｌｏｗｃｈａｒｔｏｆＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｔｒａｉｎｉｎｇ

３．２．２　ＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔＢＰｎｅｕｒａｌ
ｎｅｔｗｏｒｋｔｒａｉｎｉｎｇｅｒｒｏｒｓ．

Ｔａｂｌｅ１　ＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔＢＰｎｅｕｒａｌ
ｎｅｔｗｏｒｋｔｒａｉｎｉｎｇｅｒｒｏｒｓ

Ｉｔｅｒａｔｉｏｎ
ｎｕｍｂｅｒ

Ｔｒａｉｎｉｎｇ
ｅｒｒｏｒ

Ｇｒａｄｉｅｎｔｄｅｓｃｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＢＰｎｅｕｒａｌ
ｎｅｔｗｏｒｋ（ｔｒａｉｎｇｄ） １００００ ０．００２１８

Ａｄａｐｔｉｖｅ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｒａｔｅ ＢＰ ａｌｇｏｒｉｔｈｍ
（ｔｒａｉｎｇｄａ） １００００ ０．００１９８

Ｍｏｍｅｎｔｕｍ ｆａｃｔｏｒＢＰ ｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ
（ｔｒａｉｎｇｄｍ） １００００ ０．００１６３

ＢＰａｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｔｈｍｏｍｅｎｔｕｍｆａｃｔｏｒａｎｄ
ａｄａｐｔｉｖｅｌｅａｒｎｉｎｇｒａｔｅ（ｔｒａｉｎｇｄｘ） １００００ ０．００１１３

ＬＭａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｐｔｉｍｉｚｅｄＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔ
ｗｏｒｋ（ｔｒａｉｎｌｍ） ５９ ９．９５８７１ｅ－００５

　　ＦｒｏｍＴａｂｌｅ１，ｉｔｃａｎｂｅｋｎｏｗｎｔｈａｔ：ｉｆｃｈｏｏｓｉｎｇｔｒａｉｎｇｄ
ｇｒａｄｉｅｎｔｄｅｓｃｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍ，ｗｈｅｎｉｔｒｅａｃｈｅｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ
ｔｒａｉｎｉｎｇｉｔｅｒａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ１００００，ｔｈｅｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｉｓｃｏｎ
ｖｅｒｇｅｄａｔ０．００２１８，ｆａｉｌｉｎｇｔｏｒｅａｃｈｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｔａｒｇｅｔ
ａｃｃｕｒａｃｙ．Ｉｆｃｈｏｏｓｉｎｇｔｒａｉｎｇｄａａｄａｐｔｉｖｅｌｅａｒｎｉｎｇｒａｔｅａｌｇｏｒｉｔｈｍ，
ｗｈｅｎｉｔｒｅａｃｈｅｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｔｒａｉｎｉｎｇｉｔｅｒａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ１００００，
ｔｈｅｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｉｓｃｏｎｖｅｒｇｅｄａｔ０．００１９８，ｓｌｉｇｈｔｌｙｂｅｔｔｅｒ
ｔｈａｎｔｈｅｇｒａｄｉｅｎｔｄｅｓｃｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍ．Ｉｆｃｈｏｏｓｉｎｇｔｒａｉｎｇｄｍｇｒａｄｉ
ｅｎｔｄｅｓｃｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｔｈｍｏｍｅｎｔｕｍｆａｃｔｏｒ，ｗｈｅｎｉｔｒｅａｃｈｅｓ
ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｔｒａｉｎｉｎｇｉｔｅｒａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ１００００，ｔｈｅｎｅｕｒａｌｎｅｔ
ｗｏｒｋｉｓｃｏｎｖｅｒｇｅｄａｔ０．００１６３．ＩｆｃｈｏｏｓｉｎｇｔｒａｉｎｇｄｍＢＰａｌｇｏ
ｒｉｔｈｍｗｉｔｈｍｏｍｅｎｔｕｍｆａｃｔｏｒａｎｄａｄａｐｔｉｖｅｌｅａｒｎｉｎｇｒａｔｅ，ｗｈｅｎｉｔ
ｒｅａｃｈｅｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ ｔｒａｉｎｉｎｇｉｔｅｒａｔｉｏｎｎｕｍｂｅｒ１００００，ｔｈｅ
ｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｉｓｃｏｎｖｅｒｇｅｄａｔ０．００１１３，ｓｔｉｌｌｎｏｔｒｅａｃｈｉｎｇｔｈｅ
ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｔａｒｇｅｔａｃｃｕｒａｃｙ．ＷｈｅｎｃｈｏｏｓｉｎｇｔｒａｉｎｌｍｌＭａｌ
ｇｏｒｉｔｈｍ，ｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｉｓｃｏｎｖｅｒｇｅｄａｔｔａｒｇｅｔａｃｃｕｒａｃｙｏｎｌｙａｆｔｅｒ
ｉｔｅｒａｔｉｎｇ５９ｔｉｍｅｓ．
３．３　ＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ　２２ｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｄａｔａｉｎ
２０１０ｗａｓｔａｋｅｎａｓｔｅｓｔｉｎｇｓａｍｐｌｅｔｏｃｏｎｄｕｃｔｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｔｅｓｔ．
Ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｅｓｔｉｎｇｓａｍｐｌｅｉｓｔｏｔｅｓｔｇｅｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｎｅｗｌｙｂｕｉｌｔｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ，ｉ．ｅ．ｔｏｔｅｓｔｅｘｔｒａｐｏｌａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｎｅｔｗｏｒｋ．ＦｒｏｍＦｉｇ．４，ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔａｃｔｕａｌｏｕｔｐｕｔａｎｄｅｘ
ｐｅｃｔｅｄｏｕｔｐｕｔａｒｅｖｅｒｙｃｌｏｓｅｔｏｅａｃｈｏｔｈｅｒ，ｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｅｒｒｏｒｉｓ
ｏｎｌｙ０．３５．

Ｆｉｇ．４　Ｅｒｒｏｒｃｕｒｖｅ

　　Ｔａｂｌｅ２ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｒｅｉｓｃｅｒｔａｉｎｅｒｒｏｒｉｎｎｅｔ
ｗｏｒｋｏｕｔｐｕｔａｎｄｔａｒｇｅｔｖａｌｕｅｓｆｏｒ２２ｔｅｓｔｉｎｇｓａｍｐｌｅｓ，ｉｆｍａｐ
ｐｉｎｇｔｈｅｄａｔａｔｏＴｙｐｅＡ，ＴｙｐｅＢａｎｄＴｙｐｅＣ，ｏｎｌｙ３ｓａｍｐｌｅｓ
ｈａｖｅｗｒｏｎｇｊｕｄｇｍｅｎｔ．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｉｓｕｐｔｏ
８６．３６％，ｂｅｔｔｅｒｖｅｒｉｆｙｉｎｇｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｏｆＢＰｎｅｕｒａｌ
ｎｅｔｗｏｒｋｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｏｕｔｐｕｔｏｆｔｅｓｔｉｎｇｓａｍｐｌｅｓ

Ｃｏｄｅ Ｎａｍｅ
Ａｃｔｕａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ａｍｏｕｎｔｏｆ
ｃａｓｈｄｉｖｉｄｅｎｄ

Ｔｙｐｅ Ｎｅｔｗｏｒｋ
ｏｕｔｐｕｔ Ｔｙｐｅ

Ｗｒｏｎｇ
ｊｕｄｇｍｅｎｔ
ｏｒｎｏｔ

０００７０２ ＺｈｅｎｇｈｏｎｇＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ０ Ａ －０．００２７ Ａ Ｎｏ
０００７１３ ＦｅｎｇｌｅＳｅｅｄ ０ Ａ －０．０１０４ Ａ Ｎｏ
０００７３５ Ｌｕｏｎｉｕｓｈａｎ ０ Ａ －０．０００７ Ａ Ｎｏ
０００７９８ ＣｈｉｎａＮａｔｉｏｎａｌＦｉｓｈｅｒｉｅｓＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ ０．０３ Ａ ０．０４４１ Ａ Ｎｏ
０００８７６ ＮｅｗＨｏｐｅＧｒｏｕｐ ０．１１６ Ｃ ０．１８２６ Ｃ Ｎｏ
０００９９８ ＹｕａｎＬｏｎｇｐｉｎｇＨｉｇｈ－Ｔｅｃｈ ０．０７ Ｂ ０．０５９４ Ｂ Ｎｏ
６０００９７ ＫａｉｃｈｕａｎｇＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ０ Ａ －０．０１０９ Ａ Ｎｏ
６００１０８ ＹａｓｈｅｎｇＧｒｏｕｐ ０ Ａ ０．０４５４ Ｂ Ｙｅｓ
６００１２７ ＪｉｎｊｉａｎＲｉｃｅ ０ Ａ ０．０００５ Ａ Ｎｏ
６００２５７ ＤａｈｕＡｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ ０ Ａ ０．００１９ Ａ Ｎｏ

３２ＷＡＮＧＬｅｉ．ＢｕｉｌｄｉｎｇｔｈｅＣａｓｈＤｉｖｉｄｅｎｄＰｏｌｉｃｙＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＭｏｄｅｌｆｏｒＣｈｉｎａｓＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＬｉｓｔｅｄＣｏｍｐａｎｉｅｓＢａｓｅｄｏｎ２００７ｔｏ２０１０Ｄａｔａ



（Ｔａｂｌｅ２）

Ｃｏｄｅ Ｎａｍｅ
Ａｃｔｕａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ａｍｏｕｎｔｏｆ
ｃａｓｈｄｉｖｉｄｅｎｄ

Ｔｙｐｅ Ｎｅｔｗｏｒｋ
ｏｕｔｐｕｔ Ｔｙｐｅ

Ｗｒｏｎｇ
ｊｕｄｇｍｅｎｔ
ｏｒｎｏｔ

６００３１３ ＳＴＺｈｏｎｇｋｅｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ０ Ａ ０．０５７９ Ｃ Ｙｅｓ
６００３５４ ＤｕｎｈｕａｎｇＳｅｅｄ ０ Ａ ０．００３９ Ａ Ｎｏ
６００３５９ ＸｉｎｊｉａｎｇＴａｌｉｍｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ０．１ Ｃ ０．４５８７ Ｃ Ｎｏ
６００３７１ ＷａｎｘｉａｎｇＤｅｎｏｎｇ ０．２ Ｃ ０．２５４４ Ｃ Ｎｏ
６００４３８ ＴｏｎｇｗｅｉＧｒｏｕｐ ０ Ａ －０．０４２６ Ａ Ｎｏ
６００４６７ ＨｏｍｅｙＧｒｏｕｐ ０．０６ Ｂ ０．０６０５ Ｂ Ｎｏ
６００５０６ ＸｉｎｊｉａｎｇＫｏｒｌａＰｅａｒ ０ Ａ ０．００５２ Ａ Ｎｏ
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Ｅｄｉｔｉｏｎ，２００８，６（４）：２７–３０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＨＥＺＷ，ＨＯＵＳＰ，ＣＨＥＮＹＦ．Ａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｓｕｂｓｉｄｉｚａｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒ
ｓｉｔｙ：ＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２００４，６（３）：５–８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

４２ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１２


