|

7/ “““\\\ A ECO" SEARCH

% // RESEARCH IN AGRICULTURAL & APPLIED ECONOMICS

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library

This document is discoverable and free to researchers across the
globe due to the work of AgEcon Search.

Help ensure our sustainability.

Give to AgEcon Search

AgEcon Search
http://ageconsearch.umn.edu
aesearch@umn.edu

Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only.
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C.


https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
http://ageconsearch.umn.edu/
mailto:aesearch@umn.edu

IMPACTOS DAS QUEIMADAS SOBRE AS MORBIDADES RESPIRATORIAS

RUBICLEIS GOMES SILVA; LUCAS ARAUJO CARVALHO; CRISTIANE
MARCIA SANTQOS;

UFAC
RIO BRANCO - AC - BRASIL
rubicleis@uol.com.br
POSTER
AGRICULTURA, MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

IMPACTOS DAS QUEIMADAS SOBRE AS MORBIDADES RESPIRATORIAS
NA AMAZONIA: UMA ABORDAGEM ESPACIAL NO ESTADO DO ACRE

IMPACTOS DAS QUEIMADAS SOBRE AS MORBIDADES RESPIRATORIAS NA
AMAZONIA: UMA ABORDAGEM ESPACIAL NO ESTADO DO ACRE

RESUMO

A agropecudria acreana utiliza com bastante intensidade as queimadas como fator de
producdo. Nesse contexto, torna-se relevante conhecer os reais impactos que a mesma
exerce sobre a saude da sociedade. De forma geral, este trabalho busca detectar o tipo de
relacdo entre queimadas e doengas respiratorias. A teoria da externalidade é utilizada para
referenciar esta pesquisa, analiticamente, € utilizada a andlise exploratéria de dados
espaciais. Os resultados mostraram que as internacGes ocasionadas por doencas
respiratérias em alguns municipios acreanos é responsabilidade das queimadas de seus



vizinhos. Desta forma, concluisse, que a utilizagdo do ocasiona impactos negativos sobre a
sociedade.

Palavras-Chave: Externalidades, Poluigéo do ar, estado do Acre e doencas respiratorias.

ABSTRAC

The farming from Acre uses with plenty intensity the burning as production factor, in that
context, is important to know the real impacts that the same have about the health of the
society. In a general way, this work search to detect the relationship type between burning
and respiratory morbidity. The theory of the externalities is used for to reference this
research, analytically, the exploratory analysis of space data is used. The results showed
that the internments caused by respiratory morbidity in some districts from Acre is
responsibility of their neighbors' burning. This way, it ended that the use of the it causes
negative impacts on the society.

Key-Words: Externalities, air pollution, Acre State and morbidity respiratory

1. INTRODUCAO

A Amazonia brasileira é constantemente lembrada nas discussdes sobre a relagédo
entre economia e meio ambiente. Nesse tocante, é imprescindivel compreender que a
atividade econémica exerce impactos relevantes sobre o bem-estar da sociedade, causando
efeitos positivos e negativos.

A atividade agropecuéria na Amazonia brasileira além de ser uma grande ofertante
de bens para a sociedade, é também uma grande demandante de méo-de-obra e geradora de
renda. Contudo, esta atividade e sua expansdo provocam grande impacto sobre o bem-estar
da sociedade local, regional e nacional.

Dado que a agropecudria acreana utiliza com bastante intensidade as queimadas
como fator de producdo, torna-se imprescindivel verificar que tipo de relagdo existe entre
morbidades respiratérias e queimadas, logo, tornando possivel detectar o tipo de
externalidade que a utilizag&o do fogo causa sobre o bem-estar da sociedade.

A importancia deste trabalho consiste em examinar a relagdo de causa e efeito entre
doencas respiratorias e as queimadas no estado do Acre, consequentemente, dando
subsidios ao poder puablico e privado para elaboracdo de politicas que visem o
desenvolvimento agropecuéario incorporando o bem-estar da sociedade como uma variavel
de deciséo.

Este trabalho de forma geral busca detectar que tipo de externalidades a utilizacéo
do fogo como fator de produgdo agropecuério possui sobre o bem-estar da sociedade
acreana. Especificamente busca-se: a) analisar o relacionamento entre morbidades
respiratorias e focos de calor’ e b) verificar se as queimadas de um municipio ocasionam
impactos sobre a quantidade de internagdo por morbidades respiratorias em seus vizinhos.

Muita embora, o tema abordado até 0 momento néo tenha sido alvo de pesquisas
anteriores, alguns estudos no Brasil caminham em sentido similar a este. Dentre os quais
podem-se citar: Seroa da Motta, Ortiz e Freitas (2000) que estudaram o custo econémico
das queimadas na regido amazonica, dando énfase ao impacto das queimadas sobre as

! Focos de calor neste trabalho é utilizado como uma proxy da quantidade de queimada.



internacBes por morbidades respiratorias, por sua vez, em relacdo ao Acre, Silva (2005)
valorou a disposicéo a pagar pela melhoria da qualidade.

Este artigo contém, além desta introducdo, mais quatro secdes que sdo: a do
referencial tedrico, onde se discute a teoria das externalidades e sua vinculagdo com o
problema de pesquisa; na secdo seguinte € apresentado o referencial analitico que €
utilizado para alcancar os objetivos propostos; posteriormente, os resultados da pesquisa
sdo apresentados e as discussdes sdo levantadas e, por fim, sdo relacionadas as principais
conclusdes obtidas da analise dos resultados.

2. REFERENCIAL TEORICO

A atividade agropecuéaria na Amazonia, e especificamente, no Estado do Acre
utiliza com muita freqiiéncia e intensidade, as queimadas como fator de produgéo, em
virtude de estas apresentarem baixo custo e da fiscalizagdo dos 6rgdos competentes ser
deficiente. Em razdo de este “fator de producdo” (queimadas) apresentar baixo custo, ele
contribui, pelo menos no curto prazo, para 0 aumento da producdo agropecuaria.

Dois aspectos merecem especial relevancia: o primeiro € o do impacto positivo na
producdo agropecuéria, e 0 segundo € o impacto negativo no bem-estar da populacéo
acreana, especificamente na satde. Os impactos positivos sobre a produgdo agropecuéria
ddo-se em funcdo das queimadas reduzirem a curtissimo prazo o custo de produgdo do
produtor agricola, pois a utilizacdo do fogo como fator de producdo é menos dispendiosa
do que outras tecnologias disponiveis para preparo do solo e pastagens. O aspecto negativo
ocorre em funcdo da emissdo gases poluentes, com destaque o Carbono (CO,),
consequentemente, causando impactos negativos sobre o bem-estar da populacéo local.

A utilizacdo do fogo como fator de producgéo torna a producéo agricola maior que o
6timo social pois o produtor ndo incorpora em seu processo de producdo os impactos
negativos que as queimadas ocasionam sobre a sociedade, este processo é conhecido como
externalidade.

Uma externalidade surge quando a relagdo de produgdo ou utilidade de uma firma
ou individuo inclui variaveis cujos valores sdo escolhidos por outros, sem levar em conta o
bem-estar do afetado; além disto, os causadores dos efeitos ndo pagam nem recebem nada
pela sua atividade, este fato ressalta o carater involuntario da externalidade.

O conceito apresentado acima possui sintonia direta com duas condi¢des que
Pearce e Turner (1990) destacaram para a existéncia de custos ou beneficios externos, as
quais sdo:

e as atividades de um agente podem causar perdas ou ganhos de bem-estar em

outros agentes; e
e as perdas e 0s ganhos de bem-estar ndo sdo compensados financeiramente.

De forma geral, na Amazonia e particularmente no estado do Acre, o produtor
agropecuario em seu processo de producdo utiliza com muita frequéncia as queimadas para
a formacéo de lavouras e pastagens, consequentemente, 0 mesmo incorre em um custo
marginal associado a um nivel de externalidade e producéo superior ao nivel de producéo e
externalidade que teria se incorporasse em seu processo de producgdo os custos associados
com as externalidades negativas ocasionadas pela utilizagdo do fogo como fator de
producdo. A Figura 1 nos auxilia no entendimento do conceito que foi expresso.
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Figura 1 — Curvas de custos marginais sociais, privados e externos associados a producao
agropecuaria no estado do Acre

Observe que o ponto “A” indica uma situagdo em que o produtor ndo incorporou
em seu processo de producdo as externalidades negativas geradas pelas queimadas
utilizadas para a formacdo das lavouras e das pastagens. Por sua vez, o ponto “B” é um
ponto de equilibrio (6timo social) pois incorpora as externalidades geradas, neste ponto,
tanto a producdo agropecuaria e de externalidades séo inferiores ao ponto “A” onde ndo
houve a internalizacdo pelo produtor dos custos externos causados pelas queimadas.

3. REFERENCIAL ANALITICO
3.1.  Andlise Exploratéria de Dados Espaciais

A Anadlise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE), constitui-se em um conjunto
de técnicas para andlise estatistica e geografica que tém como objetivo detectar padrdes
espaciais dos dados. A AEDE busca descrever distribuicdes espaciais, identificar
observacOes discrepantes no espaco, descobrir padrdes de associagdo espacial e sugerir
clusters espaciais.

O objetivo da AEDE neste trabalho consiste em detectar um padrdo espacial que
permita verificar se as queimadas de determinado municipio acreano exercem impactos
sobre a quantidade de morbidade respiratéria em seu vizinho.

Em anélise de dados espaciais, inicialmente deve-se testar a hipdtese de que os
dados espaciais sdo distribuidos de forma aleatoria, ou seja, as queimadas de determinado
municipio ndo possuem impactos sobre a quantidade de internac@es devidas a doencas
respiratdrias de seu vizinho.

Para verificar se uma variavel em um municipio i possui impactos sobre outra
variavel no municipio k, Anselin (2003) prop6s o teste | de Moran multivariado global.
Neste teste, procura-se verificar se os valores observados em dada regido geogréafica
possuem alguma relacdo com valores observados de regides geogréaficas contiguas, sendo o
teste dado por:
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em que z’x = (y,—Y) e z = (y,—Yy) sdo variaveis normalizadas, W é a matriz de
contiguidade e n é o nimero de observagoes.

A hipétese nula do teste dado pela expressdo (01) é a de que nédo existe relacdo
entre varidveis distintas em diferentes regides. Exemplificando, ndo existe relacdo entre
quantidade de internagdo por morbidade respiratoria no municipio k e quantidade de
queimadas no municipio i. A estatistica | de Moran multivariada varia entre -1 e 1.
Situando préximo a -1, indica que as variaveis se relacionam negativamente, ou seja, 0s
municipios que possuem altas taxas de internagdes por doencas respiratorias estdo
rodeados por municipios que possuem baixas quantidades de queimadas. Por sua vez, para
I proximo a 1, significa que municipios com altas taxas de internacdes por doencas
respiratorias sdo contiguos a vizinhos com grande quantidade de queimadas.

Apesar do | de Moran multivariado fornecer uma indicagdo da associacdo global
entre diferentes variaveis e diferentes regides, ele ndo permite a elaboragdo de uma analise
do padréo local dos dados espaciais. Em razéo disso, surgiu na literatura o | de Moran
multivariado local, que é dado por:

Iikl = ZLZWij Zli . (02)
j

A interpretacdo do teste e a hipdtese nula sdo as mesmas da expressao (01),
contudo a expressdo (02) possibilita a divisdo da amostra em clusters espaciais. A partir
disso, tem-se a seguinte classificacdo: alto-alto, varidvel que apresenta em dado
agrupamento geografico, altos valores que sdo contiguos a regides em que outra variavel
apresenta valores também altos; baixo-baixo, varidvel que apresenta em uma regido
geografica valores baixos, contigua a regifes geograficas em que outra variavel ostenta
valores baixos; baixo-alto, varidvel que apresenta em uma regido valores baixos, vizinha a
regibes geograficas em que outra variavel possui valores altos; e, por fim, alto-baixo,
varidvel que apresenta uma regido geografica com valores baixos, contigua a regides
geogréaficas em que outra variavel apresenta valores altos.

3.2. Fonte de dados

As informacdes utilizadas neste trabalho s&o provenientes de fontes secundarias,
especificamente do Ministério da Saude — DATASUS e do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1.  Analise da relagdo entre morbidades respiratorias e queimadas

Especificamente em relacdo ao Estado do Acre, o primeiro aspecto que merece
atencdo no confronto entre queimadas e morbidades respiratdrias é a correlacdo entre a



quantidade de queimadas nos municipios acreanos e o nimero de internagfes associados a
esse tipo de morbidade. Conforme indicado na Tabela 1, a correlagdo entre morbidades e
focos de queimadas no Acre, no periodo de 1998 a 2004, foi positiva e da ordem de 0,69,
indicando consideravel correlacéo linear entre as variaveis. 1sso significa dizer que, quando
0 numero de focos de queimadas aumenta, aumenta também o nimero de internagdes por
doencas respiratorias.

Tabela 1 — Morbidades respiratorias e queimadas nos municipios* do Estado do Acre, no
periodo de 1998 a 2004

s Quantidade de focos de Quantidade de
Municipios : N
calor internacdo
Sena Madureira 259 1.264
Rio Branco 972 18.694
Tarauaca 117 651
Manoel Urbano 44 510
Cruzeiro do Sul 108 4.890
Rodrigues Alves 54 171
Brasiléia 346 138
Placido de Castro 705 755
Senador Guiomard 492 691
Feijo 78 194
Xapuri 319 2.789
Mancio Lima 25 334
Estado 3.519 31.081

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do INPE e do Ministério da Salde/DATASUS.

* O’ Estado do Acre possui 22 municipios, contudo o Ministério da Saude, através do MINISTERIO DA
SAUDE, s6 possui dados sobre morbidades e mortalidade de 12 municipios, sendo o Estado aqui
compreendido como o somatorio dos municipios disponiveis para consulta no MINISTERIO DA SAUDE.

A desagregacdo em faixa etaria das morbidades respiratorias permite verificar
detalhes que o valor agregado das internacGes ndo deixa claro. Por exemplo, as cinco
morbidades com maior nimero de internacdes responderam por 71,15% do total das
internacdes no periodo analisado, sendo assim distribuidos: gravidez, parto e puerpério,
35,90%; doencas infecciosas e parasitarias, 13,11%; doencas do aparelho respiratorio,
10,22%; doencas do aparelho geniturinario, 6,70%; e lesbes, envenenamento e outras
causas externas, 5,98%. Contudo, a desagregacdo por faixa etaria mostrada na Tabela 2
traz a grande magnitude que as morbidades respiratérias possuem sobre a quantidade de
internacdes, principalmente quando observados criancas e idosos.

A Tabela 2 ilustra a intensidade de internacGes por morbidade selecionadas no
Estado do Acre. No caso das criancas, as internagdes ocasionadas por doencgas do aparelho
respiratorio corresponderam aproximadamente 25% do total, ficando atras somente de
algumas doencas infecciosas e parasitarias.

Por sua vez, nos idosos as morbidades respiratorias representam o maior nimero de
internacdes, 20,23% do total. E possivel verificar claramente que os mais prejudicados
com as doengas respiratdrias sdo as criangas e os idosos. Em relagdo aos adultos, verificou-
se claramente que as doencas respiratorias representam apenas 4,32% do total de
internacdo, com o destaque de que gravidez, partos e puerpério corresponderam mais de
50%.



Tabela 2 — Porcentagem de internagbes por morbidades selecionadas por grupo etario no
Estado do Acre, no periodo de 1998 a 2004

% % %
Morbidades internacbes  internagcbes  internacgdes
de criancas de adultos de idosos
Algur_ngs_ doencas infecciosas e 29 49 8,22 12.20
parasitarias
Doencas do aparelho respiratorio 24,97 4,32 20,23
Alqumas af_ecc;oes originadas no 9,63 0,02 0,04
periodo perinatal
Lesdes, envenenamentos e causas 6.16 6,06 5,00
externas
Doenggg enddcrinas, nutricionais e 4,68 0,89 4,50
metabolicas
Doencas do aparelho geniturinario 4,33 7,06 9,34
Doencas do aparelho digestive 4,26 5,75 10,93
Gravidez, parto e puerpério 4,04 50,62 0,06
Contatos com servicos de saude 2,54 0,89 1,23
Doeng_as do sistema osteomuscular e 181 1.76 184
do tecido conjuntivo
Outras morbidades 8,10 14,42 34,63
Total 100,00 100,00 100,00

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do MINISTERIO DA SAUDE/DATASUS.

Conforme a Tabela 3, a morbidade que apresentou maior taxa de crescimento foi a
de sintomas, sinais e achados anormais, que teve um crescimento anual de 24%,
perfazendo um crescimento acumulado de 350,66% no periodo analisado. Contudo, €é
importante mencionar que a participacéo relativa dessa morbidade foi de apenas 0,40% do
total de morbidades.

Por sua vez, durante o periodo de 1998 a 2004 as morbidades respiratorias tiveram
um crescimento anual de 6,12%, o que representou um incremento acumulado de 51,56%,
com um total de internagdes de 31.081, e no ano de 2004 houve 5.238 internacdes,
representando 17% do periodo analisado. Diante disto, observa-se que esta morbidade,
apresenta grande relevancia em termos de internagdes no estado do Acre.

Tabela 3 — Taxas de crescimento anual e acumulada de morhidades selecionadas do Estado
do Acre, no periodo de 1998 a 2004

Taxa de Taxa de
. Total de . \
Morbidades . ~ crescimento  crescimento
internacdes
anual acumulada
Sintomas, sinais e achados anormais 986 24,00 350,66



Transtornos mentais e comportamentais 7.384 20,01 ™ 258,43

Fkk

Doencas do aparelho circulatério 10.874 11,94 120,28
Doencas do ouvido e da ap6fise mastoide 455 11,017 107,72
Doencas da pele e do tecido subcutaneo 2.861 10,44 100,42
Leses, envenenamentos e outras causas

externas 18.170 6,82 58,65
Malformacéao congénita, deformidade e

anomalias cromossomicas 1.153 6,30 53,33
Doencas do aparelho respiratorio 31.081 6,12 51,56
Doencas do sistema osteomuscular e tecido

conjuntivo 5.400 6,10 51,33
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 39.865 525 43,05

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do MINISTERIO DA SAUDE/DATASUS.
“ Significativo a 1% e NS - N&o-significativo, respectivamente.

Outra evidéncia do impacto negativo das queimadas sobre a salde da populacéo
acreana reside na taxa de mortalidade associada a morbidades respiratorias. E possivel
verificar que, durante o periodo de queimadas no Estado do Acre, de forma geral existe
aumento da taxa de mortalidade associada a doencas respiratorias, conforme mostrado na
Tabela 4.

Através do teste de média realizado nos dados da Tabela 4, verificou-se que
existem diferencas estatisticas® entre as médias das taxas de mortalidade no periodo de
queimadas e de ndo-queimadas. Dois aspectos chamam atencéo na Tabela 4, o primeiro diz
respeito aos anos de 1998 e 2002, que apresentaram elevadas diferengas entres as taxas,
significando que nesses anos as queimadas tiveram impacto significativo sobre a taxa de
mortalidade das doencas respiratorias. O segundo aspecto diz respeito ao ano de 2003, com
uma tendéncia contraria a dos demais anos analisados.

Tabela 4 — Taxa de mortalidade por morbidades respiratérias no Estado do Acre, no
periodo de 1998 a 2004

Periodo das Periodos de
ANos . . .

Queimadas ndo-queimadas
1998 2,95 0,89
1999 2,37 2,35
2000 3,46 2,53

2 Rejeitou-se a hipotese nula de igualdade entre as médias a 10% de significancia.



2001 3,48

2002 4,22
2003 2,70
2004 3,93
Media 3,30

3,14
2,96
3,75
3,46
2,73

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do MINISTERIO DA SAUDE/DATASUS.

4.2.  Anélise exploratoria de dados espaciais

A andlise de correlagdo permite verificar a associacdo linear entre morbidades e
queimadas. Contudo, ndo permite captar o efeito que as queimadas de um municipio
possuem sobre a quantidade de morbidades respiratorias em uma municipalidade vizinha.

Nesse sentido, a AEDE permite mostrar mais claramente o relacionamento entre
morbidades respiratorias e a quantidade de queimadas. Para isso, € preciso a utilizacdo de
uma medida de associacdo linear espacial multivariada (I-Moran local). Essa medida
permite verificar a influéncia espacial que os focos de queimadas de um municipio
possuem sobre a quantidade de internagcbes do municipio vizinho. A Figura 1 ilustra,
espacialmente, a estatistica I-Moran, que apresentou coeficiente de correlagdo espacial de

0,26 e nivel de significancia de 5%.
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Acrelandia — 1, Assis Brasil — 2, Epitaciolandia — 3, Brasiléia — 4, Feijé — 5, Manoel Urbano - 6, Santa Rosa
do Purus — 7, Sena Madureira — 8, Jorddo — 9, Capixaba — 10, Xapuri — 11, Pl&cido de Castro — 12, Rio
Branco — 13, Senador Guiomard — 14, Bujari — 15, Cruzeiro do Sul — 16, Marechal Thaumartugo — 17, Porto
Walter — 18, Tarauaca — 19, Mancio Lima — 20, Rodrigues Alves — 21 e Porto Acre — 22.

Fonte: Resultados da pesquisa.

Figura 1 — Mapa de dispersdo Moran multivariado local para nimero de internacbes por
morbidades respiratorias e quantidade de queimadas, no periodo de 1998 a
2004.

O primeiro aspecto a ser destacado reside na interpretacdo da estatistica I-Moran
multivariada positiva, que indica que 0s municipios que possuem altos indices de
morbidades respiratdrias tendem a estar rodeados por aqueles que apresentam elevadas
quantidades de queimadas por km?, bem como municipios que constam com baixos indices
de morbidades respiratorias tendem a estar cercados por municipios que possuem baixa
quantidade de queimadas por km?.

Outro aspecto que merece destaque é a estratificacdo da estatistica I-Moran nos
estratos, alto-alto, alto-baixo, baixo-baixo e baixo-alto. Essa estratificacdo permite uma
andlise mais detalhada do relacionamento espacial entre as varidveis analisadas. Por
exemplo, o estrato alto-alto representado pelos municipios de Capixaba (10), Placido de
Castro (12), Senador Guimard (14), Bujari (15) e Porto Acre (22) sdo municipios que
apresentaram grande nimero de morbidades respiratorias e estdo rodeados por vizinhos
que apresentam grande niimero de focos de calor por km?. Por sua vez, o estrato alto-baixo,
representado pelos municipios de Acrelandia (1) e Rio Branco (13), significa que estes
municipios apresentaram grande quantidade de morbidades respiratdrias e sdo contiguos a
vizinhos que apresentaram baixo nivel de focos de queimadas por km?.

Em relacdo ao estrato baixo-baixo, composto pelos municipios de Assis Brasil (2),
Brasiléia (4), Feijo, Manoel Urbano (6), Santa Rosa do Purus (7), Jordao (9), Cruzeiro do
Sul (16), Marechal Thaumaturgo (17) e Tarauaca (19), tais municipalidades apresentaram
baixo nimero de internag¢des por morbidades respiratorias e estdo rodeados de municipios
que possufam baixa incidéncia de focos de queimadas por km?.

Por fim, o estrato baixo-alto, composto pelos municipios de Epitaciolandia (3),
Sena Madureira (8), Xapuri (11), Porto Walter (18), Mancio Lima (20) e Rodrigues Alves
(21), € constituido de municipios que apresentam baixos indices de morbidades
respiratzérias, contudo estdo cercados por vizinhos com elevada quantidade de queimadas
por km*,
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A divisdo do estado em clusters espaciais que capturam a inter-relacdo entre
morbidades respiratorias e focos de queimadas permitiu claramente verificar que a
presenca de morbidades respiratorias em alguns municipios acreanos estava atrelada aos
focos de queimadas em seus vizinhos. Com isso, verificou-se que o processo de produgédo
agricola ao utilizar o fogo como insumo de produgdo tem causado impactos negativos
sobre 0 bem-estar da populacdo do municipio onde a queimada é realizada e do seu
vizinho.

A determinagdo de clusters espaciais permite aos formuladores de politicas
publicas maior compreensdo de como se ddo os impactos no nivel de morbidade
respiratéria de um municipio em razéo do nivel de queimadas dos seus vizinhos. Contudo,
é preciso maior cuidado na analise dos clusters espaciais devido algumas inconsisténcias.

Pela classificacdo constante na Figura 1, o municipio de Porto Walter (18) é
classificado no cluster baixo-alto, ou seja, possui baixo nivel de morbidades respiratorias,
sendo rodeado por municipios com alto nivel de intensidade de focos de queimadas por
km?. Contudo, isso n&o é verdadeiro. Em virtude dessa deficiéncia, torna-se necesséria uma
classificacdo mais rigorosa dos clusters espaciais; logo, é preciso analisar os clusters
espaciais em termos de significancia estatistica, conforme mostrado na Figura 2.

A primeira analise pertinente a Figura 2 diz respeito a sua significativa diferenca
em relagdo a Figura 1, observando-se que existem apenas trés clusters espaciais. Além
disso, a quantidade de municipios inseridos em cada cluster difere.

O cluster baixo-baixo é composto pelos municipios de Feijo (5), Manoel Urbano
(6), Jordao, Marechal Thaumaturgo (9), Tarauaca (19) e Santa Rosa do Purus (21), sendo
Feij6 (5) e Manoel Urbano (6) significativos a 5% e o restante dos municipios,
significativo a 1%; a partir da Figura 1, observa-se claramente que 0s municipios do
cluster baixo-baixo sdo contiguos e apresentam as mesmas caracteristicas em termos de
nimeros de morbidades respiratérias e intensidade de focos de queimadas por km?, com a
ressalva de que a Figura 2, além de mostrar os clusters estatisticamente significativos,
contribui para um aprimoramento dos clusters mostrados na Figura 1.
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Acrelandia — 1, Assis Brasil — 2, Epitaciolandia — 3, Brasiléia — 4, Feijé — 5, Manoel Urbano — 6, Santa Rosa
do Purus — 7, Sena Madureira — 8, Jorddo — 9, Capixaba — 10, Xapuri — 11, Pl&cido de Castro — 12, Rio
Branco — 13, Senador Guiomard — 14, Bujari — 15, Cruzeiro do Sul — 16, Marechal Thaumartugo — 17, Porto
Walter — 18, Tarauaca — 19, Mancio Lima — 20, Rodrigues Alves — 21 e Porto Acre — 22.

Fonte: Resultados da pesquisa

Figura 2 — Mapa de clusters espaciais significativos do numero de internagdes por
morbidades respiratdrias e quantidade de queimadas no periodo de 1998 a
2004.

Por sua vez, o cluster alto-baixo mostrado na Figura 2 é o mesmo apresentado
mostrado na Figura 1, formado pelos municipios de Rio Branco (13) e Acrelandia (1),
possuindo significancia estatistica de 5 e 1%, respectivamente.

O cluster alto-alto na Figura 2 difere significativamente daquele da Figura 1. 1sso
ocorre em virtude do maior rigor presente na estratificagdo da Figura 2. Os municipios de
Porto Acre (22), Placido de Castro (12) e Senador Guiomard (14) séo significativos a 1%;
por sua vez, 0s municipios seus vizinhos: Bujari (15), Rio Branco (13), Capixaba (10) e
Acrelandia (11) apresentaram caracteristica em comum, que € a de grande quantidade de
queimadas.

A partir da andlise da Figura 2, é possivel a determinacdo dos municipios que
sofreram ou ndo impactos negativos ocasionados pela utilizacdo das queimadas pelos
municipios vizinhos. O cluster espacial baixo-baixo possui como caracteristica principal o
fato de que as queimadas de determinado municipio ndo tém impactos sobre a quantidade
de morbidade respiratdria de seu vizinho. Com relagdo ao cluster espacial alto-baixo, sua
principal caracteristica € de que o impacto das queimadas de seus vizinhos possui baixo
impacto sobre seu nivel de morbidade respiratoria. Por fim, o cluster espacial alto-alto
apresenta como caracteristica principal a grande influéncia que as queimadas dos vizinhos
exercem sobre o nivel de interna¢do por morbidade respiratoria.

5. CONCLUSAO

Durante o periodo das queimadas verificou-se que a media de internacGes por
morbidades respiratdrias é superior a média de internacdes do periodo de ndo queimadas,
além disto, a diferenca entre as duas médias mostrou-se significativa, a partir disto, é
possivel verificar que as queimadas possuem impactos relevantes sobre a salde da
sociedade acreana.
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Contudo, a principal limitagdo da constatacdo anterior, reside na negligéncia do
impacto das queimadas de um municipio sobre seus vizinhos, nesse sentido, a anélise
exploratoria de dados espaciais, mostrou que determinados municipios acreanos recebem
externalidades negativas de seus vizinhos pois, as queimadas de seus contiguos
influenciam negativamente suas internacfes por doencas respiratorias.

A utilizacdo do fogo como insumo da producéo na agropecuéria do estado do Acre
exerce impacto positivo a curto prazo sobre a producdo agropecuaria, contudo, a mesma
prejudica o bem-estar da sociedade, também é valido destacar que, 0 uso intensivo desta
pratica a médio e longo prazo ocasiona gravissimos ao solo.
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