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It can be stated that extra income from increased yield following treatment 
with an appropriate dose exceeds several times the costs involved. At the 
shrubbing stage treatment at 1,0kg/ha cupper-carbonhydrate complex proved to 
be the most effective. At the time of flowering doses bringing higher yields turned 
out to be the most profitable therefore the application of a dose of 0,5kg/ha appear 
to be expedient. Another positive element of these experiments is that re-cycling of 
cupper and carbonhydrate wastes reduces environmental pollution. 
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ÖSSZEFOGLALÓ MEGÁLLAPÍTÁSOK, 
KÖVETKEZTETÉSEK, JAVASLATOK 

 
Megállapítható, hogy a megfelelı dózisú kezelések hatására a hozamnöveke-

désbıl adódó árbevétel-növekedés többszöröse a kezelés költségének. A bokroso-
dáskor végzett kezelésekben az 1,0 kg/ha-os réz-szénhidrát komplexes kezelés 
volt a legeredményesebb. A virágzáskor szintén a magasabb hozamot adó dózi-
sok hozták a legnagyobb hasznot, így a 0,5 kg/ha-os dózis alkalmazása célraveze-
tı. A kísérletek alkalmazásának másik pozitívuma, hogy a szénhidrát és réztar-
talmú hulladékok újrahasznosítása a környezetszennyezést is csökkenti. 
 

BEVEZETÉS 
 

A gazdaságos minıségi és mennyisé-
gi növénytermelés csak tudatos táp-
anyagellátás mellett valósítható meg. A 
három legfontosabb makro tápanyag (N, 
P, K) mellett az esszenciális mikroele-
mekre, köztük kiemelten a rézre is egyre 
nagyobb figyelmet kell fordítanunk. Ma-
gyarország talajainak jelentıs része réz-
hiányos, így a hiánytünetek megszünte-

tésére rézpótlást kell végeznünk. Kísérle-
teinkben hulladékból elıállított réz-
szénhidrát komplex hatását vizsgáltuk 
ıszi búza hozamára és beltartalmi érté-
keire, valamint vizsgáltuk az ezen ke-
resztül keletkezı gazdasági hasznot. 
Kisparcellás lombtrágyázási kísérletein-
ket Duna öntéstalajon, három éven ke-
resztül végeztük. Kísérletünkben két 
fenológiai fázisban (bokrosodáskor és vi-
rágzáskor) vizsgáltuk a különbözı dózi-
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sok hatását. Ezzel egy könnyen adaptál-
ható módszert kívántunk adni a pénzhi-
ánnyal küzdı mezıgazdasági szerveze-
teknek az ıszi búza nyereséges termelé-
séhez.  

Megállapítható, hogy a megfelelı 
dózisú kezelés hatására a hozamnöveke-
désbıl adódó árbevétel-növekedés több-
szöröse a kezelés költségének. A bokro-
sodáskor végzett kezelésekben az 1,0 
kg/ha-os réz-szénhidrát komplexes keze-
lés volt a legeredményesebb. A virág-
záskor szintén a magasabb hozamot adó 
dózisok hozták a nagyobb hasznot, így a 
0,5 kg/ha-os dózis alkalmazása a célra-
vezetı. A kísérletek alkalmazásának má-
sik nagy pozitívuma, hogy a szénhidrát- 
és réztartalmú hulladékok újrahasznosí-
tása a környezetszennyezést is csökkenti. 

Napjainkra a mezıgazdaságban is 
uralkodóvá vált a piacorientált szemlé-
letmód. A gazdálkodóknak a nagyobb 
jövedelem elérése érdekében jó minısé-
gő termékekkel, terményekkel szükséges 
szerepelniük a piacokon, ezért nagyon 
idıszerővé vált a gazdaságos tápelem-
visszapótlás. Az elmúlt években, évtize-
dekben az esszenciális elemek, köztük a 
réz nagyrészt nem kerültek pótlásra, 
ugyanakkor nagy mennyiségben kelet-
keztek az iparban az ezen elemeket tar-
talmazó hulladékok. 

 
A TALAJ RÉZTARTALMÁNAK  

SZEREPE 
 

A talajok mikroelem-tartalmát a talajt 
alkotó kızetek mállása során felszabadu-
ló mikroelem-tartalom határozza meg. 
Hazánk talajainak réztartalma széles ha-
tárok között mozog, a felsı megmővelt 
réteg 12-102 kg rezet tartalmaz hektá-
ronként. A növények számára hozzáfér-
hetı, felvehetı mozgékony rézforma 
azonban csak ennek 1-2%-a, 0,2-2 kg/ha 
(Gyıri, 1962; Szabó et al., 1987). Tillér 
vizsgálatai szerint a magas nedvességtar-
talom következtében nı a réz mozgé-

konysága, így igen magasak lehetnek a 
kimosódási veszteségek. Meszes talajo-
kon (Kádár – Németh, 2003), illetve me-
szezés hatására tovább csökkenhet a 
mozgékony réz mennyisége (Szakál et 
al., 1997; Reisinger et al. 1996). A réz a 
növények számára ion, vagy keláthoz 
hasonló formában vehetı fel (Szakál et 
al., 1987). A réz a légzési lánc aktiváló-
ja, valamint olyan enzimek alkotórésze, 
illetve aktivátora, amelyek többek között 
a transzspirációs anyagcserében és az 
elektronszállításban vesznek részt. 

A mikroelemeknek, elsısorban a réz-
nek a búza hozamára és minıségére gya-
korolt hatásával csak kevesen foglalkoz-
nak. Az utóbbi idıben ebben némi válto-
zás történt, így a réz jelentıségét mind 
többen ismerik fel, és kezdenek nagyobb 
figyelmet fordítani hatásaira. A hazai ku-
tatók közül Polhammerné végzett jelen-
tıs vizsgálatokat, a réznek karbamiddal 
együtt történı adagolásával vizsgálta a 
búza minıségére gyakorolt hatását. A kí-
sérletei során kelát és só vegyületeket al-
kalmazott, rézkiegészítéssel a minıségi 
paraméterek jelentıs javulását tapasztal-
ta (Polhammerné, 1980). 

 
KÍSÉRLETEK RÉZ-SZÉNHIDRÁT 

KOMPLEXSZEL 
 

A vizsgálatok alapján megállapítható, 
hogy a búzanövény, a gátolt transzport-
folyamatok miatt, rézbıl még akkor is 
hiányt mutat, ha a talajok azt kielégítı 
mennyiségben tartalmazzák. A rézhiány 
a termés minıségét és mennyiségét is be-
folyásolja, ezért célszerő a hiánytünetek 
megszüntetésérıl gondoskodni. 

Ezek figyelembevételével végeztünk 
réz-szénhidrát komplexszel ıszi búza 
kezelést két fenológiai fázisban, bokro-
sodáskor és virágzáskor. Mindegyik év-
ben a bokrosodáskor és a virágzáskor 
végzett kezelések során 0,1; 0,3; 0,5; 1,0 
és 2,0 kg/ha dózist alkalmaztunk. A réz-
szénhidrát komplex kijuttatását nagy-
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nyomású permetezıvel végeztük, a par-
cellánként kijuttatott mennyiség minden 
esetben 0,6 dm3 volt. A kísérleteket 10 
m2-es parcellákon állítottuk be Duna ön-
téstalajon, véletlen blokk elrendezésben, 
négy ismétlésben GK-Kincsı fajtájú ıszi 
búzánál. A betakarítást parcellakom-
bájnnal végeztük. A mintaparcellákról 
betakarított terménynek mértük a töme-
gét, vizsgáltuk a költségeket és az árbe-
vételt is, mert a kezelésbe fektetett költ-
ségeknek mindenképpen meg kell térül-
ni, és lehetıség szerint növelni kell a 
profitot. 
 

KÍSÉRLETI EREDMÉNYEK 
 

A vizsgált idıszakban a bokrosodás-
kor végzett réz-szénhidrát kezelés hatá-
sára a legnagyobb hozamokat 2000-ben 
és 2002-ben a 1,0 kg/ha-os, 2001-ben a 
2,0 kg/ha-os dózis adta, de az 1,0 kg/ha-
os dózis mindegyik évben szinte a leg-
magasabb hozamértékeket produkálta. A 
mért értékek alapján virágzáskor a leg-
nagyobb hozamot a 0,5 kg/ha-os dózis 
esetén kaptunk. A kezeletlen és a kezelt 
ıszi búza hozamainak nagyságát az 1. 
táblázat szemlélteti. 

A költségek vizsgálatakor, a kezelet-
len búza termelésének költségein kívül a 
kezelés költségeit is vizsgálnunk kellett, 
mely két részbıl adódik össze: a réz-
szénhidrát komplex elıállítási költségé-
bıl és a kijuttatás költségébıl. A réz-
komplex elıállításának kilogrammon-
kénti költsége a kísérlet idıszakának át-
lagában 70 Ft, ami az ammónium-
hidroxid (15 Ft), az adalékok (9 Ft), a 
vivıanyag (2 Ft), az átalakítás technoló-
giája (11 Ft), a csomagolás (25 Ft) és a 
szállítás (4 Ft) miatti, valamint egyéb (4 
Ft) költségekbıl tevıdik össze. A réz-
szénhidrát elıállításának anyagköltségeit 
az ammónium-hidroxid, az adalékok és a 
vivıanyag költsége adja, ez az összes 
költség 37%-a, vagyis összesen 26 Ft kg-

onként. Az összes költség fennmaradó 
63%-át a logisztikai költségek adják, 
ezek összesen 44 Ft-ot tesznek ki kg-
onként. A kiszórás költsége gépi perme-
tezıvel 4000 Ft/ha. 

Az ıszi búza költségszerkezetének 
vizsgálatakor ismeretes, hogy az anyag 
jellegő ráfordítások 31% körül alakul-
nak. Az anyagköltségeken belül a vetı-
mag (27%), a mőtrágya (40%) és a nö-
vényvédı szer (25%) költsége meghatá-
rozó jelentıségő. A személyi jellegő rá-
fordítások nem számottevıek, ami az 
ıszi búza termesztéstechnológiájából 
adódik elsısorban. A segédüzemi költ-
ségek hasonló nagyságrendőek, mint az 
anyagköltségek (30%), melyeken belül a 
traktorüzemi költség a legmeghatáro-
zóbb (46%), de a kombájnüzem költsége 
is meglehetısen magas (25%). A föld-
bérleti díj, valamint a saját gépek hiánya, 
vagy nem megfelelı kapacitása miatt 
alakulnak az egyéb költségek 20% körül. 
Az általános költségek 20% körül mo-
zognak. Így a közvetlen költségek össze-
sen a termelési költség 83%-át teszik ki. 
Az összes termelési költséget csökkentik 
az értékesíthetı melléktermékek (-4%), 
illetve növelik az általános költségek 
(21%). A kezeletlen búza költségének 
költségfajtánkénti megoszlását mutatja a 
2. táblázat a vizsgált években. 

A költségszerkezetben a réz-szénhid-
rátos kezelés két helyen okoz változást: 
az anyagköltségekben és az egyéb kiadá-
soknál. Mivel a réz-szénhidrát komplex 
ára 70 Ft/kg, így a legnagyobb, 2 kg/ha-
os vizsgált dózis esetén is csak 140 Ft 
költségnövekedést eredményez, amely az 
összes anyagköltséghez viszonyítva el-
hanyagolható, nem éri el az anyagköltség 
0,5%-át. A költségek jelentıs megnöve-
kedése azonban nem az anyagköltségben 
jelentkezik, hanem az egyéb költségek-
nél, ugyanis nem a réz-szénhidrát komp-
lex költsége magas, hanem a növényre 
való kijuttatásának költsége. Ez a költsé-
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geket gépi permetezıvel való kijuttatás 
esetén 4000 Ft-tal növeli meg, amely az 
összköltség kb. 4,5%-a, de gyomirtóval 
való kijuttatásakor ez a költség is megta-
karítható. A költségek alakulását a keze-
lések hatására a 3. táblázat mutatja. 

Az árbevételek számításához az átla-
gos tızsdei búzaárakat vettem figyelem-

be, melyek a vizsgált években a követ-
kezık voltak: 2000-ben 29 271 Ft/t, 
2001-ben 29 141 Ft/t és 2002-ben 25 474 
Ft/t. A nyereséget az árbevétel és a költ-
ségek különbségeként kaphatjuk meg, 
amelynek az értékeit a 4. táblázat tartal-
mazza. 

 
1. táblázat  

Az ıszi búza hozama 
 

Búza hozama (t/ha) 
2000 2001 2002 

Réz-
szénhidrát 

dózis 
(kg/ha) bokrosodás virágzás bokrosodás virágzás bokrosodás virágzás 

0,0 4,30 4,28 4,13 4,05 4,03 3,88 
0,1 4,43 4,23 4,18 4,18 3,98 4,18 
0,3 4,63 4,58 4,28 4,70 3,83 4,53 
0,5 4,53 5,38 4,65 4,93 4,15 4,85 
1,0 4,88 5,23 4,73 4,88 4,40 4,15 
2,0 4,68 4,45 5,03 4,33 3,90 3,90 

 

2. táblázat 
Költségek alakulása kezelés nélkül 

 

Költség (Ft/ha) Költségfajták 
2000 2001 2002 

Anyagköltség 27 098 27 285 28 421 
Személyi költség 874 880 917 
Értékcsökkenési leírás 524 528 550 
Segédüzemi költségek 26 224 26 405 27 504 
Egyéb költségek 17 482 17 603 18 336 
Melléktermékek értéke -3 496 -3 521 -3 667 
Általános költségek 18 356 14 483 19 253 
Összesen 87 062 87 663 91 314 

 

3. táblázat 
Az összes költség alakulása a kezelés hatására 

 

Költség (Ft/ha) Réz-szénhidrát 
komplex (kg/ha) 2000 2001 2002 

0,0 87 062 87 663 91 314 
0,1 91 069 91 670 95 321 
0,3 91 083 91 684 95 335 
0,5 91 097 91 698 95 349 
1,0 91 132 91 733 95 384 
2,0 91 202 91 803 95 454 

 

 
 
 

4. táblázat  
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Nyereség alakulása a kezelés hatására 
 

Nyereség (Ft/ha) 
2000 2001 2002 

Réz-
szénhidrát 

dózis 
(kg/ha) bokrosodás virágzás bokrosodás virágzás bokrosodás virágzás 

0,0 38 803 38 218 32 689 30 358 11 346 7 525 
0,1 38 602 32 747 30 139 30 139 6 066 11 160 
0,3 44 442 42 978 33 039 45 279 2 230 20 062 
0,5 41 501 66 380 43 808 51 967 10 368 28 200 
1,0 51 710 61 955 46 104 50 475 16 702 10 333 
2,0 45 786 39 054 54 776 34 378 3 895 3 895 
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